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Eclectica, Rationalis, ac Mechanica Sensuum 



PHITSICJE GENERALIS PARS SECUNDA 



De virium corporum motorum aeftimatione 
menfura; feu de viribus vivis, & mortuis 



7 /\ Iriurn vivarum - , & mortuarum no~ 
fvj men , & difcrimen eft penitus in Phi- 
lofophia novum , illudque primum Lcib- 
vj nitium obfervare , <£T digttvfcere dt- 
cuti Germanus agricola ; in Pbilnfo- 
Leibnitius ipfe induxit omnium Philofo- 
tus .( a )- Q uare celebre hoc hujuce J.-eculi 
fi ita appellare liceret ) rufticB~bominf de- 
. . . here- 



( a ) Wolfius Mechanicae cap. 7 Atfta Eruditorum, 
pfiac anno 1^81. pag. 161. 
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4 THrSlC^f GENF.RjfLU. 
leremus . Corpora vel moveantur vel qui e f eant, prt- 
p> am vim habent , qua vel alia corpora pr sunt r 
dum quiefcunt , vel tranferuntur , O" in aha corpora 
impingunt, dum moventur. Utramque hujufcemodi vim 
una , eademque menfura , & nomine appellabant , & 
dimetiebantur philojophi ufque ad Le : bnitium , ea , 
inquam , menfura , quam Juperius tradidimus , & im~ 
prtejt ntiarum magis explicabimus . Unus erat omnium 
fe»fus , vires Jcilicet corporum effe f ahum ex eorum 
majfts in velocitates ductis , /eu per ejufmodi facium 
recte femper exprimi Leibnitius vires corporum 
quiefceniium a viribus corporum motorum diftinxit : 
primas nuncupavi t mortuas ; fecundas autem vivas ; 
vim mortuam antiquo more , (7 regula dimetiri , & 
exprimere docuit , ducendo nimirum velocitatem in 
m ijfam : vivas tamen vir s contendit effe non facium 
ex maffa in ve ocitatem , fed facium ex rnaJJa in ve- 
locitatis quadratum du&a . 

». Sit v. g Corpus A , (Fig. 4. Tab. I. ) cujus maf- 
fa 8. , velocitas ,fi moveretur 4: illius vires erunt , 
facium [c licet ex maffa 8 in velocitatem quatuor du- 
cta : in hoc omnes conveniunt : moveatur vero ipfum- 
met corpus A velocitate 4 : illius vires in hoc flat» 
vivas appell mt , fumque fecundum Leibnirium , i»8, 
facium nimirum ex miffa 8. non in velocitatem , 4 , 
fed in velocitatis quadratum . I 4 ; at fi oppofitam opi- 
nionem audiamus , funt vires etiam in hoc fecundo ca - 
fu f alium ex 8 in 4, hoc e fi 3»: 

3. Nova h.ec Leibnitii opinio undique fere profli- 
gata pofl auctoris mortem pene jacuit . quoad eam an- 
no 1714. D. Bern wille fufcitavit , (j magnopere illu- 
flravit ( a ) , Pofl Bernoville eamdem fententiam funt 
amplexi , & ratione , aut experimentis confirmarunt 
Mufchembroek (b) , GravefTande (c) , Herman- 

□us 



(a) Difcours fur let loix de la Comunic. du 
mouvement. Saverien. Diftion. v. Force . 

( b ) Elementa Phyfic. cap. 6 . 

Element. Philofoph. T. 1. n. 777. 



Digitized by Google 





pnrsicjt generalis. r 

nus (a), Balfinger (b^.Polenus (c;, 

(d), 4j alii : I “0 Domina de Chaterelet eamdem opi- 
nionem in fuit infitiationibus phyficis propugnat ( e ) , 
Priorem, 47 antiquam Jententiam , qu* erat omnium 
Philofophorum opinio , t-nuit t arrefius ( f ) , a quo et- 
iam nomen accepit, Cartefiaui omnes , Nevvton cum 
dijcipulis (g): communiter omnes Angli , 47 aliarum 
gentium quampurimi : nominatim vero Galilzus, Ca- 
talani , Loville , Papin , Maclaurin , Pnmberton , 
Jurin , Crouflats , Clarke , Martini , Scherffer 47c. 
Eam egregie contra Rernoville propugnavit D. Mai - 
ran ( h ) . D. D. Jliemb rt eam quccji tonem de voce , 
47 puro n'.r.ine effe p<onunciar>it i), & jam a tea 
Defagulliers non parum eequivoci in ea latere exifiima- 
vt ; licet ipfe Cartefianans opinionem teneat , 47 non 
parum illajlret ( I ) . 

4 Pofi fupradiSos omnes rem in Italia efl agreffus 
P. Riccati Jefuita , Geometra quidem egregius , & vir 
plurimis aliis nominibus commendabilis . qui integro 
•volumine de bujufmodi controverfia in lucem edito (in 
quo tamen plurima alia fparfim tradat ) aliorum in- 
duflriam fuperavit , reque penitus en* leata , plurima 
antiqua argumenta eam pro una , tum pro alia parte 
adhiberi folita , fophrfmata , aut petitiones principii ef- 
fe demon/lrav’t , aliaque ex fuo produxit , quibus Leib- 
nicianam fententiam ulterius confirmat , 47 veram ef- 
fe contendit ( tn ) . Hic igitur unus feriptor circa vi- 
rium vivarum menfuram , omnium inftar effe pote fi „ 

J. Pri- 



( a) De menfura virium in a&is Acad. Petropol. 
( b De virib. corpori moto infitis. 

( c) Traft. de Caftellre. 

( d) Elem. Mathef. T. ». 

(e) Inftirutions de Phyfique. 

(/) Princip. Part. , (c alibi paffim k 

(g) Phil. nar. Prinr. Math. Lib. I. 

(h ) Diflert. fur 1 ’ Eftimation , & Ia mefVtre &C. ... 

(i) Apud Saverien- Didtion. T. I. y. Porcet . 

(l) Turfus Exper. T. ». 

(m) Dialogo di Vine. Riccati 1749, 

A i 
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y. Primo imitar flabiH\enia-\Hobis eft virium viva- 
rum vera , & genuina Mea , CT quid eo mmine . Intel -* 
ligamus? plures - enim funt , qui cum vera utrimque 
experimenta i & argumenta afferri animadvertant , 
rem cequivoco' laborare < er non omnes in eadem idea 
convenire autumant . (*) Secundo . yf/iqtia pr.tterea f.mt » 
de -quibus omnes conveniunt , er. veluti axiomata in 
prfjcati cbiitroverfia ab omnibus xtrcip untur .v 
, Primo ... Nullum ,efi ..diffidi um ciri a vir es mortuas , 
que fecundum antiqua.-* , & novam opinionem funt 
factum ex maffa in velocitatem ducta fevfn paulo an- 
te txpofiio. Mihi tamen vis mortua alfolute. in fe (pe- 
ctat a , (fi tamen eft aliqua in rerum natura vis mor- 
tua abfolute , (eu gravitas , aut prejfio fine vero motu , 
quod a pluribus negatur, neque contrarium demonflra- 
ri potefl , ut infra notabimus ; fuppofito tamen , quod 
aliqua fit preffio , & gravitatio fine ullo omnino motu ) 
mihi >, inquam , vis mortua eft pura maffa corporis \ 
gravitantis ( de gravibus enim fo/ummodo loquimur ) : 
Csnporis enim plane quiejc.-Mis pondus e fi illius maf- 
fa , nan vero velocitas, quam nos habet. In machinis 
tamen v. g. in bilance. , ubi unius corporis actio , & 
vis eft ad aliud relativa., ea vis mortua per maf- 
fam, eiT velocitatem iniiialem exprimitur w,. ut in me- 
chanida exponimus . Hac etiam ratione omnes vires' 
mortuas abfolute' ( ut fit ) exprimere per me licet ,1 
vel quod ■ nulla fit prejfio fine vero motu , vel quod 
initiatis velocitas infinite pa<va errorem in calculum 
non- inducat . Vires mortua corporum elaflicorum , quce 
in puro niju confiftere exifiimantur , per rnafjam , er 
velocitatem eorum corporum, quibus motum communi- 
cant .ab Omnibus exprimuntur , CT dimetiuntur. Circa 
quod iterum noto y incertum plane effe , an heee ela- 
fticorum preffio fit fine omni motu : ,id enim pendet a 
natura caujfte elater ii , que eft ignota i . : < v , 

6. Secundo . Jlb omnibus tamquam axioma admitti- 
tur , quod cauffa fit proportionalis , cir ,t quali s fuo ef- 
fectui totali , er immediato , Id tamen dij criminis eft 

,.j6 *j • . . . .• .'inter 

. i\.i: . /v .1 . j . ■ I. 0 1 



( a ) DefaguL loc. cit. , 
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inter utramque opinionem , quod in antiqua ad compu- 
tandum efethnn tabeatur jemper ratio temporis , m 
quo e fetius eduntur ; ita ut cauffa dignofcaniur ab ef- 
fectibus eodem tempore editis: in nova autem opinio- 
ne ad tempus non attendatur , ut pojtea explicabimus .. 
Tertio. Quamcumque opinionem amplectaris parvum in 
mechanicis rebus explicandis erit diferimen ; idem fem- 
per modus applicandi machinis potentiam jubffict ; 
eademque eft in utraque Mechanica /beor ia '■ licet fivt-t 
pliciori ratione in priori , quam in. pojheuori Jtntsntiar 
ijia omnia exponantur. > I ■ • ■.-> u . , x 

7. Quarto . Calculi , & experimenta j qux pro utra- 

que parte afferuntur, vera ejfe deprehenduntur r Cf 
observationibus conformia: aut igitur in ,equivoco la- 
boramus , aut plurima ex iis experimentis od rem non 
fpecfant , aut a peculiaribus , atque ignotis Confis-. de- 
ducuntur, quarum naturam , vire/., & leges non fa- 
tis perfpeclds habemus . Quinto . ' In motu xquabili et- 
iam nova opinio cum antiqua convenit , adioqefsfve » 
feu vires corporum motu tequabili translatorum per 
velocitates exprimi fatentur fere omnes . Verum V. 
kiccati in hujufmtdi motibus neque actionem- neque 
effectum agnofeit. (a ). 1 :• 

Sexto . In durorum corporum percufionibus novam 
virium menfutam non objervOri conveniunt illius af- 
feriores ; eoque de capite plurimi eorum dura corpora 
exiflere, aut in boc rerum ordine ejfe pojftbi lia .'degant , 
quia fcilicet neque (labilitam natur* legem r de noya 
virium menfura, neque alias notas (eges objervarent <b) , 

8. Controverfiam igitur proprie reducunt ad corpora 
elaflica , & mollia , ad motus acceleratos (fi retarda- 
tos , ad motus pendulorum, iOfr alia fimilia. .- Antiqua 
tamen regula , feu Carte/iana opinio nulli- .exceptioni 
dat locum , jed omnia gener atim corpora W cajus com- 
prehendit , eamdem ubique menfuram adbibet\.;Deni- 
que cum de virium menfura loquimur -y illa/ tantum 
atiiones , CJT ejfe dus confidet amus -(fi attendimus ,■ qux 

• . , j;».. ■ • f‘i »*'.t ■?, , '.a. 1 'rx.-e» • 

• ’ — " » 1 . " ■ ■ " " . 

( a ) Joc. cit. giornata prima-. i^ 1. 

, ( b ) DefaguI; Cours de Pbyf, tr-*. Riccati g/or- 
nata j*. • r >' • r 4 

A 4 



Digitjzed by Google 



I PHTS TCA GENER ALIS, 
ex mobilis energia , & viribus oriuntur . ^4 lia enim , 
ansa intervenire poffunt , motuum , & efcSuum cauj- 
Ja , a prafenti virium difcujjione feparari omnino de- 
lent. 



DEFINITIO. 

9. Vis viva: nomine intelligo illam vim , ener- 

J pam , efficaciam , & impetum in Corpore moto re- 
centem, cujus beneficio corpus ipfum movetur. 
P. Riccati eam definit ; vim corporis moti in illud 
transfufam , (? productam ab actionibus vis mortua , 
& iifdemmet aBiombus proportionalem . Hujus defi- 
nitionis fenfum minime rejicio : licet transfufio- 
nem non ea claritate percipiam , quam ad defini- 
tionem aliqui forfitan requirant. Alii aliter virium 
vivarum ideam proponunt- Demus modo duo mo- 
bilia aequalia inzquali velocitate moveri ; primum 
quidem velocitate 4; fecundum velocitate 2; quae- 
ritur modo quaenam fit proportio inter eorum cor- 
porum impetus atque energias? J&us ab hujufmodi 
corporibus inflifti , qualem inter f« habebunt pro- , 
portionem, quidve erit eorum menfura? 

PROPOSITIO I. 

l«. Velocitas corporum per eorum maffam duffa, e/t 
virium vivarum menfura , ac proinde vires corporis 
cujufcumque dati crefcunt , aut minuuntur in eadem 
ratione , qua crefcit , aut minuitur ejus corporis ve- 
locitas . 

Clarior , & verofimiliof mihi apparet antiqua 
haec Cartefii atque Nevvtoni opinio & regula, quam- 
vis argumenta P. Riccati , imprimis vero Au&orem , 
plurimi faciam. Propolitio multiplici de capite pro- 
bari folet, ex theoria fcilicet motus aequabilis , ex 
corporum durorum, aut elafticorum percuffionibus , 
e* compofitione, & refolutione virium, atque aliis 
fimilibus argumentis. Primo tamen ad quarftionem 
de nomine rem polle facile reduci mihi videtur, fi 
celeritatem corporis cujufcumque moti appellamus 
effeftum integrum immediatum , Sc proprium vi- 
rium 
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THTS 1 CA GENERALIS. 9 
rium, & impetus eo in corpore relidentium : cutn 
enim notum aliunde, fit, ca ullas e (Te effertibus fuis 
integris , & immediatis , & propriis xquales , ac 
proportionales , fi velocitatem , effertum virium 
voco, regulam, & menfuram virium vocando afli- 
gnavi. Si tamen rem ulterius promovere velimus , 
in id quxftio reducitur , Sc rei cardo vertitur, fitne 
velocitas corporis moti immediatus, & integer ejus 
virium effertus, quod quidem efiet quxftionem de 
nomine movere ; aut unam in aliam controverfiam 
mutare, fed ad motum xquabilem hacc ratio not 
conducit. 

MOTOS AQUA BILIS. 

11. Ponamus igitur duo corpora ex. gr. aequalia 
AB motu xquabili translata , & fefe moventia , 
primum tamen velocitate duria celeritatis B: effe- 
ctus virium, & impetus, quibus hxc corpora defe- 
runtur, funt eorum motus, &. fpatia ab irs percur- 
fa , eaque eft inter impetus proportio , atque inter 
Sita fpatia: fpatia autem funt , ut celeritates: vires 
igitur corporum motu xquabili translatorum funt , 
•ut corporum celeritates fi corpora fint xqualia : fi 
vero fint inxqualia erunt fartum ex malfis in cele- 
ritates dudis. Paulo aliter : fu nradirta corpora, quo- 
rum pondus fint ^ librx , adducantur, A quidem 
per 8 , B vero per 4 pedes eodem temrore : vires 
duplo majores infutr.untur in A per 8, quam in B 
per 4 pedes eodem tempore adducendo : adducere 
enim B per 4 pedes, eft fadducere duas libras per 
4 pedes,- adducere autem BA per 8. pedes, eft ad- 
ducere duas libras per 4 pedes, & eafdem per alios 
4 pedes infimul movere: translatio igitur corporis 
A eft effertus duplus translationis corporis B-‘ fi au- 
tem cauffx funt , ut effertus , vis in A eft dupla 
virium in B: funt igitur vires ut celeritates. 

xa. Huic argumento claro, fimplici, omnibus ob- 
vio » & notiffimo aliud opponunt a Leibnitio exea- 
demmet motuum xquabihum theoria dedurtum : 
Artio qus agit duplum, tempore dimidio elldupla. 
artionis, aux agit idemmet duplum tempore inte- 
gro, feu duplo; v. g. iter duorum milliarum intra 

unam 
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io PHYSICA GErtEKALlS* ' 
unam horam elt duplum itineris duorum. 'millia- 
rium duobus horis. ' ... 

Aiftio , qua* agit daiplum tempore duplp eft 
dupla aftionis agentis fubhipfum 'tempore fubdu- 
plo ; v.g. iter duorum milliarium duabus horis age- 
re , eft duplo majus , quam Juiium miliiare’ unica 
hora conficere.- *•'» :"i '*' i «.•' »'• un 1: 

Ergo aiftio agens duplunv remnore fubdupfoi,' 
quadrupla a<ftionis agentis fubduplum temporei fub-- 
duplo, hoc eft, duorum milliarium iter hora con- 
ficere, eft quadruplo majus , quam iter unius millia- 
iii in una hora abfolvere : Si loco dupli fubftitua- 
tur triplum , quadruplum , quintuplum &c. infer- 
tur in confequentia aftio novem, fexdecim , vigin- 
ti quinque vicibus major . En totum Leibnitii ar- 
gumentum &c. 

i?. Haec duo Cartefii , & Leibnitii argumenta ali- 
quibus adolefcentibus acuto ingenio praeditis feorfim 
aliquando" propofui , qui neque rem, de qua ageba- 
tur , neque prxfentem controverfiam , neque fco- 
pum , quo tenderem , aut quas partes agerem , fuf- 
picabantur; eorumque de propofitis fibi argumentis 
judicium cum deinde quaelifiem , eadem omnium 
fuit refponfio T quafi fecum invicem contuliftent ; 
primum ( quod Cartefii eft , quod femel tantum- 
modo pronuntiaveram ) & clarum fibi videri., & 
eos perfuadere. Secundum ( quod Leibnitii eft) ter, 
aut quater a me repetitum , cum parumper perpen- 
diftent, non fatis a fe intelligi [aperte dixerunt , 
praemittas fatis obfcuras, & atquivocas : inter ipfas , 
£c confequentiam obfcuram efte"connexionem . Hanc 
ego refponfionem ab hominibus acuto ingenio prajr 
ditis* atque ab omni praejudicio liberis datam , qua- 
fi fincerum naturalis rationis judicium, veram ette 
exiftimo. Secundae propofitionis v. g. hic debet ef- 
fe fenfus. Impetus, vis , & energia , cujus bener 
ficio duo milliaria duabus horis decurruntur, eft 
dupla illius impetus, cujus beneficio unum milliar 
re in hora una conficitur, quod quidem eftfalfum * 
eadem enim eft vis in primo , atque in fecundo 
cafu. • . . 

i*- Secundo. Refpondent in motu xquabili nul- 
> Ium 
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PHTS1CA GENERjfLIS. ii 
I um. eflTe effertum , neque ullam artionem virium vi- 
varum: nihil ibi efle , ex quo dignofcere poflimus 
impetum, vim, & energiam in corpore moto reli- 
dentem. Vis viva eo in cafu fimiliter Te habet, ac 
maena vis pecunia:, quam per plures annos colle- 
geram, & cui tandem confifus longum iter aggre- 1 
dior , &, perago: neque in itinere lon eo aut bre- 
vi, a me beneficio pecunia? 1 , aut a mobili ' ope vi- 
rium, aut impetus farto , aliquid eft, ex quo di- 
gnofcam quantum pecunia: , aut impetus habeat via- 
tor, aut inobile neque ullus eft effectus, aut artio 
a pecunia , aut ab impetit proveniens , qua: & pe- 
cunia:, & impetus poflit effe menfufa : artio, fic ef- 
fertus pecunia: , aut impetus , ex quibus hic di- 1 
gnofcere poterimus, erunt tantummodo illa obfta- 
cula , ad qua: removenda, pecunia, aut impetus im- 
penduntur,. in .hunc modum Cartefii argumento re- 
fpondet dortifljmus P. Riccati (a). 

uj. Verum ego longe aliter rem concipio, & pri- 
mo quidem dico , quod jam fuperius notavi , ad 
quiftionem de nomine nos hic maxime reduci: res 
enim ab eo pendet , an velocitas vocetur effertus 
virium •, feu impetus in corpore moto reddentis . 
Secundo . Longillimum eft difcrimen inter pecu- 
niam, & impetum : pecunia ad fuinmum eft tan- 
tummodo aliqua occatio /> : *Ut potius -conditio ad 
iter agendum movens , aut obftacula removens , 
illius effertus alii non lUnft , quam permutationes 
cum aliis rebus, qui, vel iter agamus , vel domi 
vivamus neceffarii nobis fhnt: quid enim phyfice 
intercedit inter pecuniam, & motum? Ex adverfo 
nullum alium video virium , & impetus effertum , 
pnter motum: in motum phyfice influit, eumque 
phyiice producit: ubicumqueeft impetus, eft etiam 
motus ab impetu produrtus: motus fodicet eft ali- 
quid vere exiftens in natura : qui tamen eft illius 
cauffa pnter impetum ? Rurfus quem alium effe- 
rtum habet impetus nili motum, ac proinde veloci- 
tatem , quae eft ipfemmec motus cum relatione ad 

. • • tem- 

( a ) loc. cit . &iorn*ta prima. 
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i* VHTSICA GENER ALIS 
tempus? Corpus aequabili motu delatum in alia cor- 
pora incurrat: quid in illis agit? ea deturbat , <Sc. 
loco pellit,* hoc autem eft motus.': jpfummet cor- 
pus in aliud incurrat, in illudque totum fuum im- 
petum transfundat & poft transfufionem quiefcat : 
a quo habet hoc fecundum corpus, quod & movea- 
tur, Sc certa cum velocitate moveatur, nifi ab im- 
petu in fecundum corpus translato? at motus , qui 
modo eft in fecundo mobili , erat prius in primo : 
modo ab impetu in primo mobili ha&enus exiften- 
te , fed jam in fecundum translato provenit; ha- 
flenus igitur dum in primo exiftebat corpore, erat 
etiam eftedus illius impetus, qui eo in corpore 
exiftebat. 

1 6. Attamen opponis: tum folummodo effe&um 
aliquem producit caufta, cum mutatio aliqua in fta- 
tu corporum ab ea cauftfa inducitur ; ea enim tan- 
tum ratione agere intelligitur corpus , aut caufta , 
atque aftionem exercere: at ftante , feu perfeverau- 
te motu aequabili , nulla in corporum ftatu fit muta- 
tio ab eo impetu corporis atquabilitater moti : ergo 
hujufmodi impetus neque asionem , neque eflfeilunt 
producit, aut exercet, nullamque proinde eo infla- 
tu habemus virium menfuram . Refp. Aliud eft 
a&ionem, de effedum fieri, dc incipere ,* aliud ve- 
ro effeftum , dc aftionem faftam confervari : cum 
caufta movens impetum corpori quiefeenti , mo- 
tum, & determinatam velocitatem imprimit, il- 
ludque corpus a quiete ad certam velocitatem de- 
terminat , actionem exercet , effeitum producit ? 
aftio eft imprefTio virium , tranfitufque , & determi- 
natio corporis ad motum : eflMtuseft impetus ille, dc 
determinata velociras mobili imprefta : quamdiu igi- 
tur maneat in corpore determinatus ille impetus , dc 
velocitas, manet effeftus non tum primo faftus , 
fed confervatus: manet in corpore quidquid in il- 
lud a caufTa movente translatum , aut produftum 
fuit ; nihil enim periit : fi ergo nihil periit , li 
omnia manent , manet efferus produ&us : fi ergo 
effe&us cum producebatur , erat menfura caufta 
producentis, hoc eft virium vivarum ; effe&us con- 
fer- 
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V HYS 1 C A GENERALIS. ij 
fervatus , ed confervata menfura earurndemmet vi- 
rium . 

17. Omnia hxc fatis clara mihi effe videntur . 
Corpus grave in vacuo pofitum , & libere deorfum 
cadens , motumque fuum ob adiones gravitatis ac- 
celerans, velocitates fuas continue crefcentes a quie- 
te, ufque ad terminum ultimum accelerationis ab 
artionibus vis mortux, nempe gravitatis , continuo, 
& femper inflantibus, ac prementibus accipit : ef- 
fertus harum artionum funr celeritates fucceffiv® 
acquifitz , quas gravitas cadenti corpori imprimit , 
illius inertiam femper fuperando: in termino acce- 
lerationis funt omnium artionum effertus fimulcol- 
lerti : fac ut ex eo punrto corpus motum fuum 
horizontaliter per medium non refillens profequa- 
tur : habebimus motum aequabilem, & confervatam 
illam omnem velocitatem , quam adiones vis mor- 
tux fucceffive produxerant. Singula fcilicet artio- 
nes fingulas produxerunt celeritates tamquam effe- 
rtus proprios, atque menfuras: fingulas iftas celeri- 
tates confervantur : confervantur igitur caufTarum 
menfurx. 

18. P. Riccali regulam illam Nevvtonianam , 
Mtho , & refiftentia femper funt aquales &c. in plu- 
ribus cauflis veram ede rerte negat , & animo ge- 
ftio , quod a tanto Geometra dicitur , negatam modo 
inveniam regulant illam , quam ego mihi ipli nega- 
bam , quantumvis non ignorarem male a Wolfio 
carpi , quali rem non intelligant, qui prxdirtatn 
legem in omnibus cafibus veram efle non admit- 
tant : Ex vera tamen aurtoris dortrina arguo : Ia 
corpore motu xquabili delato in aliud incurrente , 
illudqu* pofl irtum ad motum determinante , vi» 
agens feu artio fuperat refidentiam : pars artionis , 
refiflentix aqualis, tollet omnem refidentiam , & 
impedimentum ad motum , cum ob «qualitatem 
fint in xquilibrio cum relidentia : ex vi hujus par- 
tis artionis nullus ed motus, pars reliqua artionis , 
feu exceflus artionis fupra refiftentiam aliquid agit : 
fi enim non agat oon ed motus: quid tamen agit, 
nifi motum purum , hoc ed motum fine ulla reli- 
dentia ad motum , cum hzc jam fublata fit : mo 

tus- 
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•tus igitur purus eft effertus virium vivarum , atque 
proinde earum menfura («)• 

. i #. Eft ergo, inquis, determinata vis , & impe- 
tu' in corpore motu aequabili, « 5 c determinata velo- 
citate delato? (>b). Ita quidem refpondeo: Erit er- 
go ibi etiam determinat' s effertus : concedo. Ecquis 
tamen eft , amabo , determinatus ille effertus ? Gra- 
dus ille determinatus velocitatis, refpondeo , quem 
determinatus ille impetus in moto corpore refidens 
producit. Quid tamen eft , pergis, determinata illa 
velocitas? Ratio determinata inter fpatium, & tem- 
pus , repono. Quale tamen fpatium , quale tempus 
pro menfura & rationis terminis mihi aflignas ? 
Refp. liberum nobis eft tempus quodeumque afti- 
gnare; eo tamen determinato, aut a nobis afifum- 
pto , ab ipfa impetus energia determinatur fpatium 
eo tempore peragrandum A (lignare igitur poftu- 
mus , dices, minutum primum, & quodeumque 
aliud tempus : ergo effertus non eft determinatus : 
imroflibile autem eft, quod exiftat aliquis effertus, 
tamen non fit determinatus. Refp. femper effe 
determinatam rationem inter tempus , & fpatiutn 
in motu quocumque dato aequabili : hsec ratio con* 
ftans, hxc velocitas determinata eft effertus impetus , 
feu virium vivarum in corpore relidentium. Quid enim 
inrereft, poffe me «Humere duo, tria , quatuor mi- 
nuta, fi ratio inter hate minuta, & fpatia illis ref- 
pondentia , hoc eft , velocitas femper eft eadem ? 
Idem proculdubio eft agere dimidium A in dimi- 
dio tempore A , atque agere totum A in integro 
tempore A . 

ao. Meo igitur judicio integra vis argumentiCar- 
tefiani de motu asquabili conllat : ineo motu habemus 
impetum, feu vires vivas determinatas: earum vi- 
rium beneficio movetur corpus cum data velocita- 
te : is motus, velocitas, & fpatium peragratum, eft 
propriiflirr.us effectus virium, & impetus, ac proin- 
de propria , atque genuina menfura . Rerte vero , 

& fo- 



( a )• Loc. cit , 'gi ornat a nona pag. ' 300. 
(b) Loc. cit. giorn. prima pag. 46. 
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& folide probat laudatus Geometra', veram fore ia 
omnibus aliis motibus regulam Cartefianain , femel 
dato , quod in motu aequabili valeat; funt enim ex 
adverfariis aliqui, qui id negant. Vis enim accele* 
ratrix, aut ,retardatrix auatcumque illico fit vis con- 
flans , fi acceleratio, aut retardatio finiatur, & mo- 
bile fpatium liberum deinde ingrediatur. 

21. Motus igitur , quem Corpus in fe ipfo ha- 
bet, eft fola menfura , & conftar.s elfedlus illius 
impetus , quo ipfum corpus defertur. In motibus 
vero , quos mobile in aliis corporibus efficit , vi- 
dendum an hujufmodi motus a nulla alia particu- 
lari caufla etiam oriantur, aut efficiantur. 

THEORIA. PERCUSSIONIS IN CORPORIBUS 
r < DURIS . 

.. . . : • i- ■ . 

it. Theoria motus > & percuffionum in corpori- 
bus duris , fecundum argumentum nobis fupeditat . 
Corpus durum quodcumque A motu uniformi dela- 
tum incurrat fucceffive, & feorfim in alia corpora 
dura : Primo in aliud fibi zquale . Sec: in aliud 
ipfius duplum: Tert: in aliud quod fit, ejus dimi- 
dium , tertia , aut quarta pars &c. Sit illius corpo- 
ris milia 8 ; velocitas 24: poft percuffionem in pri- 
mo cafu eft velocitas, 12, in fecundo, 8, in ter- 
tio, 16 ■, in quarto, 18: &c. hac femper lege ferva- 
ta ur velocitas decrefcat in eadem ratione, qua au- 
getur mafia , idemque femper maneat faflum ex 
mafla in celeritatem: hoc faftumante percuffionem 
erat , 191, id autem femper manet poft percuffio- 
nes quafcumque : modo fic : vires in percuffione 
non deftruuntur , fed qu* ante percuffionem in im- 
pingente corpore tantum exiftebant, poft percuffio- 
nem per alia etiam corpora diftribuuntur , & ab 
omnibus tamquam principium admittitur : id au- 
tem juxta Cartefii regulam exa&iffime verifica- 
tur, ut modo diximus, minime vero in nova opi- 
nione; nam ante percuffionem erant vires , 4608, 
faftum fcilicet ex malTa , 8, dufta in, 576, quadra- 
tum velocitatis, 24; polt percuffionem in primoca- 
fu erunt vires, 1304, duo nimirum fafta, ex maf- 

fa 
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fa 8. in quadratum , 144, cujus radix eft velocitas» 
ji ; pereunt ergo in percufiione vires : denique G- 
militer in aliis cafibus fiet. 

2$. Qui dura corpora exiftere non inficiantur, in 
iis exceptionem renilae Leibnitianae agnofcunt: ali- 
qui tamen ut argumentum fugiant, ea corpora noa 
modo exiftere ; verum etiam efTe poflibilia in pn- 
fenri rerum ordine negant. Verum ego hujufmodi 
impoffibilitatem minime video. Probabiliflimum ef- 
fe non negabunt, ultima elementa phylica materiz, 
efTe phyfice indivilibilia ( licet geometrice fintfem- 
per divifibilia ) unde enim demonftrabimus efTe 
impoflibilia , aut etiam non exiftere punrta phyfica 
extenfa , qualia fuperius tradidimus ex demonftra- 
tionibus Geometrarum, hoc elt , ex ideis noflris ? 
Quam infirma fit hzc ratio , in loco demonftravi- 
nms : ea auretn Elementa funt perferte dura , in 
iifque proinde tota vis argumenti confiat; fi exi- 
flerent corpora dura, inquies, rumperetur lex con- 
tinuitatis in percuffionibus ( a ), cum velocitates , 
& impetus non per gradus, fed limul communica- 
rentur: prseterea in eorumdetn corporum occurfibus 
vires vivae fefe mutuo defiruerent , quin aliis cor- 
poribus communicarentur , aut ulterius exillerent 
in natura . 

»4. Refp. Admitto utramque, neque in eo video 
aliquid Phyficae Legibus contrarium : legem conti- 
nuitatis univerfalem non exiftere in natura , neque 
efficaci aliquo argumento probari, inferius confi- 
ciam. Circa virium deltrurtionem etiam mihi pla- 
num eft , vim mortuam a mortua , mortuam a vi- 
va, vivam a viva penitus; multoties dellrui . Pri- 
mum ab omnibus admittitur , & locum habet ia 
artionibus corporum quiefcentium , & fe mutuo fu- 
ftentantium in trartionibus zquabilibus , & ex dia- 
metro oppofitis , ut dicitur, in mechanica : Secun- 
dum eft per fe evidens in omnibus percuffionibus , 

qui- 



( a ) Naturam huius Legis , & argumanta , quibus 
ejus exiftentia probatur , vide in leSione ad (alcen » 
hujus voluminis adjecla . 
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«Juibus corpora quiefcentia ad motum ab aliis de- 
terminantur» & concitantur, ac proinde Inertia » 
feu vis mortua corporis quieicentis a viribus vivi» 
corporis incurrentis fuperatur : vim etiam vivam a 
mortua dellrui in corpore gravi furfum perpeodi- 
culariter per medium non refiflens projeCto , v. g; 
per vacuum , demonftrati aliquibus videri poteft ; 
imperus enim, qui procul dubio eft vis viva, a vi 
mortua, qualis efl gravitas deftruitur; id tamen non 
affirmo, cum fit ignotum mihi, quarnam gravitati? 
cauda exiftat: tertium denique verificatur in per- 
cuffionibus contrariis durorum corporum : in qua 
igitur fenfu verum fit , vires corporum per communi- 
cationem folummodo deperdi fuperius diximus , cum. 
hanc legem ad corpora tantum mota , & in quie- 
fcens incurrentia in pratlenti rerum ordine exren- 
«limus . ,'< 1 .» 

*y. Attamen , contendis , harc duo funt natura; 
leges; primum , quod nulla vis deftruatur , quia 
prius effectum contufionis, aut alium fimilem pro-» 
ducat : fecundum , quod nullus ede pollit novu9 
motus fine cauda determinante : & ex prima lego 
fequitur, duo corp<ra dura aequalia, fibi mutuo oc- 
currentia eadem velocitate, polt percudionem refle- 
fti ; cum neque contundantur , neque rumpantur ; 
ex fecunda vero deducitur , ejufmadi corpora in 
percudione omnem fuum motum amittere , cun* 
nulla exiftat cauda motus reflexi : impodibilia igi- 
tur funt corpora ( dura ), ex quibus illa duo oppo- 
£ta, Sc naturat legibus contraria inferuntUF ( 4 ) . 

16 . Refp. Nego primum ede naturas legem z 
concedo fecundum : facta igitur corporum duro- 
rum aequalium percudione , ea corpora vel peni- 
tus fiderent, ( fuppono etiam habere velocitate» 
aequales , aut mallis reciprocas) vel a fe invicem re- 
flecterent, juxta diverfas philofophorum opiniones, 
quas dedimus in lectionibus de motu reflexo , illiuf- 
que legibus, atque de coi lifione corporum duro* 

rum. 



( a ) Ita arguit LautL A - lot. cit. gi om. jsu. 
Moat. Pbil. T. 111. B 
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rum , quo in loco priorem fenfum probamus ob 
rationes ibi expolitas. Si fecundum teneas , cauflfa 
fufficiens (determinans, non producens) reflexi mo- 
tus , fnnr ipfamet corpora dura, & impetus contra- 
rii, qui fibi invicem funt mutui obices , atque ad 
refledlendum determinantes caulTx. Nili igitur alio 
de capite oftendatur corporum durorum impoflibili- 
tas, indubium mihi eft , ea in praefenti rerum or- 
dine eflfe poffibilia : quin immo prima Elementa 
corporum meo , & communiflimo aliorum judicio 
funt perfe&e dura. 

THEORIA MOTUS IN CORPORIBUS 
MOLLIBUS . 

>7. Ter: Experimenta in corporum durorum per- 
cullionibus fafta non facile in nova opinione expo- 
nuntur: ea propter corpora perfefte dura- aut itn- 
poflQbilia dicuntur , aut in iis regulam Leibnitia- 
nam non obfervari fatentur . Corporum mollium 
perculfiones , aut theoriam experimentis confirma- 
tam, in nova opinione , Leibnitiani aliquorum , etiam 
Cartefianorum judicio fatis explicant (a): Aliud 
tamen mihi videtur . En rei fummam paucis ex- 
politam. Sibi mutuo occurrant duo corpora mollia 
AB, ( Fi§. 4. Tab. I. ) ‘primo ita , ut velocitates 
fint in ratione inverfa malTarum v. g. pondus A , 
z unciae, velocitas 8; pondus B. 4, velocitas item 
4; z. fit quantitas motus A major, quam B v. g. 
Engulorum pondus fit a. unciae; velocitas A 8, ve- 
locitas B duo, 3 0 . fit pondus A, 8; pondus B 1, 
velocitas A 1. velocitas B 3. 

z8. In pTimo cafu in utraque opinione funt quan- 
titates motus atquales, nempe a x 8 = 16, & poli 
percuflionem utrumque corpus fiflet , ut experien- 
tia demonftrat : in vereri opinione etiam vires funt 
36, ac proinde arquales, & mutuo definiuntur : in 
nova opinione vires A funt 118, vires B funt 64: 

funt 



(a) Vide Dtfagulicrs 1 . z. Iit. 6 . in netis . 
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funt igitur vires inaequales: nihilominus tamen ii* 
ftunt corpora ; quia vires in mutuis contuiionibus 
faciendis impenduntur integrae, («) quin tamen vi- 
res vivae fe tmmquam elidant ( b ). In fecundo ca- 
fu quantitas motus A 1 6, quantitas B 4, effectus 
eft , quod poft percyflionem moveantur per dire- 
ftionem corporis A velocitate communi 3 : in ve- 
teri opinione vires oppofitx funt 16,4^4 ex B , 
tc 4 ex A eliduntur per aftionem , Sc reaftionem 
aquales: remanent i», qux divifae per totam maf- 
fam 4, relinquunt velocitatem communem y 

19. In nova opinione vires A funt 118 , vires 
B 8: fumma 136; poft percuflionem remanent vi- 
res 3 6, feu 4x9: vires 100. in compreffionibus , 
& contufronibus faciendis impenduntur : In tert: 
Cafu funt quantitates motus in A 8 , in B 3: in 
veteri opinione funt etiam vires 8,3, ac proinde 
mobile A (Fig. 4. Tab. I ) eft fortius: in nova opi- 
nione vires A funt 8, vires B 9; B igitur fortius: 
experientia docet, quod in percuflione vincit A , 
& per fuam direftionem fecum defert B, hoc eft » 
major vis fuperat minorem .in veteri fententia : 
minor fuperat majorem fecundum novam opinio* 
nem, eo quod, inquiunt, integra vis major in con- 
tundendo alio corpore impendatur. 

30. Haec experimentorum expofitio in nova opi- 
nione non leve mihi ad veterem confirmandam fu p- 
peditat argumentum . Et primo quidem A cum 
mafla 9. velocitate I. occurrat corpori B , cujus 
mafla 1., velocitas 3, habes in nova opinione duas 
vires perfe&iflime xquales: prima tamen fuperat , 
& fecum defert fecundam : fubftitue fecundo aliud 
fibi omnino quoad vires xquale, nempe maffam 9, 
velocitatem 13 haec duo fibi occurrentia fiftunt : 
quare igitur non fiftunt in primo cafu, cum fint& 
inter fe, & aliis in fecundo cafu fubftitutis aequa- 
lia ? 



( a ) Ita poft Mufcemb, communiter refpondcnt . E- 
lem. Phyftc. 

( b ) Bjccati liorn. >0. p. 339, 

B * 



io pnrsic ^ geneu^ilis. 

lia ? quare non eafdem in utroque cafu contufio- 
nes , & contuiionem fummam efficiunt ? Preffius 
a<l rem veniamus. 

)i. Ponamus duo mobilia mollia AB,:( Fig. 4. 
Tab. i. ).ut in primo cafu , quae fmt ex una fal- 
tem parte plana , fecundum quam fibi mutuo oc- 
currant , A quidem cum viribus ia8, B vero cum 
viribus 64; funt igitur vires inaequales, & majore» 
in A: cur tamen non vincit A? quia majores ik 
lias vires in contufione , & compreffione facienda 
impenduntur: Bene eft: Eae tamen vires vivae op- 
pofitac non eliduntur , non deftruuntur , aut pe- 
reunt : remanent ergo etiam poft compreflionem» 
contufionem, & percuflionem fa&arn: at vires vi- 
vae fine motu effe non poffunt , idemque eft noti 
exiftere motum , atque non exiftere vires vivas . 
Modo fic: vires vivae impenduntur in contufione , 
ac compreffione facienda: contufio , compreffio , com- 
planatio fit per ,'impreffionem motus , & virium iti 
primis fuperficiebus corporum occurrentium , fc 
fuccellive in aliis, quoad per totam mafiam diffun- 
datur, ut alibi expofuimus ( a ): prima; partes NV 
v. g. in aliud corpus impingentes, vim, & impe- 
tum ex CD recipiunt, quo vel regrediuntur, vel 
tardius moventur, dumque interea partes RX, IS 
priori velocitate procedunt, fit condenfatio partium 
in RX, & fucceffive in tota maffa corporis. ( Po- 
no experimentum fieri in recipiente evacuato ) . 
Hatc compreffio, hoc eft, motus incipiens ab N V 
diffunditur tandem per totum corpus NT , mo- 
tufque, & vis corporis AD tranfit in NY, & vi- 
ciffim : permutatis igitur viribus pergent moveri 
corpora motu reflexo. Uno verbo, vires viva; fem- 
per manent, non deftruuntur, non transfunduntur 
in alia corpora ; cum ea in vacuo non exiftant : 
Compreffio, & contufio non eft expenfa, eft trans- 
fufio virium mutua : vires transfufae perfeverant : 
ergo manet fumma virium antecedentium , vel 

vires 



( a) Vide lectionem jj. >0. iom. a. 
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4 ir?s vivae fe deftruunt , contra atqye ii conten- 
dunt. 

31. Eodem argumento defumpto a diftributione 
virium probabitur, quod in cafu figurato mobile A 
non fiftet » fed fecum deferet B , cujus minores 
funt vires, etiatnfi admittas, vires vivas mutuo fe 
elidere : cum eniin contufio non fit expenfa , aut 
amittio virium , fed transfufio , vires corporis B 
folum deftruent impetum corporis A fibi sequalem , 
praecipue cum major adverfariorum pars aequalita- 
tem inter aftionem , & refiftentiam admittant : 
parte ergo virium , qux fupereflet in A , utrumque 
corpus poft percuftionem moveretur. i 

33. Id tandem manifeftius videbitur, fi ponamus 
globos A B aequales , quorum rlter B quiefeat , 
alius vero A ( Fig. 4. Tab. I. ) cum 8 gradibus 
velocitatis in quiefeentem incurrat ( matta utriuf- 
que fint *. uncise); ante percuttionem eft velocitas 
8, matta quantitas motus 1 6; poft perculfionem 
uterque globus fimul cum velocitate 4 progreditur; 
matta item eft 4, quantitas motus 16; in veteri 
igitur opinione eadem eft ante; & poft percuttio- 
nem vis, Sc impetus; in nova opinione vis A erat 
118 , ante percuttionem ; poft illam vero eft 64 » 
feu 4 x 16: alia virium medietas in eontufione ft- 
tfa ab A in B infumpta eft. Experimentum in va- 
cuo ponamus : Contufio fit in B per communica- 
tionem virium A in priores partes B contaftui pro- 
piores, quse hujufmodi viribus acceptis ad motum 
per direttionem corporis A follicitantur , immo Sc 
motum accipiunt : quaero hujufmodi vis , feu mo- 
■ tus partibus corporis B communicatus , in illis rece- 
ptus, eafque movens, quo tandem abiit ? cui tan- 
dem corpori partes priores B illum motum com- 
municant? Sunt utrumque Corpus in vacuo condi- 
tura; nihil eft, cui vires, impetus, motus commu- 
nicentur: non eliduntur, aut deftruuntur , ut fa- 
tentur adverfarii : neque partes corporis B aliud 
agunt, nifi refiftendo per vim mortuam , inertia; vi- 
res , impetus , & motum in fe recipere : motus , & 
vires per communicationem non deftruuntur , aut 
pereunt abfolute in rerum natura, fed folum rela- 

B 3 tive 



* 
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tive in corpore communicante : manent ergo eas* 
dem vires in illis duobus corporibus AB , Haec ratio 
mihi videtur efficax * 

< COMPOSITIO VIAIUM. . 

I / . . . , 

34. Compofitio , Sc refolutio virium ad earum 
menfuram agnofcendam non parum interveniunt t 
compolitionem alibi expofuimus, cum motum com- 
pofitum explicavimus (a). Ex ibi didis, Sc modo 
circa refalutionem addendis, ita argumentamur . 
Compofitio , Sc refolutio virium antiquam opinio- 
nem confirmat, novam evertere videtur; priorem 
partem vide inferius probatam num. Exiftit in 
rebus compofitio, Sc refolutio virium, ot ii , qui- , 
bufcum agimus, fatentur , hoc eft, corpus quod- 
cumque A ( Fig. »3. Tab. 4.) duabus viribus AR, 
AB angulum quemcumque B A R «efficientibus, 
adum, percurrit lineam AC diagonalem ejus figu- 
rx quadrilaterx cujufcumque, cujus prxdidx vires 
fecundum, earum proportionem , Sc diredionis an- 
gulum , latera extiterint, virefque AR, AB com- 
ponunt vim AC, immo funtvis AC, aut illius cau- 
fa. Rurfus vis quxcumque AC refolvitur |in duas 
quafcumque AR, AB, qux fint latera figurx cu~ 
jufcumque, cujus reda AC fit diagonalis ! AC igi- 
tur producit, aut eft vis duplex AR, AB. 

35. Modo fic.* A R» AB, AC reprxfentant ve- 
locitates mobilis , feu virium » cum eodem tempo- 
re omnia percurrantur : quoniam autem caufix 
fuis eftedibus funt aequales ; erunt vires AR, Aii 
generatrices, aut componentes, vi AC generatx , 
aut compofitx xquales, & viciffim : ea autem xqua- 
litas vifitur, Sc demonftratur inter quadrata reda- 
rum AR, AB, Sc AC (A), minime autem inter " 
diagonalem AC ex una parte , Sc latera duo ex 
alia , ut eft per fe evidens , Hic difeurfus » quan- 

tum- 



(a) Tomo primo Phy fic ce Icci* 16. 

(b) Geometr. Elcm. [ecun* n. 110. 

\ 
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tumvis fpecie verus. ,. ex fuperius didlis & ex in- 
f rius dicendis, demonrt rabitur falfus. 

36. Rem promoveamus .. Prarter cauflam addu- 
, quo vires Jefficiunt. angulum redium , erit 

femper caufla major , aut minor effedlu : fint enim 
vire» A E, AD angulum obliquum E A D efficien» 
tes : componitur ex his vis AB: eft autem qua- 
d utum A B majus , quadratis A E, A D, feu A 
E. LB {*): ergo in omni compofitiojie fub angu- 
is acuns quibulcumque eft cauflTa minor effediu r 
in omni refolutione erit caufTa efTedlu major. Rur- 
fus eacdemmet vires A E, AD, mutatis diredlio- 
nibus in AF, AG, A I , A H , ( Fig. 2. Tab. I. ) 
angulum fucreffive, & continue majorem . efficiant 
F A I, GAH &c., perfediifque parallelogramis , ut 
figura demonftrar ; Jeatdemmet vires A E, AD , 
qu* modo fub angulo E A D vim producebant, aut 
componebant A B , effedhitn fe ipfis majorem: dif- 
pofirse poftea fub angulo FAI, vim aliam efficiunt 
A M, priori quidem AB minorem, fe ipfis tamen, 
majorem: angulo ulterius crefcente, effedtus feu vi» 
compoiita femper erit fucceflive , & continue mi- 
nor; femper tamen major , quam cauflTa dum an- 
gulus fuerit acutus : In refolutione vero caufat fem- 
per decrefcent AB, AM, AL, eumdem* femper 
effedtum , feu vires componentes producent , qua. 
tamen cauflTa producente femper erunt minores ». 
dum anguli fuerint acuti. 

37. Cum angulus- a redo tranfit in’ obtufutn t 
res penitus invertitur: in compofitione eft femper 
caufTa major eflfedhi , vires nimirum componentes 
A P A Q_, majores, quam viscompofita AC ; in re- 
folutione eft femper caufTa minor, quam effedtus , 
hoc eft , Diagonalis quadratum A C ( Fig. }. Tab. 
J. ) minus, quam duo quadrata, feu vires compo- 
iita:, ac tefolventes AP, AQ.. Nili igitur ftatua,- 

tur - 



(*) Eff enim AB* s AC» + CB> ; qu* duo - 
tus A E * + EB * (unt majora , ut demon/lratur evi- 
denter ex fecundo Euclidis.. 
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-tur, vires componentes, quemcumque angulum effi- 
ciant, fefe ex parte deftruere, compofitio, & refo- 
lutio exponi non poterunt : at pofita etiam illa 
mutua deftrurtione, & impedimento , adhuc nova 
opinio a compofitione demonftratur falfa .* tunc 
enim non amplius dabitur aequalitas cum virium 
dirertiones angulum rertum formaverint : cum fit 
quadratum A C ( Fig. aj. Tab. IV. ) «quale duo- 
inis AB, A R integris , non vero ex parre dimi- 
mutis, & viciflim . • l 

38. Praeterea compofitio, Sc refolutio virium et- 
iam in viribus mortuis locum habet, ut mille exem- 
plis explicari , Sc demonfirari poteft ; perinde in 
mortuis, atque in vivis verificari debet «qualitas 
inter caudam, & effertum. Si igitur iftud prin- 
cipium, & illa compofitio, atque refolutio in viri- 
i>us mortuis locum habet , quin tamen hujufmodi 
•vires per aliqua quadrata exprimantur, aut menfu- 
xentur; idem pariter dicendum eft de viribus vi- 
tis : atque fi compofitio , Sc refolutio in utroque 
'virium genere eodem modo exprimi poffint , ut 
Seri in vereri opinione probavimus; is proculdubio 
modus, Sc Tatio praeferenda eft. 

39. Gravitas, feu vis mortua corporis C rerte ex- 
primitur per C R ,• eam componunt vires CI, GS 
(Fig. 7. Tab. IV. ) fibi invicem normales , quse la- 
tera funt illius rertanguli , cujus C R eft diagona- 
lis, Sc quarum prima CI exprimit preffionem cor- 
poris in planum inclinatum; Secunda CS nifum cor- 
poris ad defcendendum fupra planum . Sit etiam aliud 
corpus S (ut ipfomet exemplo, Sc cafu a P. Riccati 
•liato utamur ) fupra duo plana DB , DC ( Fig. y. Tab. 
I.) diverfe inclinata fuftentatum in punrtis EF , ad 
quae ex centro globi S ducantur refla: S K, SF ad 
praedirta plana perpendiculares ; durto infimul radio 
o X ad orizontem perpendiculari , ex punrto infi- 
mo X ducantur XV, XT normales ad radios SE, 
SF. Reprzfenret S X vim gravitatis corporis S , 
quam exercet fupra fuftentaculum , a quo fuftenta- 
rentur in A; h«c vis abloluta SX componitur ex 
duabus TS, SV, Sc in illas relolvitur , planaque 
DB, DC, folam vim gravitatis SX penitus fu- 

ftinen- 



Digitized by Google 




PUTS1CJ GENE R *ALTS\ if 
flinentia , eam fuftentant in ratione S V, ad ST ; 
preflio nimirum in E eft S V ; preffio in F eft S 
T; utraque hsc preflio fimul squatur preffioni in 
X t vi SX. 

40. Ad hoc ultimum , quod ideo attuli , ut ex- 
ponendo ftatim argumento locum darem j refpon- 
detur fecundum novam opinionem * locum etiam 
habere in viribus mortuis compolitionem , Sc refo- 
lutionem virium, nullum tamen ibi dare effertum 
< effertum enim folummodo vocant mutationem fla- 
tus in: corpora indurtam ,) ; opus proinde non effis 
proportionem, & squalitatem inter cauflam, & ef- 
fertum addurtis in exemplis quaerere. Hsc refpon- 
fio ad qusftionem de nomine rem iterum reducit. 
Duo plana D B , DC preflionem modo a corpore S 
patiuntur, quam antea non patiebantur: hujufmo- 
di preffiones in corporibus DB DC receptas, vero* 
effertus nuncupamus, cum fit aliquid , quod antea 
non erat: iiFhoc igitur etiam cafu obfervari debet 
principium squalitatis inter cauflam , & effertum. 

. 41. Plurima ingeniofe cogitata , & fufiffime tra- 
ftata proponit P. I \iccaii , ut compofitionem virium 
in antiqua opinione impoffibilem , ex nova necef- 
fario confequentem effe demonflret (a): omnia ex- 
pendere, integrum volumen requireret. Si virium 
compofitionem in Cartefiana fententia expofuero , 

& vindicavero , fatis conficiam Leibnitianam ex , 
hoc etiam capite effe falfam; id quod ex hartenus. 
dirtis, & ex inferius adjiciendis confirmabitur . 

42. Velocitates aut vires quscumque perfertifli- 
me eonfpirantes , hoc eft per eamdem dirertionem ' 
tendentes in quocumque corpore A recepts , nullo 
modo deftruuntur, cum nullam habeant oppofitio- 
nem .* vires, aut velocitates quscumque in eodem 
corpore recepts , & perferte oppofits , perferte de- 
ftruuntur , fi funt squales ; imperferte fi fint ins- 
quales ; & remanet folum exceffus majoris fupra 
minorem : vires , aut velocitates quscumque in eo- 
dem corpore A recepts, & partim perferte oppofi- 

ts. 



( a ) Giernata 7. a T a l- >02. ad »44* /<*. 



Digitized by Google 



* 6 P HYS I C GENERALIS, 
tx, partim perfedteconfpirantes, dertruuntur fecun- 
dum partem, confervanrur fecundum aliam. Si cor- 
pus A urgeatur velocitate A B 3 . & velocitate 

fecundum eamdem diredtionem , ambabus fi- 
mul velocitatibus 3, & a, hoc eft j. movebitur . 
M corpus A velocitate 3 verfus B urgeatur, & alia 
aequali verfut O diredto oppolitum ; corpus fubfi- 
lret , Cc , rires fe mutuo deftruunt quoad motum 
prodacendum. 

, +?• ^ corpus A duabus viribus , feu velocitati- 
bus A E 3, AI3 urgeatur, fub angulo EAF quo- 
cumque acuto, redto , aut obtufo, earum velocita- 
tum pars deftruitur , pars altera donfervatur c vires 
j- k* » ' ( i u velocitatejfpedlari poliunt tamquam 
diagonalis redhngulorum MB , NB, ac proinde 
pnma refolvirur in duas AB, AM, fecunda in 
altas duas AB, AN: idem igitur eft , corpus A 
uabus viribus A E, AF impelli , ac quatuor viri- 
bus feu velocitatibus AM, AB, A«, AN: ex 
his quatuor, dux AM, AN libi diametraliter op- 
5°.*» * ,n hoccafu xquales , fe mutuo deftruunt, 
oc nihil in corpore agunt , ut evidens mihi appa- 
ret; reliquarum beneficio ME, MF, cuin fibi nui- 
°,J n ?“ 0 opponantur, & perfedte confpirent ob pa- 
rallelifmum retorum ME, N F , nullo modo de- 
finiuntur , fpatiumque AH earum ope percurrit 

*P*tium inquam, xquale duobus iimul M E, 

. ^ 'i l em P ar *. rat * one erit viribus A O, A P 
aqualibus , aur inxqualibus, angulum redtum , aut 
cbtulum quemcumque efficientibus. Una verbo vi- 
res A E, AF fub quocumque angulo refolvuntur 
in quatuor A M, AN, AB, AB, fecundum ad- 
verlarios : dux autem A M , A N evidenter fe de- 
l ruunt; corpus enim quodeumque A duabus viri- 
lis xqualibus fecundum diredtiones oppolitas tra- 
ctum, neutri morem gerit , & quiefeit : in omni 
igitut compofitione virium aliquid deperditur. 

«]«» ^, rcurfu > * ratione phyfica fatis 
rnamfefta, & fenfibili evinci poteft . Sint A E, A 
* duo canales, per quos a pundto A viribus A E 
i 'tnpelfentur duo corpora xqualia , fecum tamen 
. S an >ine elaltico, quod fine magna difficultate di- 

ilea- 
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fiendatur: canales eas aperturas habeant , quae (ibi 
mutuo fecundum longitudines refpondeant , Sc per 
quas elafticum ligamen pertranfeat; ctmi Sc corpo- 
ra , & velocitates ponamus xqualia , mobilia per 
canales A E, AF pariter defcendentia , ligamen , 
feu funem elafticamira progrediendo diftrahent, ut 
ligamen fibi ipli femper fit parallelum , Sc magi 9 
femper, Sc magis diflraftum, magis femper, Sc ma- 
gis ulteriori diftraftioni continue refiftet : diftrahi- 
tur ligamen verfus utramque partem xqualiter tan- 
tum ab X, quantum a Z: vires igitur dillrahentes ; 
Sc aequales funt , Sc diamerraliter opponuntur , ac 
proinde fe omnino deiiruunc , feu potius pereunt in 
duobus mobilibus, a quibus proveniunt : iminuuntur 
igitur vires in mobilibus: neque enim eamdem ce- 
leritatem habebunt , aut idem fpatium percurrent 
corpora ligamen diftraendo , atque antea cum libe- 
re movebantur, ut nemini dubium efle poterit: li- 
gamen fcilicet in corpora reagendo , atque ad fefe 
trahere conando , rafionem corporum in canalibus 
auget, Sc motum, vim, velociratem minuit: vires 
igitur A E, A F fefe ex parte deftruunt. 

Exiftit quidem virium compofitio , Sc refolu- 
tio Phyfica, & Geometrica .* Si compofitionem phy- 
fice attendamus, partes nimirum phyfice delbuun- 
tur , partes reliqux fimplicem vim componunt: re- 
folutio- vero phyficedat folummodo eas partes com- 
ponentium, qux fimplicem compofuere , non vero 
partes deftru&as : exemplo res fiet clarior: corpus 
B a&um viribus BF BD percurrit, & habet vim, 
ac velocitatem BG: pars BM provenit a vi BF, 
pars BL, hoc eft , MG nafcitur a vi BD: reli- 
qux componentium virium partes defbmmtur , & 
viin BG non componunt : in refolutione vis BG 
dat eafdemmet partes, quas accepit, non vero de- 
fit udas , hoc eft , vi BF dat , & refricuit BM , 
feu BN; velocitati BD reflituit BO xqualem B 
L, aut MG. Eft dicere, fi fmt 4 corpora aequalia 
A BQP, duo corpora A velocitatibus AB, Q_B 
impingentia in corpus B, in illo efficiunt velocita- 
tem B v2 Corpus vero P velocitate PB, aut BG 
impineenf ob* i( l ue * R corpora AQ_ in B pofi- 
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ta , atque movens fecundum diredionis BD, BF, 
jis imprimit velocitates BN, BO, quarum fummi 

fit velocitas BG. 

Geometrice ad proportionem folummodo, qua in 
refolutione vires diflribuuntur , Sc in compolitione 
conflantur, Sc uniuntur , attendi debet. Si tamen 
hoc ultimum non^probes, in priorem refolutionem , 
ac compolitionem res omnis devolvitur. 

47. Tandem unum, aut alterum ex Elaflicis et- 
iam attingamus, licet argumentis eo ex fonte hac 
in controverfia dedudis , ob indicandam ilatinv 
rationem , non parum diffidam : arguo tamen ex. 
communiter admilfis ab iplis etiam Leibnitianis . 
Sint lamina: elafticae tenfas P (Fig. 8. Tab. I. ) x- 
quales : utrimque verfus duo corpora AB a:qualia, 
libi oppofita , & laminis adjiacentia vim , Sc adio- 
nem produdura:, cum primum laxentur , planum 
MNO, cui omnia funt impolita , ab M verfus N 
celeritate, ut 1, fimul cum laminis, Sc corporibu* 
AB deferatur: uterque igitur globus ab M verfus 
N celeritate ut 1 moventur, eafdernque habent vi- 
res; cum ftatuantur «quales: ea infuper laminarum 
adio, ut utrique corpori celeritatem, Sc vim ut r. 
communicet ; dum moveri pergunt elatere utrim- 
que laxato, globus A fiftit, quia duplici impulfio- 
ne direde oppofita, atque «quali, nempe ut 1. ur- 
getur; B autem velocitate ut 2 pergit verfus N t 
modo fic: fi vera eft nova opinio ; ergo in A pcft 
laminarum reftitutionem funt vires nulla:, in B au- 
tem vires ut 4; cum antea vires utriufque effient 
1 ; ergo elater corpori B vim addidit ut 3 ; eam- 
dem igitur corpori A impreffiit; ac proinde A cum 
viribus ut 2. retrogredi deberet: quiefcit tamen : 
ergo elaterium vires non imprimit ut 3; neque B 
vim habet ut 4 , fed ut 2 , fadum fcilicet ex maf- 
fa in fimplicem celeritatem duda ; Sc imprimun- 
tur vires , ut 1. lingulis corporibus AB: cum ve- 
ro corporis A diredio fit corporis B , Sc plani di- 
redioni oppofita, mutuo deftruuntur «quales vires 
in A, duplicantur in B , ob oppofitam rationem. 

48. Ponamus 2 0 . planum immobile , corpora vero 
A B inaequalia , primum v. e. duplum alterius : la- 
xatis 
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xatis laminis percutiuntur, & impelluntur A B ve- 
locitatibus , quae funt madis reciproce proportioni* 
les: modo fic ; ponantur aequales in elaterio vire» 
verfus utramque partem; ha* vires laxatis laminis, 
effedlus producunt, nempe mutationes datus in cor- 
poribus AB, hoc ed, determinatos illos motus * 
quos accipiunt ab eladicis laminis ; (i igitur exidic 
femper aequalitas inter caudam , & effeflum ,* funt 
etiam in hoc cafu effedlus aequales : effedlus autem 
funt vires, quas AB in' fe habent, & a laminis ac- 
ceperunt: funt igitur aequales hujufinodi vires: at 
cum fint velocitates inverfeut maflfae, aequalia funt 
fadla ex madis ia velocitates, inaequalia tamen fa- 
fla ex madis in quadrati velocitatem, ut omnibus 
notum ed. - •' 

, :* v . - . 

Argumenta opptfita. 

; ’ 1. ' . * . *, . - . • . ' % . i . ^ * 

49. Plurima in nos opponuntur , tum ab experi- 
mentis , tum etiam a ratione petita : eorum partem 
ommittemus , quia, ut re&e demonflravit P. Ric- 
cati , funt purx petitiones principii .* hujufmodi elt 
argumentum a theoria defcenfus corporum accele- 
rati petitum, quod in utraque opinione pariter ex- 
ponitur , & in utraque principium fupponit . Dixi 
etiam fuperius , non fatis me iis argumentis in 
praefenti controveriia confidere , qua: a corporibus 
eladicis deducuntur , ideinque ulterius extendi ad 
fbffarum excavationem , & alia phxnomena , atque 
effedlus, quos in corporibus fluidis , mollibus , ac 
compredibilibus mobilia corpora efficiunt : eofque 
eflfedius tamquam juftam, finceram , atque exadtam 
virium menfuram aflumi non pode vehementer 
fufpicor. Quod ego ut conjedhiram Phyficis propo- 
no , ipfi examinabunt , rejicient , aut probabunt . 

50. Incertum fcilicec ede exiitimo , proveniant 
necne ii effedlus a fol* vi , & impetu impingentis 
corporis: c^uamdiu aytem aon condet, nullam? aliam, 
caudam illic intervenire , perperam eos affumam , 
velut virium impingentis corporis menfuram : Pri- 
mo fluiditas in motu iateilino particularum fecnn- 
duru plurimos ceofillif i in. omnibus Ruidis corpori- 
bus. 
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bus occultum , nefcio quod , motus principiem la- 
tere videtur; imo illud principium ad omnia cor- 
pora plurimi philofophi extendunt , atque in iis 
agnofcunt; vel id in -univerfali , & elementari ma- 
teria ignis , vel in alia quacumque cauda confiftat : 
extra dubium ede, in multis faltem corporibus, vi- 
detur, id principium ejuiefle conditionis, utquam- 
diu ab externa cauda non excitatur, iners manear, 
atque fine artione , quamprimum vero excitatur , 
in artione cum externa excitante cauda concurrat, 
enmque adjuvet: integetque proinde effertus exte- 
riori caudae, illiufque impulfui tribui non debeat . 

Id principium corporibus etiam mollibus, prae- 
cipue vero elaflicis commnne eft : ignis enim uni- 
verfalis ubique diffufus exiftit: mollia praeterea cor- 
pora aliquid de fluiditate participant pro majori , 
vel minori mollitiei gradu. 

yi. Praeter illam materiam univerfalem , aliud 
etiam interni motus principium , occultum illud 

? uidem , in elaft icis exiffit . Haec omnia plurimis 
haenomenis paflim obviis firmantur: Ccintilla ignis 
in pulveris pyrii cumulum illapfa immenfum pro- 
ducit motum: qui effertum illum unico fcintillae 
motui tribueret , a vero aberraret : Illius cauda in 
interno particularum elaterio latet . Idem eft in 
omnium corporum combuftione ; ignis domui , ar- 
bori , navi applicitus, integram civitatem, fylvain, 
cladem , comburit, & in motum vehementiflitqum 
excitat. Radii folares per vitrum tranfmifli , in 
ejufque foco congregati, vehementiflimum ignem, 
hoc eft , motum , in applicatis foco corporibus pro- 
ducit : cum corpus elafticum minus in aliud majus 
impingit, major eft motus quantitas poft percuflio- 
nem, quam ante , ut alibi diximus (<*),& expe- 
rientia demonftrat. Ex his, Sc plurimis aliis , qua» 
afferri podTuot certum faltem mihi eft , minime 
conftare , effertus illos , quos in corporibus molli- 
bus , eiafticifque obfervamus , ab impingentium 
• r . ' • • ■. : cor- 

• ! . 'I ... . .■ , • : «’• 



(a ) Tom. x. Pbyfic. leci. de Itgib. mot. cla/iicor . 
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corporum impetu unice provenire , eamqiie folum 
habere caufTam. Video quid conj duris Hifce meis 
ab uniformitate effeduum indiveriis corporibus mol- 
libus, fluidis , elaflicis obfervata opponi poteft .• id 
tamen expofitunn difcurfum , & conjeduram non 
Convellit.' , 

Et hinc quamdiu mihi non probabitur, omne il- 
lud, quod in corporibus mollibus, fluidis , eatticis 
poft altorum corporum lapfum , aut percuflionem 
obfervamus , ab impetu externo tantum provenire , 
iis argumentis femper diffidam. Unum tamen , aut 
alterum proponam . 

j*. Opponitur i°. In compofirione virium nulla 
eft earum oppofitio , neque dtftrudio ; tenetque 
proinde allatum fuperius argumentum contra Car- 
teflanam opinionem pro Leibnitio ; vires enim , 
quas dicimus ex parte oppofitas , reducuntur ad 
perfede confpirantes: fi autem perfecte confpirant, 
nullo modo opponuntur, aut definiuntur : Sit cor- 
pus S, ut fupra , duobus planis inclinaris DB, DC 
fuflentatum in punitis EF: SX (Fig. 5. Tab. I. )* 
gravitas abfolura , ST, SV gravitates refpedivein 
planis, in quas refolvitur, Sc qu* componunt vim 
SX: produdo XS in A, per A, ducantur tan- 
gentes A B , A C concurrentes cum planis DE, R 
F produdis: funt igitur B A, BE atquales , ficiifi 
etiam C A , CF: Si icitur ponamus duo puncta JJ 
C immobilia , erunt EBA, & FCA duo vedes 
aequalium brachiorum circa BC gfrantium fulcro 
conftituto in R , quod vedium impediat motum , 
corpus fphasricum S intra plana conftitud ut figura 
demonftrat: modo fi c: Quoniam vis SX refolvitur 
in duas ST, SV, eseque funt normales ad duo 
brachia EBFC; iifdemmet viribus premetur ful- 
crum R: vires igitur S V , ST fpedari pofTunt in 
pundo R adunatas.- hujilfmodi autem vires in ful- 
cro fpeidatac non amplius opponuntur, fed perfe- 
diffime confpirantv r 

53. Hoc argumentum, quamtumvh' ingeniofum 
meam opinionem , & compofitiorem virium a me 
fuperius expoGtam non infringit , Sc potius ab ad- 
rerfariis folvendum eft : Primo agimus de viribus 

mor- 
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mortuis, in quibus, nili de nomine difputemu». Se 
veram caufTam , & verum effeflum habemus , uc 
fu.erius dixi, veramque p oinde «qualitatem inter 
eifedum , & caullatn ; cum igitur circa vires mor- 
tuas omnes conveniamus , folvendum eft ab adver' 
fariis propolitum argumentum. Omilfis igitur plu- 
rimis, quat circa redudionem vedium curvorum ad 
redos dici poflenc , Refpondeo ex fupradidis yim 
gravitatis corporis S, vim SX , prellionem in X 
abfolutam . vim S A, prellionem in A , aut in R 
idem omnino efle: omnia autem hasc, hoc eft vim 
SX v. g. neque componi , neque refolvi in inte- 
gras S V, ST, fed in vires, feu recitas , quarum 
iumma fit aequalis SX. in R , licut & in X agit 
fola gravitas corporis , feu vis premendi: bsecmet 
vis neque diminuta , neque auda , fed diftrikita 
non fecundum quantitates S V , ST, fed in ratio- 
ne SV , ST agit, & premit in pundis EF. 

54. At, inquis, principium petimus, aut deftru- 
dionem virium ex ratione oppofitionis deferimus r 
vires enim S V, S T fefe ex parte deftruunt , in- 
quimus , quia opponuntur : fi ergo in R , aut A 
nullo modo opponuntur , nullo modo fe deftruunt. 
Refp. vires S V , SI' componentes opponi , Sc fe 
ex parte deftruere fuperius demonftravi ; neque 
igitur integrat SV , ST fimplicem SX componunt* 
neque S X in integras SV, ST refolvitur: proba- 
ri igitur prius deberet, non vero aftumi , vires in- 
tegrat SV, ST premere in A. Attamen f pergis* 
preflio in A eft fumma preflionum. in EF: efto ; 
fed fumma preffionum in EF non eft fumma re- 
darum SV, ST, fed fumma rectarum proportiona- 
lium ad S V, ST «qualis redas SX. Adde , etiam, 
in A ob vedium difpofitionem efte virium oppofi" 
tionem, licet reda AXf/t gravitatis direftio , & 
communis tangens utriufque circuli ; fac enim gira- 
re vedes circa punda BC, & ex crefcenti femper 
peripheriarum diftantia virium oppofitionetn agno- 
fces ( a ) _ 

Sf- Op* 

1 * • ” 1 .. - ii- 1 ■■ _ 

(*) Hac argumentum invani es apud Sjccati gioyn* 1 »- 
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jj. Opponitur i°. ex Lcibnitio , St 'Wolftc. (a) + 
Duo mobilia AN ob gravitatem defcendendo per 
AB4. ( Fig. 6 . 11. Tab. 4. ) pedum, & per MN 
unius pedis altitudines, motumque fuum acceleran- 
do > eas ufque ad M , St B, defcenfimm terminos* 
vires acquirunt , quibus ad eafdem MN, B A aficen- 
dunt, aut afcendere poflunt ; funtque hujufmodi 
alcen Tus , atque percurfa fpatia virium, in M, St B 
acquifitarum effectus integri : quoniam igitur cauf- 
fae funt effe£libus proportionales - v erun t vires ut x. 
ad 4: velocitates tamen funt ut 1. ad funt igitur 
vires vivae in ratione duplicata velocitatum , feu in 
ratione fpatiorum . Hoc argumentum pendulis et- 
iam applicari poteft , meo tamen judicio rem fup- 
ponit. 

56. Refp. A corporibus A N in defcenfuum ter- 
minis BM tollatur omnis refillentia ad motum a 
gravitate vel a medio proveniens , fpatiumque fit , 
per quod libere moveri poflint: in eo cafu illa duo 
corpora viribus acquilitis in B , & M motu unifor- 
mi per fpatia indefinita movebuntur , ut elt evi- 
dens: quinam in hoc cafu erunt virium vivarum 
effedtus? fpatia, inquies: at , non- fpatia abfoluta , 
& indeterminate accepta repono ; hoc enim modo 
accepta funt effectus indefiniti v-irium definitarum 3 
menfuras igitur virium erunt fpatia iifdem. tempo- 
ribus percurfa, hoc efl , determinata velocitas: ve- 
locitas igitur conflans, & determinata , quat ex vi- 
ribus vivis in B,& M acquifitis oritur, eft ea- 
rummet virium effe&us , < 5 t menfura . In cafu ar- 
gumenti ad aliud praeter fpatia attendere opus efl 
ut earum virium effeflus , & menfuras habeamus 
Suppono motum fieri in vacuo : Si nullae eflent re- 
liflentiae motus eflent indefiniti , indefinita etiam 
fpatia a viribus acquifitis , & femper confervandis- 
percurrenda & fola velocius efTet determinata., Sc 
definita: in eo igitur cafu non motus neque fpa— 
tia funt menfura virium, Ced adlionet reGltenriae ,, 



( a ) Elem. Matbef. Mccban. cap . 7. 

Mont.RbiloA.Ul C 
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*x quibus provenit, quod fpatia non percurrantur 
indefinita, quod vires, Sc velocitates diminuantur, 
Sc quod vires viva: acquHitse deftruantur: fola au- 
rem gravitas , illiufque adtiones unica illa caufta 
funt, Sc refiftentia , qua: integram vim vivam ac- 
quififam in B, aut M deftruit : per iilas igitur refi- 
fleritias fuperandas, quas corpus, Sc vis viva afcen- 
dendo femper offendit contrarias , dignofci , Sc di- 
metiri debet vis viva : per quid enim melius di- 
metiri debet vis, quam per id, quod exatftifTime il- 
lam deftruit, & defiruendo viciflim deftruitur? A- 
ftiones autem gravitatis in afcenfu per BA edun- 
tur fecundum tempus, an fecundum fpatia? Pri- 
mum dicit Cartefus , fecundum Leibniiius : argu- 
mentum igitur in utraque opinione proponi poteft, 
Sc in utraque eft petitio principii. 

J7. Opponunt 3 0 . Experimentum Ricciolii ab 
aliis deinceps paulo immutatum . In tabulam OP 
QS (Fig. 9- Tab. I . ) febo , aut butyro copiofe ob- 
duftam libere dimittantur gravia corpora fphsrica 
AB mole quidem paria; pondete autem inaequa- 
lia, hac lege, ut altitudines BV, AN, ex quibus 
demittuntur , fint eorum ponderibus reciproce pro- 
portionales: in cafu autem noftro fit A corporis B 
pondere quadruplum , ac proinde altitudo B V erit 
etiam quadrupla altitudinis A N . Prardidli globuli 
rotunda veftigia , feu foveas O N M , R V S febo 
imprimunt, Sc excavant accuratilfima: aequales: hae 
autem fovea: , cum fint virium effe&us , funt ut 
ipfa; vires: vis igitur in B eft eadem, atque in A : 
funt igitur vires ut mafta: per altitudines multipli- 
cata:: cum fit A.B:: BV. AN; feu A. B:: 4 : 

hoc eft 16. 4:; 16. 4: funt autem .16x4=: 4x16: at 
altitudines ANBV funt fpatia , feu celeritatum 
quadrata: ergo vires funt maPTz in quadrata cele- 
ritatum dufta: : nam velocitates funt in ratione fubj 
duplicata altitudinum A N , B V , feu ut 4 ad 8: fi 
igitut vires ftatuantur ut maffa: in celeritates du- 
ftac , erit vis A =: 16x4, feu 64; vis autem B — 
4x8, feu 31; ergo A vim habebit duplo majorem, 
quam B: duplam igitur foveam excavabit, quod elt 
ftlfum. 

58. Refp. 
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' yX. Refp. primo conftare , & probari debet, eat 
Folias non aliam habere caulfam , quam deciden- 
tium globulorum impetus , de quo quamdiu non pro- 
babitur, dubitandum nobis eft. Corporum A B 
motus, & celeritates in N, & V acquiiitas ex ac- 
celeratis fieri aquales fupponamus eo modo, quem 
fuperius diximus ; deinde corporibus eo motu trans- 
latis eorum quantitates motuum , atque percuilio- 
nes tam in duris, quam in mollibus , atque elalli- 
cis perpendamus , feu potius ea corpora A B eo 
motu aequabili translata fibi occurrere : vel ponan- 
tur mollia, vel dura , vel elailica , femper vincet 
A, 6c fecum deferet B ; quod pofita virium acnua- 
litate, impofiibile efle fuperius probavi; dicendum 
proinde efl, vires in A effe majores, quam in B , 
FolTarumque aequalitatem ex alia catilla petendam» 
J9- Tertio igitur refpondetut tommunitef mol- 
lia corpora , in quibus fofls excavantur , confide- 
randa funt, tamquam fluida imperfetta ; in iis au«r 
tem ex peculiari ratione fluidorum, reliftentiae, live 
effeftus funt in [ratione duplicata velocitatum , ut 
fuo loco clarius explicamus : duo corpora AB in 
materia molli NV velocitates imprimunt v quibus 
moventur in fine defcenfus B fcilicet duplam > A 
vero fubduplam ; B imprimendo velocitatem du- 
plam expellit dupla velocitate duplam materiam 
eodem tempore, quo A expellit fubduplam mate- 
riam velocitate fubdupla & hinc folli .excavat* 
ex ratione fluidorum funt in ratione duplicata ve- 
locitatum, ac proinde squales» 
do. Addo egoinfuper, adverfarios velint, nolint» 
hsc etiam probaturos , & parum illis favere {argu- 
mentum: In tubo CB aqua pleno fit CP quadru- 
pla altitudinis CD, apertifque in D, & P squali- 
bus foraminibus , exiliet per P aqua dupla illius , 
qus exilit per D‘( Fig. n Hydroftat. ) , habebitque 
celeritatem duplo majorem , in P, atque in D, ut 
experientia, & calculo inferius demonltramus i mo- 
do lic: vires agentes in P, A: D funt vires mor? 
tus, gravitates nimirum aqus: vis talnen in P eft 
quadrupla virium in D, ut ex fe patet: effedlus igi- 
tur etiam erit quadruplus : ergo licet vis mortua 

C » agens 
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agens in P illic velocitatem tantummodo duplam 
imprimat, ex indole,, & ratione fluidi racis effici- 
citur; ut & virium mortuarum a<ftio effectumqua- 
druplum efficiat . Rurfus fi vera effet nova opinio, 
vis atque effeflus produclus in P eft malfa in 
quadratum , 4,* veloci ra tis , i, hoc eft , 8 ; effeftu* 
autem, feu vis aquse faliencis in D eft i , hoc eft, 
fa&um ex maffa i. in velocitatem r ; effe&us igi- 
tur in P eft oduplus eifeflus in D ; cauffa autem 
eft Folum quadrup’a , ut omnes in Hydroftatica 
demonftrant: cauftam infuper quadruplam produce- 
re non pofte effe&um oduplum , hoc eft , cauftam 
debere efte fuo efledui proportionalem, eft axioma 
ab omnibus ftabilitum: inde autem fequirur eviden- 
ter, vires non eiTe quadrata velocitatum . No? pa- 
rum huic argumento tribuendum mihi videtur. 

61. Opponitur 4 0 Experientia demonftrat, Sc nos 
etiam alibi ft. bilivimus , quod multoties in elafti- 
corum corporum preffionibus major fit virium fum- 
ma, & motus quantitas poli percuflionem , quam 
ante illam, fi vera effet Carteiiana opinio, cum ta- 
le quidpiam in nova fententia locum non habeat r 
ne igitur illud abfurdum admittatur , antiquam opi- 
nionem deferere opus eft . In corpus A v. g. ela- 
fticum , dcquiefcens, cujus maffa, I, incurrat aliud 
8 ( Fig.4. Tab. 1 . ), cujus maffa, 9, velocitas 8 , 
quantitas motus, feu fu mm a virium, »4; poli per- 
cuflionem rora quantitate motus B translata in A , 
regreditur B velocitate 4, hoc eft vjribus ia: ma- 
jor igitur eft poft percuflionem , quam ante illam, 
virium fumma , fecundum antiquam opinionem , 
cum in nova fententia eadem femper virium fum- 
ma ferverur, ut facili calculo demonftrari poffet . 

6i. Refp. ex fupradidis poft hujufmod i percu Ilio- 
nes major eft fecundum urramque fententiam quan- 
titas motus: liare non impulfui diredo impingentis 
corporis B ( cujus vini!, &: virium menfuram quae- 
rimus ) fed elafticitati torporum tribuitur i nifi 
enim corpora eflent elaftica , & impingens quie- 
fcente minus; motus qualitas non augeretur : ex- 
cefltis igitur, atque augmentum quantitatis motus 
peculiari cauflx ali impetu iinping.-ntis . corpori? 

diftin- 
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«JifHn^ae tribuendum eft : mutato igitur Homine 
quantitatis motuum in quantitatem virium , res il- 
la qux fecundum omnes eft caufta primi augmen- 
ti , fecundum nos etiam eft caufta fecundi , cum 
anum ab alio non diftinguamus . Uno verbo prat- 
diiftum virium augmentum elaft icitati tribuitur , 
non impingentis corporis impulfui : quamdiu autem 
non probabitur nullam aliam cauftTam hic interve- 
nire prxter impulfum prxditftum, nihil contra ros. 
Eadetn refponfio limilibus aliis argumentis adhi- 
benda eft . 

63. Opponitur Quinto. Argumentum Bernoulli : con- 
cipe torpui C oblique moveri in ela/lrum L velocitate 
CL ut * angulo inclinationis CLP, 30 graduum , 
Cujus nempe finus C P , eft [emijfis radii CL .* ( Fig. 
10. Tab. I. ) fuppono autem eam effe refifientiam in ela- 
ftro, ut ad illud tendendum requiratur praei fe unus 
velocitatis gradus in illo corpore , fi perpendiculariter 
impingeret . Quid ergo fiet poft incurfionem obliquam 
torporis C in ela/lrum L , 1 Quoniam motus per CL 
componitur , ut notum eft i ex collateralibus C P , QT 
PL: <£r Cum CP fecundum quam corpus impingit in 
elaft rum L , exprimat dimidiam celeritatem corporis 
per CL confumaiur bic motus per C P tenfoelaftro L 
( perinde enim eff et, ac fi corpus C celeritate CP per- 
pendiculariter incurreret in elaflrum , quod per bypo- 
tbefim eam celeritatem deftruere poteft ) remanente 
corporis celeritate, & directione PL. ProduBa igitur 
P.L t in M , ita ut LM fit aqualis PL, aqualis radi- 
ci 3 ( ponitur enim CL~ a ), & applicato in M alio 
fimili elaft ro , faciente cum LM angulum L M Q_, 
cujus finus L Q_ aqualis CP s: . I . Per 
eandem rationem manifeftum eft , corpus C poft ten- 
fionem elaftri tenfurum efife elaftrum M , amijjo motu 
per L O&fervato motu per Q^M . Prolongata utique 
Q M ad N ut fiat M N r: Q^M zz radici *, ibi que 
fubfiituto elaftro fimili tertio conftituente cum M N 
angulum MNR fcmireBum , quo feilic t M R iterum 
fit aquale CP s r • Patet fimiliter motum per M R 
totum impendi in tenfionem elaftri N, . corpore inte- 
rim moveri pergente directione , CT celeritate R N ~ 
1. Denique fi hac celeritate refidua impingat perpendi - 

k C 3 lari ' 
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feriter in elafirum O , huic flectendo totam fuam vina 
reliquam dabit : ipfum itaque corpus ad quietem redi- 
getur . Hijce ita pramiffis patet nunc potentiam cor- 
poris C tantam fuijfe , ut per fe folum tendere poffit 
pracife quatuor claflra talia , ad qua fingula feorfim 
tendenda requiritur dimidia velo itas corporis aqua- 
lis ipfi C» i deoque cum efecius illius quadruplo major 
fit , quam eff ectus hujus ■ evidens efl quoque , vim cor- 
poris velocitate 2 graduum quadrupla effe vis corpo- 
ris ejufdem , vel aqualis velocitate unius gradus ; baud 
abfimili modo demonflrarem corpus C velocitate 3 gra- 
duum tendere poffie 9 elaflra , ad quorum unum ten- 
dendum unus velocitatis gradus in eo corpore requiri- 
tur , & tandem in genere numerum elaftrorum tenfo - 
/um femper effe quadruplum numeri graduum veloci- 
tatis. :=* (a). Hoc argumentum ippelUt.Wolfius de- 
monllrationem ; noftram vero fententiam errorem. 

64. Refpandeo. Nihil demonftrativi in allato ar- 
gumento agnofeunt communiter , aut antiqua: aut 
novae opinionis fautores .. De elafticitare iterum , 
at<}ue de motuum compoGtione , & refolutione res 
agitur .. Probari igitur prius debet, i 0 .. corpus C 
velocitate CL in elaterium impingens , illud dire- 
fte ferire tota vi CP, & fervare totam vim PC. 
z°. nullum hic intervenire eflFeftum , elaterii pro- 
prium, atque virtuti elafticat folummodo, aut prin- 
cipaliter faltem tribuendum primum efle falfum 
fuperius demonftravimus : Quid vera de fecunda 
judicemus, fuperius jam expoTuimus. 

Opponitur Sexto .. Univerfalis. gravitas , fi qua 
«xifiit , aut- faltem gravitas corporum terreftrium , 
«refcit, aut decreficit ia ratione inverfa quadrato- 
rum diilantiae a centro terra:, ut inferius dicemus ; 
corpora igitur defcendentia ad terram , & motum 
fuum accelerantia vin» acquirunt , non ia ratione 
temporum defcenfionis, fed fecundum rationem fpa- 
tiorurn, hoc eft, non fecundum tempus , quod de- 
fceudendo impendunt i fed fecundum fpatia , rer 

quas 



(a) Apud VVolfius elem. mechqn , cap j.. 
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cpi3E tranfeunt; fluxus enim per fpatia, non fluxui 
temporis vires auget : cum igitur tempora fint ve- 
locitates , fpatia fint velocitatum feu temporum 
quadrata; funt vires corporum cadentium ut qua- 
drata velocitatum in maflatn duda. Hoc argumen- 
tum , tamquam valde probabilem coniedhiram ex 
fuo etiam protulit, aut faltem in hanc formam re- 
degit P. Riccati . 

66. Refpondeo Primo , argumentum viribus et- 
iam mortuis competit , ut ex fe facile patet ; fi 
ergo argumento non obllante, vires mortuas etiam 
Leibnitianr per fimplicem velocitatem dimetiun- 
tur; nihil ex illo etiam contra vires vivas conclu- 
ditur. 2 °. Non extenditur,, etiam argumentum ad 
inotus xquabiles, ad vires conflantes , ad percuf- 
fiones inflantaneas &c ; cum igitur vires accelera- 
tx , aut retardat e ab xqualibus non differant ipfius 
etiam P. Riccati confeflione , eafque vires fatis ef- 
ficaciter hadlenus probavimus per fimplicem veloci- 
tatem menfurari ; concludendum pariter eff , vire* 
non accelerari , neque retardari, non produci, ne- 
que deftrui fecundum fpatia, fed fecundum tempo- 
ra. Dico igitur atfliones gravitatis augeri , ipfam- 
que gravitatem agere fecundum tempora ; gravitas 
enimeft cauflTa necelfaria fempet inflans, & urgens . 
Dum igitur non ert impedita aftiones fuas lecuo- 
dum tempus multiplicat a duobus corporibus gravi- 
bus decidentibus , diverfo tamen tempore idem 
fpatium v. g. jo pedes prope terram percurrenti- 
bus , itaut in illis peragrandis duo minuta fecunda 
impendat; aliud vero impendat unum; in illo fpa- 
tio. percurrendo plus aget gravitas primi quam fer 
eundi , idque in ratione temporum i aliter gra- 
vitas , vis & caulfa necelfaria , in dimidio tem- 
pore nihil ageret , fed flaret otiofa , & iners , 
cum tamen nihil elfet , quod eam impediret: hog- 
que padlo in antiquum, & explofusn metularum, fyp- 
ilema incideremus; & cum velocitas femper aug«- 
ri polflt , 8c imminui ; corporaque gravia minori 
femper , & minori tempore datum illud fpatium 
jercurrere; fequeretur inde gravitatem vim necef- 
fariam, femper inflantem, ec prementem, per 
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tuo, iooo millionem partes temporis fui defcenfuS 
T»i1ii 1 agere, omnefque asiones fuas exerere in mi- 
nima parte temporis. Dicamus igitur potius cum 
omnibus Philofophis , & cum communi hominum 
fenfu , ea lege naturalibus cauffis vim agendi fuif- 
fe a Deo datam, ut fecundum temporum rationem 
^ffeCtus fuos agerent , cereris tairen paribus. Alia 
etiam argumenta a Leibnitianis proponuntur , qux 
quidem omnia longum eflet referre, neque necef- 
larium; cum vel parum differant ab haCtenus expo- 
litis, vel ipforum etiam adverfariorum judicio pa- 
rum habeant ponderis . Legi poteft P. Scherffer 
(a), & Riccati in laudato haCtenus opere , in quo 
•nihil modeftia: , filblimioris Geometrias, & medita- 
tionis defiderabis. 



LECTIO SECUNDA. 

Bf •viribus Centralibus , Centipreta nimirum , & 
centrifuga . 

DEFINITIO. 

S7. Lapis funda crrcumaftus, Sc a manu immo- 
bili in revolutionum a lapide defcriptarum centro 
Tetentus , fi excutiatur, aut libere abire permitta- 
tur per reftam circuli revolutionis tangentem , pro- 
jicitur , & a manu feu revolutionis centro fugit : 
cum vero manu retinetur, pofitive femper a cen- 
tro recedere conatur , atque manum trahere niti- 
tur, funem diflendit , pofitivacque in manu vires 
opus ftint, ut crrcumadtum lapidem, recedere fem- 
per affectantem retineat , ac ad fefe trahere adni- 
tatur: in quocumque igitur corpore in funda, ficut 
& in curva alia quacumque girante , duo faltem 
rufus inveniuntur , unus , quo ad centrum corpus 
retrahitur, alius, quo per tangentem idemmet cor- 
pus 



' {a) Tom. 1. P hi fies . 
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JrtU abiret. Sit v. g. corpus A , quod vis quidam 
A X ad punftum determinatum X femper, & ubi- 

3 ue trahat : alia autem potentia A B cum priore 
l S angulum v. g. reftum efficiens , idem corpus 
per A B projiciat; mobile igitur motu compofitoin 
C deferetur in punfto C fecunda potentia per tan- 
gentem CT femper defignata,& prima C V ad 
centrum femper tendens, corpus iterum per diago- 
nalem CZ promovebunt , & ita deinceps . Hujuf- 
modi vires communi vocabulo centrales nuncupan- 
tur, habita nimirum ad pun&um illud X revolu- 
tionum, centrum, relatione. > 

Dillindtionis tamen , & muneris gratia , prior 
Centipreta appellatur, quia corpus ad centrum fem- 
per , & ubique trahit : pofterior vero centrifuga , 
quia mobile a centro femper removet .' Suntque 
proinde hujufmodi vires inter fe contraria? ; cum 
prima ad centrum , fecunda a centro corpus mo- 
veat, aut movere adnitatur. Licet autem vis cen- 
trifuga mobile A non per radium XA dire&e a 
centro removeat , fed illud per reftam tangentem 
AB dirigat; vi tamen cenrripetar opponitur: cor- 
pus enim per tangentem ABP delatum a centro 
X magis femper & magis recedit quantitatibus C 
B, ZM, RN, OP &c: reftaque DX fenlim circa 
centrum X girante, per eandem direfte a centro 
recederet corpus A ea in refta , tamquam in cana- 
li delatum : dtTefte igitur prsertiftas vires opponun- 
tur, falcem in eflfeftibus , & menfuris , licet una 
per tangentem A B corpus impellat , alia autem 
per A X illud a tangente deturbare , & ad cen- 
trum adducere adnitatur. 

• . • • • • » 

DEFINITIO. 1 

• S .. * «t* *!**'••• 

68 . Cum ejufmodi virium beneficio , non refta 
aliqua, fed curva linea ACO ( Fig. n.Tab.I.) de- 
fcribatur , ut infra demonftrabimus , hujufce cur- 
vi centrum X centrum virium dicitur. Ipfa autem 
curva ACO mobilis orbita , aut UajeRoria nuncu- 
patur. Refta X A a centro orbitas ad peripha?riam 
duCta dicitur virium, ‘feu orbita radius . Tempus pe- 
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riodfcum eft illud, quod mobile in orbita percurren- 
da infumit. 

69. Vires centrales, quibus hapc orbita percurri- 
tur, potiflimum tamen v>s centrifuga , aliud non 
funt, quam ipfemmet impetus corporis girantis , fed. 
per lineam redam fetnper moveri , & recedere co- 
nantis , ab jpfius corporis inertia confervatus. Hu- 
jufce virtutis eftedus , & veluti menfura relative 
ad centrum X eft pars CB, ZM , RN linex fe- 
cantis AP a centro ad tangentem dudx , & inter- , 
ceptx inter arcum, & ipfam tangentem : per illa 
enim fegmenta receffus corporis a centro , & illius 
retradio ad centrum exhibetur, hoc eft, quanc-im - 
corpus recederet a centro , & curva , li f la vi cen- 
trifuga urgeretur, & quantum valeat etiain vis cen- 
tripeta, qux mobile tantumdem retrahit, ne prx- 
dida fegmenta girando , & recedendo percurrat . 
Uno verbo, dum corpus A in orbita A O revolvi- 
tur, conatur femper a centro recedere , & femper 
ad centrum retrahitur; Conatui & vis recedendi a 
centro , qua fcilicet corpus girans manum X fecum 
trahere nititur, exprimitur per CB, Z M &c. per 
qux recederet corpus, nift perpetuo ab alia viinX 
relidente , aut ad X tendente impediretur; per ea- 
dem igitur fegmenta redx fecantes CB, ZM &c, 
exprimitur vis centripeta , feu vis illa , quam in 
manu X relidere opus eft , ut illum recedendi co- 
natum impediat, & corpus, ab orbita recedere non 
permittat. 

70. Hujufmodi recedendi conatus & vis recellio- 
ni obftans, eamque impediens, feu vis centripeta t 
ac centrifuga aliud funt a velocitate, feu quantita- 
te motus corporis per orbitam ^ feu potius non fem- 
per eandem fervant proportionem , ac velocitates 
corporis in orbita, ut ftatim dicemus. 

71. In arcubus infenfibilibus , & minimis linea 
CB fenfibiliter non differt ab alia C H perpendicu- 
lari ad tangentem , parallela ad N S , & parallelQ- 
grami S H latere . Et hinc atque ex modo didlis 
plures funt , qui vim centripetam per AS, vim 
centrifugam per CU exprimant ; atque exinde de- 
ducant y hujufmodi vires, ia corpore per curvam. 

quam- 
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quamcumque giranti femper efle equales. Quidquid 
de hujufmodi expreffione , aut aequalitate lit , aut 
intelligatur ; mih* certum ell , vires centripetam , 
ac centrifugam corporis in circulo girantiefle squa- 
les: in aliis tamen curvis eam zqualitatem ita in- 
tellige , ut nonumquam alia aliam vim fuperet , & 
corpus modo ad centrum magis accedat aftione vis 
centripetae fupra centrifugam , modo a centro ma- 
gis recedat beneficio vis centrifugae . Ponamus fci- 
ticet corpus circa focum A ellipleos XDSM ( Fig. 
22. tab. 4. ). virium centralium beneficio cqnvolvi : 
manifeflum eft , ab apfide X ad focum A magis vi- 
cino ad apfidem ufque S corpus magis femper , & 
magis a foco A virium centro recedere ; a punCto 
autem S ad aliud oppoGtujn X iterum regrediendo 
magis femper, & magis ad centrum virium accede-, 
re : jam vero primus receftus vi centrifugz tantum- 
modo tribuitur , ficut etiam fecundus acceftus cen- 
triperam omnino habet caufam . Quoties igitur in 
curva non fervatur eadem diftantia a centro virium» 
opus omnino eft, ut vires, viciflim alia fupra aliam 
agant; interim tamen oppofita latera MX , NO 
{'Figura it. tab. 4. ) parallelogrami XMNO,cu- 
jus duo latera M X M N V? re» centrates reprefen- 
tant , funt aequalia; fed ea duo oppofita latera M X 
N O proprie folum reprefentant vim . centripetam, 
MX, & illius eflfe&um NO» feu quantum ejus vir- 
tutis beneficio corpus 4 tangente retrahitur , aut n» 
abeat» impeditur» («) • • 

7*. Sunt etiam, qui in cafu revolutionis corpo- 
rum tres vires diftinguant , Centripetam , centrifu* 
gam y tangentialem : at cum pofita projeCtione corpo- 
ris A per tangentem A P » & gravitate- ver fus cen- 
trum X, nullaque alia vi accedente » corpua A per 
curvam moveatur ; duplicem tantummodo deferi- 
ptam vim agnofeimus, earum aftiones ,& a&ionurrt 
menfuram diftinguimus juxta ea 'i quae diximus de 
compofttione & refolutione virium(£), vires fcilicet 



(a) Vide qv* diximus in aftronomia pktfica, lectione ultima. 

(b) Leciiane antecedenti i t. r, Uiiiot^e demotu cajnpofit^ 
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• 44 PUTSICjt GENERALIS. 
ex parte fe deftruere,ex parte item fe mutuo juva- 
re. Si quis tamen eas vires , aut earum effedtus , 
& menfuram aliis nominibus (ignificet , id minime 
refert. * • ■ 

OBSERVATIO; 

73. Duo corpora folida aqualia, atque cjufdem maf- 
fa v.g. duo globi eburnei , tenui filo ita invicem fint 
commi Jf a , & difpofita , ut alio in motus centro quie- 
scente , aliud circa ipfum impellatur , impulfus globus 
circa primum quiefeentem revolvitur , fenfim tamen a 
centro recedit , cr quiefeentem globum a centro extra- 
hit , & fecum abripit. 

Experimentum fieri facile poterit fi tabula aliqua 
circularis , tenuis craffitiei , & fatis leevigata ita hori- 
zontaliter aptetur , ut circa ejus centrum bonzontali- 
cr , magnaque velocitate convolvatur . In rotee enim « 
centro , pundo fcilicet immobili , alter globus conditui- 
tur , alius vero ope fili cum primo commi ffus in me- 
dia inter centrum , & periphariam difiantia pofitus , 
una cum rota convolvitur . Hac inquam ratione pr<e - 
didus effetius obtinebitur. 

OBSERVATIO. 

74. Quod fi globi quidem in didit jam locis locen- 
tur , filum tamen Hlos priori in experimento commit- 
tens , antequam rotam convolvere incipias , rumpatur ; 
fado iterum periculo, hoc e fi , rota lignea ad horizon- 
tales revolutiones ada ; primus quidem globus perflat 
immobilis in centro ■ fecundus libere ab illo recedit. 
Si tamen ejufmodi globi filo iterum commi Jfi , in aqua- 
libus a centro difiantiis difpofiti ad motum circularem 
concitentur: in eadem femper difiantia circa' centrum 
revolvuntur ( a ) 

OBSERVATIO. 

77. In vitreis duobus tubulis ab una fui extremitate C 

aper- 



( a ) Experimenta Nollet tomo 1. pag. mihi 44. 
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apertis , eaqut ex parte tubofeu vafi A aqua , aut qui - 
bujcumque aliis liquoribus pleno , commi j]\s , atque com- 
municantibus , ab alia autem exirem tat e B hermeticc 
claufis , & capitatis, oblique injuper ad borizontem dfl- 
poptis, & circa tubum A circumactis , aqua a vafe A 
fenfm per tubos BH ( Fig. n.tab. r. ) ajcendit , <3r 
fpbterulas concavas BH replet . PrxdiBi tubi , aut alit 
quicumque fimiles ad borizontem etiam inclinati , atque 
jibi invicem inferius communicantes , diverfa pavi- 
tatis ac dcnfitatis liquores contineant : immotis quidem 
tubis , denfius fluidum eorum in fundo quiefcit , levio- 
ra fupra de n fora , graviora gradatim exi fiunt : tu- 

bis autem in orbem aciis circa commune commiffures 
punftum C , ordo , & jitus fluidorum penitus inverti- 
tur : gravius enim fluidum fenfm ab infimo loco , ac 
revolutionum centro recedendo , perque tubum , & me- 
dios alios liquores afcendendo, fupremum , & remotio- 
rem a centro lo um occupat , in coque deinceps girat : 
alii fuo etiam ordine graviores fupra leviores afcen- 
dunt , <£? circumvolvuntur • 

OBSERVATIO, r 

7 $. Id etiam alia ratione obtinere pojfumus : tubum 
vitreum oblongum, & parum amplum puta B A ( Fi§v 
ii. tab. 4 . ) pluribus liquoribus diverfa fpeciflca gra- 
vitate pr ceditis imple , ut graviores deorfum verfus 
B , leviores fuperius exi flant , dum tubus quiefcit : 
manu poftea tubum extremo infimo B prehendens il- 
lum, vel borizontaliter , vel ve rtic aliter , vel oblique 
ad borizontem rapide convolve , ita ut extremum A 
circulationum per/pkceriam defcribat . Obfervaia antea 
pbtenomena hac iterum ratione obfervabis ; qui liquo- 
res ob majorem gravitatem erant in B fenfm ad aliud 
extremum A ofccndent, & alios fecundum gravitatis 
rationem deorfum ad centrum, detrudent. “ 

Quadfi ,ambo tubi eundem contineant liquorem puta 
aquam , i» alio autem eorum fuberis globus , aqua le- 
vior , in altero cupreus aqua denfior , ac gravior , in - 
C ludantur : Stantibus quidem tubis , fuber fupra aquam , 
infra illam tubulorum in fundo quiefcit cuprum : eir- 
tum adis tamen tubis , cupreus globus fenfm ad tubi 

extri- 
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extremitatem elatiorem afcendens , (apra aquam tfr» 
aumvolvitur , eamque afcendendo deorfum detrudit ; 
juber e contrario a tabi extremitate deorfum paulatim 
ab aqua furfum xfcendente protruditur , quoad infra 
aquam penitus rejedum in infima loce girat { a ) . 

V' , \ \y <1 ; . .■ < • i .*:! ! ' H • ' \ 

P R 0 P 0 S 1 T 10 ZtoCUNVjn ' 

■ ■ » • ’• A ■ 

• t * 

77. Corpus quodcumque tam folidum , quam fluidum 
eirca punclum aliquod in curva circum •volutum , ex- 
pofitis modo centralibus •viribus movetur, quarum fci - 
licet una per tangentem agit , altera vero ad centrum , 
(eu ad pnncfum aliquod intra curvam pofitum diri~ 
gitur. . \ 

Primo enim corpus qtiodcumque A motu fo- 
lummodo compofito poteft curvam defcribere ( b ) ; 
Si enim motu fimplici promoveretur lineam redtam 
defcriberet: duabus igitur faltem urgetur viribus . 
Ejufmodi autem vires funt centrifuga & centripe- 
ta : nam omne corpus circa punflum revolutum.dfe 
libi derelidlum per reftam tangentem a centro fugit 
{ n. 7?. ) vi. igitur centrifuga urgetur ut abunde 
ex allatis obfervationibus conflat. Secundo. Qui. ma- 
nu Iapidem in funda circumagit, vehementem in 
manu ipfa Iapidis conatum, ac vim experitur', qua 
a manu , feu revolutionum centro Tecedere femper 
nititur, manumque una fecum trahere. Tertio, 
Aqua etiam, fluida omnia ac quacumque gravia cor- 
pora contra gravitatis indolem afcendnnt , dum cir- 
cumvolvuntur : Efl igitur in iis omnibus vis<, & 
Conatus recedendi , ac proinde eft etiam vis impe- 
diens difceflionem , dum in curva moveri pergunt 
corpora; aliter enim fublata vi impediente, cur- 
vam illico defererent* 

Satis igitur prasdifta utraque vis demonftratur r 
nifi enim lapis A v. g. funda circum adlus , tc ciV- 
ca manum , aut centrum X revolutus a vi aliqua 
verfus ipfum centrum perpetuo retraherettfr lapis 

- ’• * per 

1 » 1 - .i — — 1 . 

(a) Experimenta Nollet loco citato pag. 47. 57. 

(b) Tom. j. Lecf. 1 • 
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per arreptam femel viam reftam A P ( Fig. i. tab r. ) 
progrederetur, atque a X in infinitum diftederet : 
quia igitur non difcedit, fled curvam ACO circa 
punflum X defctibit a femitis reflis ubique rece- 
dendo; a vi aliqua verfus X perpetuo detinetur, & 
protruditur. Hujufmodi Vifc in lapide a manu funda 
circum adto eft vis rettahens manum , quae lapidem 
abire femper conantem detinet: in aliis autem cor- 
poribus circa centrum aliquod girantibus v. g. aere 
circa centrum telluris in copernicana hypothefi , eft 
ipforum corporum gravitas, feu gravitatis effeflus. 

78. Vis centrifuga corporum ex vi etiam inertic 
pendet , atque probatur , ficut , Sc Cx ggnefali mo- 
tus lege (<j), ut modo infinuavimus .* corpus enim 
A fecundum direflionem aliquam A P irhpulfum , 
ex vi propria: inerti®, dtque eX citata lege motus 
per eandem redtam femper moveretur : at per re- 
flant A P progredi nequit , quin a centro X fem- 
per magis, & magis recedat : Stante igitur virtute 
inertia:, Sc univerfali motus lege, quas fupra flabi- 
li vimus , inficiari nullus poterit, corpora omnia cir- 
ca centrum quodcumque girantia virtute centrifuga 
donari . 

79. Vim etiam centrifugam innumera paffim ex- 
perimenta , & obvia phamomena demonftrant: cur- 
rmirn , & machinarum quarumcumque rotae , dum 
circumvolvuntur, aquam, pulverem, platearum lu- 
tum , ac ca-num vifcofitate fua rotarum periphsetia: ' 
aliquantulum adherens, per lineas Teflas tangentes 
rotam ipfam projiciunt. Hujus etiam virtutis bene- 
ficio frumeotum fub molendini rota contritum , at- 
que in pulverem redaflum , fenfim a rota: girantis 
centro difcedit quoad illius peripharriam attingens 
per tangentes a circumvoluta rota projicitur . Hoc 
paflo plura alia phaenomena virtuti corporum centri- 
fugae accepta referimus. Et hinC vis centrifuga non 
eft aliquid in phyfica novum ; homines enim num- 
quam latuit, Iapidem funda circumaflum, cum pri- 
mum demittatur , impetu i manu recedere . Ex 

quo » 



(2) Tom. x. Lcct- 1*. ij. 
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quo igitur homines, atque pueri fundis lapides pro- 
jiciunt, mulierefque triticum clibano purgant, vim 
centrifugam agnofcunt; neoue aliud agimus, quam 
rei antiquae nomen novum tribuere , illiufque leges r 
atque effedtus explorare. 

Expofitam propolitiorem experimentis , & ratio- 
ne fatis probatam non leviter confirmabimus li mo- 
tum ex hujufmodi viribus comppofitum fupponamus, 
quo infimul propofitio converfa demonftrabitur. 

PROPOSIT 10 TERTIA. 

80. Omne copus A dup ici vi ad motum [olli cita* 
tum , quarum una ad punctum aliquod determinatum 
X (Fig. IX. tab. i. ) perpetuo corpus trahat , altera fe- 
cundum directionem A P ,<u.g. ad priorem A X perpendi- 
cularem dirigatur , curvam circa datum punctum X de- 
[ cribit . 

Corpus A per reftamAP ita projiciatur , ut tem- 
pufculo infenfibili fpatium A B percurreret; infimul 
autem alia potentia ad X trahatur , ita ut eodetn 
tempufculo, fi huic virtuti folummodo morem ge- 
reret ad 5 perveniret : mobile igitur neque AB , 
neque Ab deferibet, fird per AC incederet . In C 
exifiens, iifdemque iterum viribus per CT , C V 
follfcitatum lineolam ( Z deferiberet, & ita in om- 
nibus aliis pundtis , quas fequuntur . Jam vero li- 
neola: AC, CZ, ZR &c. infenfibiles, &fibi con- 
tinua: curvam A O componunt , ad quam a tangen- 
tibus per vim centripetam corpus continuo retrahi- 
tur. Non tamen dicimus curvam a corpore duabus 
prsediiSis viribus adto deferiptam , in fe ipCara fem- 
per redire , & fpatium comprehendere y plurimas 
enim funt curva: in fe non redeuntes , v. g. para- 
bola , hyperbola &c. ex tamen a viribus centralibus 
deferibi poliunt . Quod igitur corpus lineam cur- 
vam in fe redeuntem defcribat , a ratione inter vi- 
res centrales intercedente dependet. Vide dicenda 
in aftronomia. phy fica ledtione 17. 
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PHAENOMENA. 

81. Plurima f quot paffim obvia / unt , pbanomena per 
fupradiRji vires explicantur . Primo enim , fi vas aqua 
plenum , 6* aperto ore , manu v. g. prebenfum circum - 
ducas per aerem in plano ad bonzontem perpendicula - 
ri ; in fuperiore circuli parte converfo in terram ore » 
aqua non d'f fluit fed concepta vi centrifuga propriam 
gravitatem fuperans , vafis potius fundum , ac latera 
premit . Etenim, fi interea , dum vas /uperiorem circu- 
li arcum deferibit , terramque aperto ore defpicit , fo- 
ramen in fundo , latere aperiretur ; aqua illico gra- 
vitati fua; minime cedens , per apertum foramen fur- 
fum , aut per tangentes profiliret. Neque id folummodo 
in aqua , aut in ctcteris fluidis , verum etiam in corpo- 
ribus qutbufcumque [olidis , quae tamen facile in prae- 
diti o cafu ruerent , pajfim ob fervamus . 

PHAENOMENON SECUNDUM. 

/ 

ti> Quod fi idtmmet vas ore furfuris verfo borizonta- 
liter circa centrum aliquod rotetur ; aqua per averfum 
a centro labium fecundum circuli tangentes diffluit ; ma- 
gnam enim vim centrifugam acquirens aqua , praedtilum 
vafis labium fortius premit , m illudque tota confluens ex ett 
parte fupra vas ipfum affurgit y atque a vafe ad mo- 
tum centrifugum libera per tangentes recedi c. Quod.fi 
illudmet vas non circa externum centrum extra vas po- 
fitunt y fed circa fe ipfum , ut quoti die. fit , convolvamus ; 
aqua , aut liquores Cecteri , dum circumvolvuntur, cavam 
fuperficiem fuperne efficiunt t a cujus , centro in vafis axe 
pofito verius omnia vafis latera fefe circumquaque attol- 
lunt . Vi enim centrifuga a revolutionis centro , aut axe 
verfus peripbeeriam arcum quaque fugiens liquor , & in 
vas ubique impingens attollitur a fubjequente aeque fem* 
per impulfus.. 

PHAENOMENON TERTIUM. 

Pueri etiam aliquando ludendi gratia pedibus 
eredi velociter circa fe ’pfes vertigine convolvuntur \ st 
PAont. Pbit .Tom. III. D paucis 
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paucis velationibus abfolutis fiftentes , hori fontem circa fe 
jpfos circum volvi vitier e fibi •videntur ; perturbato cerebra 
•vix fefe a tapfu i minuties fuflinent , nec nifi aliquantu- 
lo temporis inter] ' 80 prifiinum flatum recuperant , Spi- 
ritus fcilicet animales , omnefque corporis humores im- 
petu, feu vi centrifuga concepta & aquiflta , dum in 
vialibus quifque fuis convolvuntur , ad corporis fuperfi- 
ciem contendunt , reclumque fpiritkum ordinem , ac 
funf/iones perturbant , hominemque vix fui compotem i 
& ad hujufmodi funfii ores aptum relinquunt . 

Jid-mmct fpiritut in jundo oculi , <IT prope ritinam 
girantes atque circumvoluti , moveri adhuc pergunt , < 5 f 
flu8uant\ fidente jam torpore , receptamque proinde ex- 
ternorum objedorum impreflionem fecum circumferunt , 
atque ex diverfis retina; partibus ad cerebrum emittunt t 
puer tamen hujufmodi motum non animadvertens , ne- 
que perfentifeens , eum ad externa corpora refert : fed 
b*: clarius fuo loco explicabuntur . 

PH£NOMENON QUAftTUM. 

84. Inumera porro funt , qua; pajfim obfervamas ah 
hujufmodi viribus pendentia . In omnibus machinis, in 
quibus rota; cum impetu convolvuntur , molendinis , 
torcularibus , 6* aliis , in/igni a hujufmodi virium pha- 
nomena , & efltdus obfervamtis . Molendinorum , & fi- 
tnilium machinarum rota aqua velociter convolutae 
aquam ipfam per lineas tangentes cum magno impetu 
projiciunt . 

Frumenti grana intra molas prope axem cadentia vi 
centrifuga intra ipfam mola majfam trahuntur ; eadem • 
que vis efficit , ut dum rota convolvi pergit ipfa in fa- 
rinam paulatim comminuta , & redada ad mola peri - 
pbteriam magis femper , & magis accedant , quoad pe- 
ripheriam attingentia per tangentes a molis ipfis pro- 
truduntur . Alia fane machina opus effet ad commune 
hoc hominum beneficium obtinendum , mfi in rebus vis 
centrifuga exifiertt . 

Tritijfima non numquam carundem virium eximpla 
aerei turbines edunt , hujufmodi fcilicet ventus in vor- 
iiiletn TapidiJJime afius homines , armenta , facillime abri- 
pit i)t gyros , in altum attollit , ad magnas diflantias 

per 
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p;r lineas tangentes projicit , arbores eradicat , domos 
fubvertit , 6* dijfipaty mi lleque alia , dum circa axem 
fuuni rapidijftme convolvitur , inftmulque ab uno ad 
alium locum tranfit , ruinarum veftigia poft fe relin- 
quit . 

Dum etiam feftivi ignes 'grata nobis fpcBacula notia 
exhibent , id jemper obfervamus , igneas fcilicet rotas , 
cum inceduntur , & ardendo circa exes fuos rapidijftme 
convolvuntur , perennem fcintillarum torrentem per tan- 
gentes tamdiu emittere , quamdiu & inflammatio , & 
vertigo per /e verat. 

Vis tandem centrifuga , ut mille alia omittam , atque 
conflans illa omnium corporum lex , ut per revolutionum 
tangentes abeant , efficit funditorum artis fundamentum'^ 
ut facile ex ditiis demonflratur. 

PROPOSITIO QUARTA. 

Sf. In plurimorum torporum gyrantium fyflemate , fl 
tilia aliis fent denfiora , alia item aliis ad motum aptio- 
ra , paries denflores majorem vim centrifugam acqur- 
Vunf, eaque majori virtute acquifita longius , quam ra- 
riores a centro recedunt , & recedendo debiliores ad cett' 
trum detrudunt , aut detrudere nituntur . 

Utraque propofltionis pars, ex allatis haflenus ob- 
fervationibus demonflratur. Nam gravioies, feu den- 
fiores partes quorumcurinue fluidorum , alias minus 
denfas ad centrum repellunt , dum majori. Conatu 
ab illo recedunt . Idem in fluidis refpeflu folido» 
rum* in folidis relate ad liquida verum habet ; Ut 
tamen hac propofitio; ex fcjua corporum gravitas jux- 
ta plurimos philsfophos dependet , magis i enucleetuf 
altius repetenda virium centralium theoria. 

PROPOSITIO QUINTA; 

86. Vires centrifugee duorum, aut quorumcumque cor- 
porum eadem velocitate in eadem a centro diflantia cir- 
cumvolventium ± funt in ratione diretia inajjarum cor- 
porum i 

Id ex motuum 4! eoria efl evidens: pone enim 
inaflas aquales j aut eisdem: funt igitur omnia ele- 

1) i fcea- 
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nienta virium 24 talia , feu eadein , ac proinde etiam 
vires . Si ergo (ola mada co.porum variatur , auge- 
tur aut minuitur , reliquis elementis manentibus 
iifdem, vanantur etiam, augentur , aut minuuntur 
v res C)rjo r um in tatione variantis elementi, ut ell 
per e , & tx m tuum , aut virium theona mamte- 
itum. ' 

E plunbus igitur corporibus quibuf-umque in ea- 
dem a centro d" antia, eadem cum velocitate gy- 
ra num , aut imnuTorum , qua denliora funt , ad 
rr.ajoiem dinanuam recedunt , 8 c ab iis leviora ad 
cen.rjm detruiuntur. Si vero corpora, feu particu- 
la c ‘porum l»nc a-iue den.a, & magna , eadem in 
omn b >s em vis centrifuga, neque aliae alias ad cen- 
trum projicient. 

PROPOSITIO SEXTA. 

87. Si duo , aut plura corpora quacumque aqualia 
in erb'tis inaquaiibns circa cemMutt ttfdem temporibus 
7H>'vitur, fer vati j iijtfem a centro dtftantiis , erunt il- 
lorum vires centrifuga , ut orbi tarum radii , feu, ut 
dijl mtta corporum a centro. 

Duo corpora aqualia hnt DA , e 'dem tempore 
arcus (imi.es AC, DE, ( Fig. n.tab. t.) hoc eft , 
in-eeras orbitas percurrentia: vis centrifuga corpo- 
ris D etl FE; corpoiis A eil CB ( n. 69. ) : lunt 
autem FE BC,utDX,AX: Nam F X efl ad 
B X ut B X ad A X ( * ) , hoc eft , ut EXadCX: 
quoniam ergo t<,<a F X , BX funt inter fe , ut ab- 
lata EX, CX; etiam reliqua FE, BC funt inter 
fe, ut tota FX , BX , leu , ut diflamiz DX, 
AX (b). 

COROLLARIUM. J. r 

88. Ponantur duo corpora D A in duabus fundis 
inaqualibus XD. X A ( Fig. ji. tab. 1. ) a manu X. 

cir- 



(a) Elementum Jeometna (». 11 j.) 
( b ) E/em. geom. introd. ( a. 43. ) 
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circumduci eodem tempore , erit nifus lapidis D f 
ut a manu recedat, feu nifus in manu neceftarms, 
ut lapidem retineat, ad alios fimiles nifus corporis 
A, ut fundarum longitudines DX, AX: erunt igi- 
tur etiam in hoc cafu , ut circumferentiae orbita- 
rum , immo & ut velocitates ; circumferentiae enim 
circulorum funt , ut radii ; velocitates autem, cum 
tempora periodica fint eadem , funt ut fpatia , hoc 
eft, circumferentis, hoc elt radii circulorum. 

COROLLARIUM II. 

80. Si duo corpora DAdiverfis in orbitis eodem 
tempore gyrantia fmt inter fe inverfe ut illorum di- 
flamis a centro , feu orbitarum radii ; erunt inter 
fe squales eorum vires centrales . Generarim enim 
vires corporum centrifuga funt faftum ex corporis 
matta du&a in F E , v. g. aut BC, nifum receden- 
di a centro; dum igitur mattae & nifus FE , BG 
fuerint reciproce proportionales , vires erum squa- 
les , ut ex Geometria eft manifettum («). 

Et hinc etiam fequitur , quod fi denfitas corpo- 
ris A fit ad denfitatem corporis D in majori ratio- 
re, quam diftantia D X ad diftantram AX , maj >r 
erit vis centrifuga corporis A , quam vis corporis 
D; ac proinde A fenfim girando magis recedet a 
X, quam D, illudque poftremum corpus ad cen- 
trum ad illo repellendum . 

PHiENOMENA. 

90. Hinc manifefie jam deducitur primo , quare cir • 
cumdullo circa unam fui extremitatem tubo in quo plue 
res liquores diverfarum denfuatum , ac gravitatis fpe - 
cificde continentur , qui denfiores junt , <3 prius inferiora 
loca occupabant , majoribus viribus centrifugis acquifi- 
tis ver jus tubi ]ummiratrm ajeendant , altojque dtor- 
fum verfus centrum impellant. 

Secundo . Qui triticum a paleis , lolio , arenis , & 

aliis 



{ a ) Elem. Geom. 3, ( ». ia*.) 
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aliis fimilibus purgare volunt triticum in clibanum ini e-. 
< lum , & clibano qua fi circa centruiM circumduco gi ra- 
re cogunt : uju enim , df c aperientia docente , palea lo- 
lium , & alia ji milia corpora triticeis granis leviora i * 
clibani centro adunantur , impulfa nimirum a majori 
granorum , qu<c denfiora funt , virtute centrifuga ; ex 
adverfo arena tritico, (olidiores a clibani ptripba- 
ria recedunt ; fit que exinde , ut facillime virtutis cen- 
tri juga beneficio, & legibus , triticum , & omnia alia 
grana , quin immo inumera jere corpora a facibus li- 
berentur . In hoc praterea obvio pajfim exemplo , id 
etiam objervamus , quod finceriora , & graviora grana 
non lolum ad circumferentiam abeant , fed paleas , & 
leviora alia purgamenta / urjum ad fuperiorem fuperfi- 
ciem more fiuidorum detrudant , Innumera fcilicet fru- 
menti grana perturbato i{lo motu t quo intra elibanum. 
cientur, fluidorum indolem aliquantulum, imitantur, 
ft. Unde etiam manifeflum efi , quod fi ponatur con- 
geries & veluti cbaos plurimorumque corporum fyfloma 
in denfitate imparium dt nullo ordine fpatium quodeum - 
que occupantium ; eaque omnia circa commune aliquod 
centrum circumvolvi adigantur ; denfiora omnia a minus 
denfls fuo ordine fegregabuntur , & gradatim difponea- 
tur : Eo enim paflo , ut dixi , omni a fluida purgari pof-. 
funt. Et bine etiam patet ratio , qua liquores, quicum- 
qtte beterogenei , atque diverf* gravitatis jpecificce , fi 
forte permixti fint , a fefe invicem jeparentur : Si enim 
tubum , in quo funt permixti velociter cir.cn aliam ejus 
extremitatem circumvolvas , fluida , & partes denftores 
fecundum gravitatum rationem (eparabuntur , & ad di- 
vtrfas in tubo ipfo a centro diflantias collocabuntur . 

91. Tertio, Pajfim obfervamus , paleas , ligna , corti- 
ces , atque ramos arborum , df id genus alia. , fi in 
aquam vorticofo motu circumactam appellant , a gyran- 
te aqua in vorticis centrum detrudi , & per ipflus vor- 
ticis axem deorfum praecipitari : id quod expofitis vi- 
rium centralium legibus referendum efl . Unde etiam pa- 
tet , quam merito navigiorum gubernatores vifos a lon- 
ge , aut in hsdro graphicis tabulis notatos bujufmodi vor- 
tices ,-feu tmmenfas voraginem fedulo vitent : St enim 
propitii incauti accedant , navigium a 'prolabentibus in 
vorticem aquis abreptum , vorticem rpjum ingrediens , 
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bac , illuc contort.nn , «d voraginis centrum tandem 
conjicitur , o£ multiplices , contrariofque motus 

dijcifum , jmvj amplius emerfurum absorbetur , 

COROLLARIUM III 

9?- Si vorticis-, aut fyftematis partes non in eo» 
dem plano circumvolvantur, fed circa eundem axem 
A B , indi verfis tamen planis NM, D6,XF;.( Fig. 
14. tab. *. ) leviora » feu rariora corpora a denfiori- 
buc quidem, non ad unum omnia centrum, aut pun- 
itura v. g. C in medio fyftemate politum detru- 
duntur fed ad punita quaedam F, C , E in iis, in 
quibus revolvuntur , plani» exiftentia , fingula im- 
pelluntur : qua: quidem punita funt luarum revolu- 
tionum centra v. g. fuperius , & rarius corpus M 
non ad punitum C , fphasras centrum in diverfo re- 
volutionis plano 1 >C exiltens, fed ad punitum E in 
eodem fuarum revolutionum plano conftirutum de- 
truditur: idemque de aliis omnibus dicendum . Unde 
non ad vorticis centrum v idemque punitum fyftema- 
tis, fed ad illius, & communem revolutionum, om- 
nium axem corpora gyrantia diriguntur , atque ab 
aliis impelluntur- Id vero ex leee univerlali motus, 
& natura: oritur; corpus enim in plano quocumque 
determinato motum, nili ab externa aliqua caula de- 
terminetur , numquam ad aliud planum defleilic .* 
corpus igitur in circulo circumduitum per iliiufmec 
circuli tangentes in eodem plano recedere conatur ; 
& corpora leviora , quae offendit, in eodemmet pla- 
no ad centrum defcendere compellit-. 

94. Opponitur tamen . Si intra globum vitreum 
aqua plenum , < 5 c lente circa axem revolutum , glo- 
bulus cereus ob admiflum intra fe plumbi granum 
aqua aliquantulum gravior, in exigua ab axe diden- 
tia difponjtur ac circumfertur poftea tamen duplo 
majori velocitate vas vitreum-, Sc contenta in ipfo 
aqua circumvolvitur ; cereus globus praeter expe&a- 
tionem ad axem- detruditur, ut periculo farto didi- 
cit Nollet ( a ): corpora igitut graviora , & denfio- 

ra 



' a ) Leeeons tomo ». pag. f;. 
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Ta in fluido vortice circumvoluta , non ad periplie- 
•riam, fed ad centrum propelluntur , minorique vir- 
cute centrifuga donantur . Refpondeo nego confe- 
quentiam. Vis centrifuga , ut jam indicavimus , & 
ulterius modo demonlfrabimus , non tantum ex ma- 
cori mafla , fed etiam ex majori velocitate aogeiur : 
3i igitur globulus cereus aqua gravior, eandem at- 
que aqua , velocitatem habeat; majori utique vi cen- 
trifuga praeditus ad peripheriam evaderet .• at cum 
duplicata repeitre in aqoa velocitas non i 1 1 ico cereo 
globo communicetur, fit ut major aquae velocitas ma- 
jorem cerei globi gravitatem fuperet, majorique pro- 
inde vi centrifuga circumvolvatur, ac globum ad 
axem detrudat. 

• * ) 

COROLLARIUM IV. 

'91' Quoniam jam fupra demonflravimus, corpora 
ttqualia in diverfis a centro diflantiis circa centrum 
eodem tempore circumvoluta , vires centrifugas ha- 
bere in ratione diitantiarum , aut velocitatum ; Se- 
quitur inde, quod fi globus folidus , aut vortex flui- 
dus fphafcricus circa axem rotetur , ita ut omnes par- 
tes homogeneae eodem tempore veitiginem fuam ab- 
folvant ; vim centrifugam longe majorem habebunt 
partes, quae in aejuatoris D ( Fig. 14. tab. *. ) paeri- 
phaeria Convolvuntur, quam quae propiores ad polum 
exifiunt: immo ab aequatore D venus polos vires 
centrifugae eraJarim femper decrefcunt ; decrefcenti- 
bus enim penphaei i s eodem tempore percurfis de- 
crefcunt etiam velocitates , & cum velocitatibus vi- 
res centrifugae. Corpus igitur in aequatore fortius a 
centro, feu axe recedere nititur, quam reliqua omnia 
extra aequarorem polita. Corpora in polis nullas ha- 
bent vires centrifugas, cum nullam habeant motum 
vertiginis; quod fi corpora diverirs temporibus ver- 
tigines luas conficiant , eorum vires exponendam mox 
rationem habebunt. 

PROPOSITIO m. 

9 6. C«r porum tequulium (eu ejujJem majjx? , diverfis 

cele- 
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■celeritatibus circumvolutorum ia eadem orbita vim 
centrifugae , feu centrales funt inter fe in ratione qua- 
dratorum velocitatum . 

Revolvantur duo corpora aequalia in orbita A O 
( Fig. ii. tab. i. ) primum quidem celeritate AZ, 
fecundum autem celeritate dupla AO: erit vis cen- 
trifuga fecundi mobilis quadrupla virium primi. Mo- 
veatur tertium aliud mobile aequale in orbita DI 
radii dupli DX , eodem tamen tempore orbitam 
fuam percurrat , quo primum conficit orbitam AO: 
eodem igitur tempore arcus fimi ! es AZ, DI per- 
current ; habet igitur D velocitatem duplam veloci- 
tatis AZ, ac proinde aequalem velocitati AO : v's 
autem centrifuga IG corporis D eft dupla vinum 
ZM primi corporis gyrantis, ut fuperius demonftra- 
vimus: at O P e(t dupla linea: IG: nam funt aequa- 
les arcus Di, AO; fecundus tamen ob duplo ma- 
jorem curvaturam a tangente fua duplo magis rece- 
dit, quam arcus DI, efl igitur OP dupla linea: 
IG, & quadrupla linea: ZM. 

Id minime miraberis , fi animadvertas vires , de 
quibus loquimur, fuperius jam expofitas , efle nifum 
OP recedendi a curva , & vim retrahentem PO 
efle vim imped entem iiliusreceflfjm; hujufmodi au- 
tem recefTus OP, IG corpoium in inasqualibus or- 
bitis gyrantium , licet habeant eandem velocitatem, 
non lunt, ut velocitates ipfa:, ut ell manifelium .( 3 ) 

COROLLARIUM. 

97. Corporum igitur in insqualibus orbitis eodem 
tempore girantium vires centrales exprimuntur per 
mafTas in velocitates duitas; in iifdem autem orbi- 
tis , diverfis temporibus , feu velocitatibus circum- 
volutorum vires funt, atque exprimuntur per mullas 
in velocitatum quadrata dnltas . litus tamen , & 
percuffiones corporum fecundum tangentes , in qui- 
bufeumque orbitis revolvantur , funt femper fallum 
ex mafla per velocitates multiplicata , juxta ea , 
qua: leltione fuperiore demonflravimus. 

Rurfus , fi corpora funt ina:qualia , & in iifdem 
orbiis circumvolvuntur , quibufeumque velocitati- 
bus 
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lus diverfis , erunt ijloium vires centrales in ratio- 
ne compofita ex Gmplici mailarum, & duplicata ve- 
locitatum. (4) 

PROPOSITIO nih 

98, Si corpus aliquod M in curva circa puntum ali- 
quod A vi ad illud tendente retineatur , eamque lineam 
viribus contralibus dejcribat , erunt area AMO A O S , 
quas radius A M a centro curva ad Corpus duflus de - 
jcribit , proportionales . 

Demon (i. circa pundum aliquod A, (Fig. ai.tab. 
4. ) quod llaiuamus Terram, in curva aliqua quod- 
cumque corpus M, v. g. luna.girec per fparium om- 
nino liberum , nulicque relillente medio impeditum , 
quod omnino fupponi debet : corpus igitur M dato 
tempore per MO delatum, aequali etiam tempore 
per redam Oft priori MO parem moveretur: inte- 
rim tamen quoniam vi centrali tendente ad puntum 
A ad curvam femper detruditur , ea vis erit RS rrio- 
ri radio OA parallella , cujus beneficio poft datum, 
tempus erit corpus in S. Jam vero duo triangula 
AMO , AOR inter easdem paiallelias, & fupra 
aquales bafes RO, OM conilituta , (unt aequalia : 
triangulum autem AOR ob eafdem caulas eft aequa* 
le triangulo A O S , cum Sc balim communem AO 
habeant , dc inter paralleilas AO, SR conftituatur: 
triangula igitur AMO, AO S, hoc eft, area: a gi- 
rante corpore deferiptae, lu.nt omnino a:qualia.Quod 
vero de primis duobus triangulis, feu areis demon- 
liratur,, de fequentibus verum etiam exiflit. 

Propofuio etiam hujus theorematis converfa, ni- 
mirum fi corpus curvam aliquam, circa datum punHum 
deferibendo arcus femper efficiat temporibus proportio- 
nales , vires , quibus curvam de jcribit, ad da‘um illud 
punflum tendunt , Gmili ratione demonftratur : quo- 
niam tamen eam in aftronorqia phyfica ledone 17., 
ubi de fyftemate planetario agitur >. demonflramus x 
eo ledoretn remittimus.. 



PRO - 
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PROPOSITIO IX. 



59 



99. Si corpora RD (Fig.4. tab. 4.) fuerint inaquo* 
ha , (2 diverfis e. der i tat ibus in aqualibus orbitis convol- 
vantur , erant vires eorum centrales 1» ratione compofi- 
ta ex fimplici ratione majfarum , & duplicata veloci- 
tatum • 

Propofitio fequitur ejc pra demonftratis ; generan- 
tur enim vires, centrales ex mallis, & celeritatibus , 
& ex orbitarum amplitudinibus : propius tamen ad 
rem noftram , fi f>la corpora funt inaequalia , veloci- 
tates autem , eorbita: fint aequales , vires eorporum 
centrales iunt inter fe in ratione matfarum (n. 83. ) : 
fi autem foiae velocitates fiat inaequales, corpora, & 
orbitae aequales; funt vires centrales in ratione du- 
plicata quadratorum velocitatum ( 19». ): fi ergo & 
rnaflx, & velocitates fint inaequales, foiae autem or- 
bitae lint aequales vires centrales ex duplici capite 
crefcunc , aut diminunntur , funtque in ratione com- 
pofita ex ratione maflarum fimplici, duplicata velo- 
citatum ^ ' •" 

S C H O L I O N. 

/ 

too. Plures alias proportiones circa vires centrale* 
invenies demonjlratas apud Huigens , qui primus om- 
nium theoriam bujujuodi virium dedit , Wolphiutn , 
Xeill. , GravefTaode & alios: eas in prafentiarum om - 
mitto , quia , cum puram fapiant matbefim , non parum 
faflidii pbfficarum , atque amanarum rerum curtojis af- 
ferrent . Satis mihi ftt in Tyronum gratiam pracipuas , 
qua rei fumma continent , indicare. 

1. Si corpora quacumque aqualia , inaqut tlibur a cen- 
tra difi antiis , atque temporibus periodicis etiam inaqua - 
libus revolvantur ; erunt illorum vires centrales in ra- 
tione compofita , ex direSa diftantiaram , feu radiorum , 
& inverfa quadratorum temporum periodicorum : ( j ) 

». Vires centrales quorumcumque corporum aqualium 
aquali celeritate in circulis, in a qualibus gir antium , funt 
inter fe in ratione inverfa radiorum , feu difiantiarum. 
a ctatro ( 6 ) 

V Cor,- 
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3. Corpora quacumque inaqualia inaqua li celeritate 
in circulis inaequalibus girantia vires centrales babent 
qua funt in ratione compofita ex rationibus majfarum 
Atresia, radiorum feu diftantiarum inverfa Cf celeri- 
tatum duplicata dtreila ( 7 ) 

4. Si corpora aqualia ita revolvantur , ut quadrata 
temporum periodicorum (int inter fe, ut diftantiarum cubi \ 
erunt vires centrales bujufmodi corporum in ratione in- 
verfa quadratorum diftantiarum ( 8 ) 



N O T i, 

Supradi&a omnia , & quamplurima alia virium 
centralium theoriam fpe&antia , aut conftituentia , 
facillime, & breviflime ope calculi demonflrantur , 
ut pancis hic indigitabimus . 

Lemma. 

( 1 ) Vires centrifuga , feu centrales corporis cu- 
julcumque L in circulo DLP girantis refle expri- 
muntur per quadratum DL* arcus infinite parvi D L 

per diametrum D P divifi , hoc eft , per ( Fig, 

L/ 1 

j. tab. 4. ) 

Quoniam enim arcus DL fupponitur infinite par- 
vus , pro redla haberi poteft, & cum re&a DC,aut 
YL ejufdem arcus finu , confungi : quoniam vero 
arcus DL fupponitur infinite parvus, etiam PY non 
differit a PD: cum igitur fint PY. YL :: YL. 
Y D ,* etiam erunt PD. DL:.* DL. DY ergo 
D L^ divifum per DP dabit in quotiente DY,hoc 

efl, — YD: quoniam igitur YD aqualis eft 

Lb, qua vim centrifugam exprimit , erunt vires cen— 

DL 1 

trifugse , feu centrales Dp * ■ , quod erat demonlhan- 
dum • 

( x ) Quoniam fpatia a mobili motu aquabili per- 
curfa ejus celeritatem exprimunt, arcus Dia cir- 
cumvoluto corpore defcriptus ejus celeritatem defi- 
gnabit: vires igitur centrales corporis cujufcumque 

gyran- 
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gyrant s , retfta: exprimuntur per quadratura celerita- 
tis, leu fpatu divifim per diametrum. Vires autem 
cxirpoium vocentur V. v.; D. d. diametri , feu di- 
flantiar; R. r; radii; C. c celeritates ; S.s fpatia; 
O . o crbux ■, T. t tempora, ita ut majoribus litte- 
ris defignata , ad unum , minoribus ad alterum fpc- 
ctem Corpus . 

Sunc^nur vires centrales corporis io circulo gi- 
rantis jj- , feu funt autem diametri, ut radii: 

erunt igitur etiam vires centrales , feu hoc 

R iv 

elt quadratum celeritatis •, aut fpatii divifum per 
diametrum , aut radium , aut dillantiam. 

( i ) Cum corpora , & orbita: ponuntur aequalia , 
celernates autem inzquales , neceflario (equitur , 
vires centrales eflfe , ut quadrata celeritatum , feu 
fpatiorumj vires enim V corporis cujufcumque A 

v. g. funt , vires autem v alterius B funt^- : 

funt igitur V =r , v— ll : feu V — ^ , v =r 
|1 

■£~ : fi ergo D~ d; funt V.t rr C? ; rei 
V . v rr S! s? 

(4) Ex praecedenti aquatione V— v. 

fequitur efTe V. v — . c i- : ergo VCCd 

— v ccD ; hoc eft , vires centrales duorum corporum, 
quorum diltancz, (eu orbita; , A celeritates (uni ina» 
quales, rationem habent compolitam ex inverfa di- 
flantiarum , & duplicata celeritatum. 

( 5 ) Tempora periodica corporum circumvoluto- 
rum funt ia ratione celeritatum inverfa , & diie&a 
fpatiorum , feu orbium , hoc ell radiorum, (eu di- 
ltamiarum: funt igitur T. tzrOc. oC ^ Rc. 

rC: ergo T. t ~ , & confequenter C.c — 

*"• — • vires igitur centrales etiam per ~L. 

ex- 
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i R r • 

exprimuntur: funt ergo V* v ~ — i & tan^ 

dem erunt V* v == Rtt . rTT , hoc eft > vires 
V. v funt in ratione diretfa diftantiarum , leu ra- 
diorum R.r,& duplicata inverfa temporum 'tc. T T 

(6) Demonftravimus jam efle V =^j,v ks 

fi ergo ponantur C4 c* , ac proinde etiam Cscj 



erunt etiam V» V s= -g • x» ^ » V . vsidi 

j D , hoc eft , V . v “ d • D, hoc eft , Vires in ra- 
tione inverla diftantiarum . 

( 7 ) Compofita naec rati© ex demohftratis eviden 4 - 
ter deducitur: ft enim fint R s=r, iunt V . v k 
MCC. mcc: ergo fi R, *_ etiam fint inaequales , 
erunt V» v tr MCCrj nTccR» 



T 

(8) Demonftravimus jam, efle V. v — a 
( n. y. ) diftantiae autem per D . d defignantur , 



luntque ex hypotefi T? t? s D? d? 
« r _ R r _ i » 

V . V — TyT it — R* * t» “ f ' 



, funt igitur 
R* ; 



LECTIO TERTIA* 

De Corporum gravitate * 

tot. Generali motuum theoria in iuperioribus tra* 
dita ad alios corporum motus generales ,omnibufque 
corporum generibus communes, peculiari tamen no- 
mine, & proprietatibus donatos delcendimus ; ad eos 
fcilicet motus expendendos, qui vel ab una gravita- 
te pendent , vel eam potiffimam habent caufam i 
funtque & fluidis, & duris corporibus communes * 
Priufquam igitur ulterius ad gravitatis efteftus exa* 
minandos progrediamur, reftus doflrinae ordo poftu- 
lat i ut gravitatem ( quat alioqoin inter corporum pro- 
prietates fecenferi ab aliquibus folet ,) perpendamus ; 
In oblcuriflimam fane phylica: partem incidimus, iri 
qua evolvenda mirum eft , quantum philofophorUrtl 
ingenia defudarint , quin tamen haltenus rem acu 

teti- 
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tetigifle gloriari quis poffit ", iifque forte fit accedat* 
dum , inquit Du-ffamel , («) qui gravitatis caufam a 
nobis negant inveniri pejje ; nobis defit fenfus pro- 
prius , , ut ajunt , fpecificus huic qualitati perci- 

pienda , ut qui cdcks natus eft, qua fit colorum natura , 
ne fuj picari quidem poteft : ut tamen tempori & fca> 
rz ferviamus , hujufce argumentum pro dignitate tra* 
flabimus . 



DEFINITIO. 

roti Juxta communem phylofophorum fenfam grX* 
vitas ea effit dicitur corporum vis » proprietas , aut 
energia, qua ipfa fibi derelifla, & a nullo obice im- 
pedita vetfus terrae centrum, aut tellurisglobum de- 
fcendunt, vel (i ab externa cauffa impediantur, de- 
fcendere femper nituntur : lapis v. g. ex quacumque 
altitudine (ibi dereliflus ad terram defcendit , quod 
fi illum manu fuflineas, premendo defcendere fem- 
per affeflat , Hujufmodi autem nifus corporis ad de- 
fcenfum impediti dicitur gravitatio corporum . 

105. Duo tamen bic animadvertere opponet. Pri- 
mum; cum in hac definitione afTumkur , gravita- 
tem corpora ad centrum telluris deferre , illud folum- 
modo lignificari , corporum gravium , feu gravitatis 
direflionem ad terrae centrum dirigi > ut poflea de- 
monff rabimus k 

Quoniam ramen aliquorum philofophorum opinio- 
ne poflea referenda , corpora non ad terrae centrum , 
fed ad globum folammodo Componendum gravitate 
defeendunt, confulto in hac definitione dixi, gravi- 
tatem efje Vim corpora ad terra centrum , vel ad tel- 
luris globum ex indole fua deferentem. Secundum ; haec 
gravitatis definitio nifi aliud addatur , ab iis lolum- 
modo accipi pofTe videtur, qui gravitatem in quali- 
tate, aut vi aliqua corporibus interna conffituunt ; 
hoc enim admifto, verum effer, corpora libi dereli- 
fla verfus telluris centrum dirigi, & deferri: in eo- 
rum tamen philofophorum fenfu > qui gravitatem a 

vera 

(i) Phf gett. tr. 2. difp. a. cap. 2. 
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vera externae maeiiae impultione deducunt , defini- 
tio eit abloiine fjia \ corp ra eniin ex fe fune mafi* 
fa iners , venus nullam partem diriguntur ; iique 
verfus ter i ae centrum movei tur , id a caufis , 8 c 
imp jlliombuS materias externae procul dubio ha- 
benr . 

Quare • ravttaiem ita ad omnium rh |ofoph> rum fen- 
fum cieti - e polluinus , vim natura/ m a nebis non 
prof-Bar» , qua corpora {ibi , & naturalium caufarum fy- 
ftemati dere infla , Jtreffr verjus centrum telluris deferri 
nituntur : hoc e im pafto gravitas vel nurmteca illa* 
fit, vel omnino exinnfcca, liac definitione compre- 
henditur» Quod au-em dximus de gravitate, leu , vi 
corpora venus tenz.centrum duige-ue , de gravita- 
te et.am , qua coipi» io lunam, iolem, aut reiiqua 
allra cadunt , ut luis in locis, dicitur >. iruelligea- 
durn elt. 

DEFINITIO . 

* 

104. Alia e(t , gravitas abfoluta , alia autem relati - 
va ; prima efl propria cujulcumque corporis gravitas 
fine ullo ad aliorum corporum gravitatem refpefttt: 
fecunda efl corporis gravitas ad aliorum corporum 
gravitates relata : gravitate hoc modo accepta, alia 
altis graviora funt corpora . Levitas autem gravita- 
ti oppolia ( ti qua daiur ) elt vis quasdam cor- 
porum * qua ipla libi a nobis derelilta furlum a 
terra afeendunt , aut afeendere conantur : abfo- 
luta levitas diceretur vis , qua corpus , nullo ex- 
terno impellente, lur'um moveretur . Levitas rela- 
tiva e(t minor gravitas, feu elt gravitas ad majo- 
rem gravitatem relata , unde corpus quodeumque 

f ;rave >11, cum graviore comparetur , elt relative 
eve. 

Hanc tamen levitatis ideam fecundum illa imellige- 
reopportet, quas modo circa gravitatem notavimus- 
abfoluta enim levuas, fi qua exifiat > vel ab externo- 
rum corporum impullionibus provenire potell , velit» 
interna aliqua corporum vi , at^ue energia confi- 
flere- 
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5 * ' ' .. 

, t 

Vreccipua gravitatis phaenomena . 

r Adeauffae cognitionem prarcipui ejus effertus nos 
manuducent, neque tamen nos ad omnes inprefen- 
tiarum attendimus ; neque nifi terreftrium corpo- 
rum propria, & peculiaria phamomana proponimus ; 
probe confcii , generalis gravitatis fyfletna alium fibi 
locum vendicare . 

OBSERVATIO, 

105. Corpora quacumque terreftria nobis cognita , (j 
in quibus experimenta in fi itui mus , omni externo impe- 
dimento fublato , ab terram defeendunt per lineam ad 
horizontem perpendicularem . Linea b<ec a gravi defeen- 
dente deferipta e fi linea ad fenfum recia : nibil am- 
plius contendo ; ea linea fi terra movetur ,abfo[ute qui- 
dem ejl exiguus , (7 infenfibilis arcus motu compofito 
deferiptus , quem obfervator extra telluris atmofphecram 
locatus dephrendere forfitan potuiffet ; relative autem 
ad terram ipfam efl linea recia , eodem enim modo res 
hic fe haberent , atque in corpore e vertice mali Jupra 
currentis navis tabulatum labenti eveniunt > quem ca- 
fum fupra expofuimus . Ex hoc primo phaenomeno aliud 
in loco latius deducemus , corpora fcilicet defeenden- 
do ad terra centrum dirigi ( centrum inquam , gravi- 
tatis , non magnitudinis ) in quacumque tandem regio- 
ne vel in aqua , vel in continentis medio corpora exi - 
Jiant , <fj cadant. 

Inter im [appono , aliquam omnibus jnejfe , quamtum- 
vis confujam , plani horizontalis ideam : fit nimirum 
tellus R M S L , fupra Cujus juperficiem fit homo in 
M , hujufce habitatoris planum horizontale erit planum 
A M A , ( Fig. p. Tab. IV. ) terram tangens in M , in 
puncio fcilicet , ubi habitator exifiit j da modo corpus 
quodeumque grave N fupra terree fuperficiem locatum , 
directe & perpendiculariter refpondens puncio M pla- 
ni Horizontalis A A , id igitur corpus , ubicumque ter- 
rarum res olfervetur , omni impedimento fublato , dc- 

Mont. PbiC T. III. + I.. E fc:n- 
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jfcendit per N M ad planum A A perpendicularem ; 
neque timendum cjl , quod ex N recla de/cendat ad A , 
aut alium qnodcumque punclum plani horizontali s a 
puncto M dijlincium . 

definitio. 

106. In roi roribus duplex intendum diflinguituf 
centrum: %lagnitudinis , & gravitatis : centrum ma- 
gnitudinis elt pundtum quoddam in corporis medio 
pofitum , per quod fi corpus ipfum utcumque Te de- 
tur ; in duas arquales partes, ejufdem fcilicet ma- 
gnitudinis, & voluminis dividitur : centrum gravi- 
tatis eft punflutn intra corpus ex i flens , per quod 
tranfiens utcumque planum ,■ corpus illud in duas 
ejufdem ponderis partes feu arqualiter ponderantes 
dividit; licet hujufmodi partes lint aliquando diver- 
fx inter Te magnitudini^, quando nimirum centrum 
magnitudinis cum cehtro gravitatis non congruit 
quod tum fit, cum corpora non habent eandem ubi- 

J iue denfitatem, feu gravitatem , fed aliqua ex 'parte 
unt graviora: id tamen latius infra in Centrobarica 
phyfica explicabimus. 

OBSERVATIO- 

107. Omnia corpora , dum ad terram defcendunt , 
motum fuum accelerant , vel perpendiculariter ad ho- 
rizontem, vel per viam obliquam , p-r planum fcili- 
cet inclinatum , cum fcilicet ob impedimentum ad 
defcenfum obliquum compelluntur . De corporibus ta- 
men loquimur , qua libere defcendunt , aut faltem ita 
cadunt , ut acceleratio non Jemper impediatur . Hac 
autem accelerati motus proportio fit fecundum numeros 
impares 1.. y. 7. 9. &c. E contrario omnia corpora 
a terra furfum recla vel oblique projecta motum fuum 
retardant , eamdemque numerorum imparium proportio- 
nem inverfam fiquuntur 9. 7. 5. 3. r. Quoad impreffo 
impetu tandem extir.Bo, ad terram regrediuntur } prio- 
remque accellerati motus rationem fequuntur . 

Hanc obfervationem deliba/Tehic fufficiat ; inferius 
enim iterum ad incudem revocabitur , & fufiflime 
explicabitur. • 

OBSER- 
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OBSERVATIO. 

ibfc. Corpus quodcumque , dum in eadem a telluri 
'vicinia exiflit , feu in eadem a centro terric ekftarvtia * 
ramdem fervat gravitatem ; in variia autem a terra 
difiantiis exifiens gravitatem variat , eflque ejusdem 
corporis gravitas irt ratione inVerfa quadratorum di- 
flantire a terra centro : omnia beee phaenomena clarius 
fuis in locis exponentur ; immo fi opus fit , ratione 
etiam , & lutalentrffrmis experimentis confirmabuntur , 
imprefentiarum amplior eorum expdfitio , & probatio 
opus non efl . Hac igrtur phaenomena exponenda tibi 
funi , quamcumque de gravitatis natura fententiam am- 
plexaris-, eaque potior cenfebitur opinio , in qua me- 
lius fupradiftu bmnia explicaveris'. 

ANNOTATIO HISTORICA. 

io$. Multiplicem phyfici viam injenmt , ut preftn- 
tem difficultatem expedirent: ad duo autem potiffimum 
capita reduci poffunt : vel enim gravitatem ab ipfiui 
corporis natura derivant , vel ab externa aliqui Caufa 
repetunt . 

Ariftoteles , Arabes ,& fcholaftici intrinfecum quod- 
dam principium, virtutem , & qualitatem abfolutam 
in corporibus inirinfecus receptam admittunt , cujus ei 
tfl indoles , & natura , ~ut corpora ad terram deferat . 
Ipfe etiam Epicurus, / Tullio credimus (a) corpo- 
rum, feu materiae gravitatem exlintima athomorum , ex 
quibus conflantur corpora , vi , ac virtute derivabat ; 
qua fi fcilicet athomi , & corpora indole & Matura fua 
deerfum ferentur ; unde juxta Ariftotefem ,& Epicu- 
rum ideo corpora deorfum feruntur , quia virtutem 
quamdam ad cadendum iti fe habent . 

Inter eos , qui gravitatem ab externi caujfa repe- 
tunt , GafTenmis (b) , & Athbmifiarum plurimi, qui- 
bus precivit KepleruS ( c ) torporum gravitatem ex 

peren- 

~ ■ - ■■■■ - ~ • T m — ■ . ’ ■- 1 - ". - 

(a ) Lib. t. de Finibus Cap. 6. 

(b) Sedi. r. Phyf. lib. j. cap. 2 . 

\c) Vide Mufchtfmbroi Elfai de PhyT. §. ijji. 
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perenni [piri tuum , 'vaporum e tellure quaqua ver- 

jum emiflione derivant: ii enim e terra continuo , (j 
circumquaque reda prodeuntes , hamati , C7* multiplici 
ratione uncinati , corpora omnia circa terram c x i[ien- 
tia pervadunt S ai tellurem adducunt ., ad eum mo- 
dum , quo magnes effluviorum emiffone pojitum juxta 
ferrum attrahit. Terram igitur , tamquam ingentem ma- 
gnetem , es univerjalem confiderani , qui omnia corpora 
ad fe allidat . > 

Neuton gravitatem , vim ateradivam ejfe affirmat , 
eamque dicit e fle proprietatem materi x , Jeu omnium 
corpo um , non c flentia cm , Jed neceflariam : videri 
pofefl b*c fenteniia b»c modo expofita , gravitatem cor- 
poribus intnnfecam fl.itue>e, & ab eorum natura qua- 
fi profluentem . Verum Neuton gravitatem tribuit jpi- 
ritui cuidam ubique diffufo t S corpora omnia intime 
pervadenti .(a) Hadtenus , inquit Neuton, phamome- 
na catiorum, & maris noftri per vim pravitatis ex- 
polni; fed caufam gravitatij nondum alfignavi. Ori- 
tur utique haec vis a caufa aliqua, quae penetrat ad 
txfque centra folis , & planetarum fine virtutis di- 
minutione; quaeque agit non pro quantitate furer~ 

iicierum , fed pro quantitate materis* folida?.- 

jtho tamen in loco eam tribuit ad oni elajliccejubtilij- 
fimee illius materiet , qu<e in recipiente machina pneu- 
matica pofl aeris extradionem remanet : quod quidem 
fluidum citra dubium materiale ejfe videtur , Id tamen 
Fujius infra examinabitur , 

Interim animadvertere juffeiat , quod fl caufa illa 
gravitatis univer/alis in materia reponatur , five M* 
per puram imput/ionem , five per elajlicilalem agat ; 
tunc in jyjlematc etiam Neutoniano gravitas corporum 
trit illis plane extrinjeca , S nihil cum occultis peri- 
pateticorum qualitatibus commune 'habebit , jed potius 
erit catiffa mechanica , materialis , i? jenflbiUs : fi ta- 
men ponatur ( ut reapje ponitur ) ab omni materiali im- 
puljionc dijlincla , neque externa , neque mechanica , ne- 
que materiahs dici poterit . 

Alii corporum gravitatem , vim quamdam iis indi- 
tam 



(a)Scliol. prop. 6$. L. x.Sc fchol. gener, in fine L.?. 
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tam appellant, qua in unum coire a fellant’ itarent 
expofuit Dom: Roberval , & plures alii ; fi tamen eo 
nomine indicatur aliquid intrinfecum , cum expofitis 
jam fententits congruere 'videtur hac opinio . 

Leibnitius corporum gravitatem , & ad terram de - 
fcenfum ex eo oriri /latuit , quod fubtilijfima quadam , 
CT fluidijfima materia tellurem tircumambiens , ab il- 
lius centro fer recias lineas recedere conetur , <fj ad 
eum modum propellatur , quo lucis radii a luminofi cor- 
poris centro reiii circumquaque vibrantur ; crajfiora 
proinde corpora ad hujufmodi motum inepta offendens , 
ad tellurem detrudit , omnem in ipfis gravitatis mo- 
tum , <J energiam efficiens : hoc enim paclo aqua le- 
viora corpora furfkm propellit ; graviora vero , aquam 
infra ipfam defeendendo , elevant ; (a ) Radii tamen 
lucis a luminofis corporibus vel per puram emiffionem, 
atque rediUnedtn pulfibnetn evibrantur , vel potius cir- 
cularittr in modum foni diffunduntur : prior explicandi 
modus in Exemplum hic proponitur. 

Porro generalem corporum ad fe invicem attractionem 
ante Neu tonum in phificam inducere conati funt Fre- 
nicle, Roberval (b ) potiffimum tamen Keplerus at- 
tractionis univerfalis anclor. 

Tandem Renatus des Cartes novum gravitatem ex- 
plicandi modum propojuit , vel antiquum , ut aliis plan- 
tet , (2r jam obliteratum ad /canam revocavit .■ Eam 
igitur externam ejfe corporum impulfionem flatuit : flui- 
dijfima enim primi , & fecundi elementi materia , Ter- 
re /Iris vorticis propria , perenni & rapidi /fimo cur fu 
ab occidente in on entem fttpra pblos gyrans , ab orbita- 
rum , & revolutionum centro recedere maxima ri cen- 
trifuga conatur : omnia igitur crajfiora Corpora , ad mo- 
tum ejufmodi non fatis apra , ad revolutionum , feu 
vorticis centrum propellit , eaque impulfione in corpo- 
ribus gravitatem efficit , qua proinde in externa corpo- 
ram impulfione confifiit . Indubium utique e fi &ipfa 
experientia demonfirat , in vertitofo qualibet motu , v. 
g. in aqua vortice , denfiotet , fubtiliores , ad motum- 

que 

(a) A&a Erud. Lipf. rtftjo. Maii p.ijy. 

{b) Apud Nollet tom.», paj^ioo. 
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fue aptiores particulas , aqueas v.g., leviora alia cor- 
pora , paleas v.g. aquae innatantes , &ob figuram fuam 
non fatis ad motum aptas , ad bujufmodi vorticis cen- 
trum detrudere, lngeniofifitma b<ec Cartafli lly pote fis r 

f u* pluribus arrifit , Purchot , Regnault , Rohault, 
Legis, 6t aliis, inferius explicabitur . Supere fi modo r 
in quanam ex pr*di%is fententiis fupra pofita phaeno- 
mena clarius , & verius explicentur , expendere , eam* 
que, pratermifis aliis , , fi abi li re . Sit igitur., 

PROPOSITIO X. s 

.. . • »• ' \ r~ ' 

n«. Carporum gravitas non e fi principium aliquod, 
qualitas , vis , aut energia corporibus ipfis intrinfeca , 

& ab eorum natura promanans ; ac proinde corpora 
non ideo in terram defeendunt , quia ad eam ab inter- 
na caufa impellantur . 

Prztermiflo enim , quod in oppofita peripatetica- 
rum opinione nulla gravitatis, illiufque effeduum 
phyfica explicatio adhibeatur, fed quarrenri cur ad 
terram defcendant corpora, omnem hoc uno verbo 
explicationem abfolvant , quia fcilicet gravitatem 
habent, hoc ell, defeendendi virtutem , feu quali- 
tatem, aut potentiam, qua ad terram feruntur ( re- 
fponfionem , cuivis illitterato homini apprime no- 
tam ), Ea hypoteli admiffa gravitatis phaenomena 
non explicantur, aut Rare polle videntur. 

j®. Corpora, in quacumque a tellure difUntiacon- 
ftituantur, eandem habeitf naturam, eafdemque qua- 
litates a natura fluentes; fi igitur in eorum natura,, 
aut intima qualitate gravitas confiituitur, eamdetn 
ubique habebunt gravitatem ; cadit igitur quartum 
phaenomenon , quod ejufdem corporis gravitas in va- 
riis a terra diftantiis fit in ratione inverfa quadrato- 
rum difiantice: feu potius , fi phaenomenon fit ve- 
rum , prasdidam illam qualitatem & conflantem 
caufam evertit : at phenomeni veritatem fupra in- 
dicavimus, & inferius experimentis confirmabimus. 
Ifiud przterea gravitatis in majoribus diftantiis a 
tellure decrementum, ex aliarum etiam qualitatum A 
feu virium indole, & fimilitudine probaretur: om- 
nes enim, ut calor, Frigus, lux & ab earum fon- •*- 
tibus recedendo decrefcunt. 



Nui- 
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» e . Nullam etiam ^tionepi afferunt, quare corpus 
grave perpgpdiculariter ad homontem defcendat ; 
motum fuum fecundum imparium numerorum ra- 
tioneui accelleret, & afcendendo retardet ,- pravita- 
tem iofuper habeant eorum deqfitati femper pro- 
portionatam . 

3°. Corpus ex fua natura eft jpers quaedam maf- 
fa, impenetrabilis, extenfa, ad omnem motum, & 
quietem indifferens , nullaque in ejus natura gravita- 
tis idea & vefligium dephrendjtur : neque enim la- 
pis corporis rationem , aut naturam amitteret , fi 
omnem ad tellurem nifum , & gravitationem per- 
deret; fed in aera fublatu» , neque afcenderet , ne- . 
que defcender^t •* ergo nullum corpus eft ex natu- * 
ra fua grave, aut gravitatem in feipfo producit 9 cum 
ad gravitatem lit penitus indifferens. 

4°. Si corporum gravitas eflet quxdam qualitasab 
ipfa corporum natura effluens , & in illa recepta , 
corpus inanimatum, in$r$ , & quietum fe ad mo- 
tum determinaret , nullaque ipfi externa impulfion^ 
opus eflet, ut a qqiete ad motum tranfiret in fe 
enim produceret gravitatem, & per gravitatem mo- 
tum; at nullum corpus fefe ad motum potefl deter- 
minare. («) 

j°. Hac ftapte opinione , Iapis aut quodcumque 
corpus rerreflre, ad firmamentum, tut fixarum cat- 
lum elatus, & fibi reliftus in tellurem illico rela- 
beretur; at quis hujufce afferti vadem fe interpo- 
net? Probatur autem: lapis in eam-regionem tran- 
slatus fuam ibi naturam ,. & proprietate,; fiaberet : 
ergo fua eflet gravitate intripfpca praeditu?. 

Vel Iapis, v. g. terreffris fertur ad terram, vel 
ad locum terra: ; aliis terminis; fuppone parumper 
tellurem cur» aere a Dgo in nihilum redigi , vej 
alio transferri , vacuo , quem occupabat , loco reli— 
dto; quaero, quo tandem fefe deferret Iapis fupra 
aerem cooflitutus ? ad locum , quem tellus modo 
occupabat, & ea in nypotefi evacuarer; vel ad tel- 
lurem , in ccelo v. g. translatam ? primum dici , aut 

intel- 



(a) T«m* 1. Pbyf. Lrx. xi. 
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intelligi nequit, neque enim corpus aci vacuum fpa- 
tiuin ex feipfo tendere potell: deinde Iapis non ad 
rpatium,*fed ad terram gravitate fua propendet . 
Neque dicas, lapidem in eo cafu ad locum a terra 
defertum defcenfurum , propterea quod fit univerfi 
centrum, Sc locus infimus: hoc enim quantum ex 
humanis ot> fervat ion ibus coniici poteft , aperte fal- 
fuin eft , ut in Afhonomia phyfica evincimus j ne- 
que , fi efiet verum , difficultatem declinaret : ar- 
gumentum enim in corpore lunari verfus lunam ca- 
dente inrtauraretur : deinde quid virtutis eft in uni- 
verfi centro, ut corpora ad fefe attrahar ? fecundum 
etiam dici non potelt ; quis enim lapidem admonet 
de translata in folem tellure; quis eum ad motum 
verfus eam plagam determinat , aut impellit ? fed 
hoc etiam dato, illud fequitur, defcenfum lapidis in 
terram non ex ipfo Iapide, fed ex tellure ipfa pen- 
dere, unde in attractionem laberentur. 

7°. Integer etiam telluris globus , velut unicum 
corpus gravitabit ex natura fua , vel ob intimam, 
qualitatem ;quorfum tamen gravitat ? Aliter : conci- 
piamus in Lunam Telluris globum translatum , Sc 
folidam Lunse orbitam vacuam ; llabitne Tellus , an 
ad locum modo fuum defcendet? Tandem ut Du- 
Hamel (i) verbis utar id intellectu e(t difficile , 
quomodo forma illa ( gravitas interna ) omnis motus 
fit opifex , aut quo in fl indu in terree centrum propen- 
deat ? quid fit illa qualitas gravi corpori congenita , (T 
a generante profeda ? quid illam exetiet ? cumque cor- 
pus extra terram pofitum efi , quid eam fui muneris ad- 
moneat ? quomodo tam ingens corpus a re tam levi mo- 
veatur? i 

sii. Oppones. Elementis fua Deus motuum prin- 
cipia, peculiarefque motus donavit, quibus ad fuum 
unumquodque finem tenderet, & ad univerfi per- 
feflionem concurreret : ergo etiam corporibus gravi- 
bus peculiaris motus principium, vim ,& efficaciam 
attribuit, qua ad terram via femper refla propen- 
deant, Sc deferantur. 

Refpen- 
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ReTpondeo : omnem, qui in elementis ineft , Sc 
dephrenditur , motum extrinfecum habere princi- 
pium , caufam , & motorem, neque ab intima ele- 
mentorum natura originem ducere juxta Habilitas 
alibi a nobis leges; neque enim corpus, iners maf- 
fa , nifi motum ab externo motore accipiat, move- 
re, aut moveri poteft. 

PROPOSITIO 11. 

ii». Corporum gravitas, aut gravitatis phanomena 
explicari, aut mtelligi difficile poffunt per virtutem 
attradivam , feu magncticam terra juxta expofitam fu- 
perius Gafiendi opinionem. 

i°. Enim intelligi vix poteft, qualiter tellus per 
emiftarios fpiritus, hamatas, & uncinatas particulas 
ab ejus nucleo circumquaque diffufas penfile in aere 
corpus arripiat, & prehenfum in terram trahat : ne- 
que phyficam fapit, hujufmodi uncinatos fpiritus , 
quafi liiftores quofdam, feu venaticos canes immitti ; 
in praedam eos irruere, a tergo prehendere, & cor- 
pus nil tale cogitans, quafi religatum , mediis fatel- 
litibus circutnfeptum ad terram pertrahi ; aliofque 
iterutn eorum vicem , & locum fubire , ut eodem 
fungantur munere. 

2°. Hujufmodi attrahendi modus confilium fapir, 
& rationem, neque inerti materi* tribui poteft; in 
corpus enim irruere, a fronte invadere, vela tergo 
inftare , repetitifque iftibus impellere ; aut corpus 
ipfum, ceu manu prehenfum, in terram adducere, 
prudentis confilii eft ; deir.de uncinatae hujufmodi 
particulae a terra erumrenres & in penfile corpus il- 
la; f* , furfum a terra feruntur; qua igitur de caufa 
arreptam femel motus dire<ftior,em deferunt , in aliam 
oppofitam mutant, ut ad terram per eandem viam 
regrediantur? corpus enim femel per eandem dire- 
ftionem incedens motum, & dire<ftionemfemper fer* 
vat, nifi ab aliqua externa caufa ad hujufmodi mu- 
tationem compellatur {a)\, nulla autem adeam par- 

tifu- 



( a ) Tc/ 0 . 2 . LeEl. i*. 
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Sicularum motus, < 3 c diredionis variationem afligna- 
bitur caufa. 

5°. Tellurem pro regionum varietate variam fpi- 
rituum , & particularum copiam ex fe emittere nec- 
cefte eft; ut enim magnes non parem ubique, feu 
per omnes fui partes dijfujam habet attrahendi •vir- 
tutem \ quin etiam in eadem Telluris regione , va- 
riabilis femper eft acus magneticar virtus , & attra- 
dio , declinatio , & inclinatio, ut Alis locis demon- 
ftrabimus; unde facile conjicimus > non in diverfis 
modo, fed in eadem etiam regione plurimas effein 
terreftri magnetifmo mutationes imminutiones , & 
incrementa; tum fic: varia igitur erit pro locorum 
eodem tempore diverfitate, imo & pro varietate tem- 
porum in eodem loco ejuldemmet corporis gravitas ; 
cqm varia fit gravitatis caufa, nempe attrahentium 
corpufculorum copia : hoc autem non eft obfervatio- 
nibus confonum . 

11 3. 4 0 . In hachypotefi nulla efte poterit defcen- 
dontis, & allapfi in terram corporis reflexio: probo: 
Lapis v. g. ab aere defcendens, cum terram jam at- 
tingit, maxima trahitur vi, impetu, gravitate; hoc 
eft, in hujus fententiae terminis, maxima attradio- 
ne, feu numerofiorc uncinatarum particularum ma- 
nipulo comphrenfus affertur ; omnes autem hujuf- 
modi lidores corpus ad terram adducunt : qualiter 
igitur lapis tum , cum numerofiori lidorum manu 
perducitur, poterit a terra refilire, viam aliquantu- 
lum relegere, & uncinatas omnes particulas parum- 
per fuperare, fiftere, fecum parumper retrorfum ad- 
ducere ? 

114. f». Vel uncinatas particulas penfile corpus 
trahunt, quatenus illius poros ingreftas grave ipfum 
introrfum apprehendunt, vel quatenus in averfam 
corporis a terra fuperliciem affabuntur . Si primum c 
quo magis porofa funt corpora , majorem habebunt 
gravitatem; cum plures attrahentes athomos admit- 
tant; fi fecundum; graviora trunt corpora , casteris 
paribus, quas majori erunt fuperficie donata : utrum- 
que autem falfum. Hoc argumentum in id tandein 
recidit , quod li gravitas ab adionibus , & impul* 
toae materias magneticas proveniret ; gravitates Sc 

pon- 
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pondera abfoluta corporum ellcnt in ratione fuper- 
ficierum , non vero in ratione maflarum eorumdem 
corporum i cuin in foJas fuperficies liat corporum 
jmpulfio; certum autem eft , corporum pondera maf- 
Tarum rationem fequi. 

Non levibus tamen argumentis fentcntiam hanc 
probat praeclarus auctor G a fandus . 

irj, i°. i.icet explicari a nobi$ nequeat, ob hu* 
mani ingenii imbeccillitatem , modus attra&ionis 
terreftris, feu quo tellus corpora ad fefe trahit; non 
inde tamen attractionis falfitas eft eruenda ; attra- 
hit enim ferrum magnes; attraCtionis modum peni- 
tus ignoramus , quin attraflionem ipfam experimen- 
tis confirmatam inficiar i valeamus ; quid ni igitur 
terreilrem corporum attractionem admittemus , Iket 
mechanicum hujus attradlionis modum penitus igno- 
remus? Adde, quod vim pugnetis attraffivam ex 
effeitu tantum deducimus ; quia fcilicet obfervatia- 
ite deprendimus , ferrum in modica a lapide diltan- 
tia ad magnetem accurrere: at omnia, qua: in ter- 
ram cadunt corpora , fi enormis terra; magnitudo, 
attendatur , modicam , imo Sc vix fenfibilem ab 
illa habent diftantiam: cum igitur unjverfa corpo- 
ra in telluris yicinia exifientia ad illam femper ac- 
currere obfervamus eo paCto, quoad magnetem ac- 
currit ferrum; qua tanpera ratione ex fimili perenni 
effeCtu eamJem in tellure caufiara , feu vim non agno- 
fcemus? prascipue cum terram magnum effe magne- 
tem omnes jam concedant, & late probant Dccbales % 
Sc alii ? Hujufmodi ratiocinio aliis verbis , & forma 
concepto hypothefiin fuam non leviter firmat Gaf- 
fendus (<*) 

Refp. Utut plaufibile appareat allatum argumen- 
tum, rem tamen non conficere; cum ex rationibus 
in propofitionis fundamento allati* ejus falfitas li- 
quido pateat : deinde unum v*J alterum corpus 
gnes folummodo ad fe trahit; univerfa a tellure at- 
trahuntur; hacc autem virtutis extenfio, omnia cor- 
pora comprehendens, non fatis ex fingulari exem- 

. . pio 



( a ) E-pift. x. de mot.impr. J. 






Digitized by Googl^ 




I 



7 6 PHYSICA GENERAL I . 
p!o probatur; imo li ex magnete ad Terram ita de- 
ducitur confequentia ; confiteri necefie ed , corpora' 
verfus terrefires polos multo velocius ad terram ca- 
dere , & ab illa attrahi , quam verfus aequatoVem ' 
cum major etiam attrahendi vis ( hoc eft pravitas) 
fit in polis , quam in reliquis magnetis partibus .* 
confequentia tamen fallit ; corpora enim infenfibili- 
ter folum verfus Terrx polos deprehenduntur ' gra- 
viora , ut fuo loco explicabitur: deinde non eadem, 
aut xqualis edet in omni loco corporum fupra fu- 
perficiem Telluris gravitas : cum neque tellus ne- 
que magnetes aqualem ex omni partem vim attra- 
hendi habeant. 

116. Dices ipfa hatc corporum terrar polis vicinio- 
rum major gravitas , quam in regionibus verfus 
sequatorem pofitis , fupradiflam hypothefim confir- 
mat , cum in magnete eadem obferventur phxno- 
mena . 

Refp. Hujufmodi gravitatis difcrimen valde fen- 
fibile in terra, ut in magnete, ede deberet, ut hy- 
potefi faveret. - ' 

117. Oppones fecundo in fafla hypothefi r efle.dc 
eleganter explicantur expolita fuperius gravitatis 
pharnomena : i°. enim circa telluris centrum , feu 
nucleum precipua magneticx virtutis efficacia fla- 
tuitur (<»): corpora igitur gravia refla ad centrum 
attrahuntur; ac per confequens per lineam ad ho- 
rizontem perpendicularem, ut ex Geometria noflra 
clare conflat ( b ). Secundo magnetica virtus , cum 
refla circumquaque a terra diffundatur, eodem mo- 
do, ac lucis radiatio peragitur ; perinde igitur, ac 
lux , pro majori a centro didantia , magis debilita- 
tur , dc rarefcit : quo igitur remotiora funt corpora 
a centro, feu a terra, minus, feu debilius attrahun- 
tur : hinc autem duo inferuntur obfervatis confor- 
mia: primum , ejufdem corporis gravitatem a terra 
recedendo decrefcere in ratione duplicata didantia- 
rum , eodem paflo, quo alias probabimus, illumina- 



(a) Vi A de Cbalef. de Magnete. 

(b) Elem. Geom. n. So. 
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tionis intenfitatem decrefcere , effeque in ratione 
inverfa quadratorum dillantiarum obiefti a corpore 
luminofo: utrumque autem ratiooi , obfervationibus, 

& geometris confooum eft. Secundum, corpora de- 
fcendendo , cum fortius , & fortius deorfum trahan- 
tur , motum fuum accelerare; afcendendo autem e 
contraria ratione motum retardare , quod eft alte- 
rum gravitatis phsnomenon . 

118. Refpondeo : Inficiari non poflfum hujus di- 
fcurfus probabilitatem ; plurima tamen funt, quas / 
di<ftis Itare nos coguut , ut ex fundamentis conflat, 
maxime autem , quod impulfioues lint fecundum fu- 
perti cies, grjvitates autem fecundum maffas. Pone 
etenim in eadem a Telluris fuperficie diilantia duo 
corpora xqualis voluminis, ejufde figuras, inxqualis 
denfitatis; vel etiam duo corpora fimilia , homoge- 
nea , fed inasqtialia: in fecundo cafu pondera , feu 
.gravitates funt, ut; diametrorum cubi , hoc eft, uE 
inaff® , fuperficies autem, Sc impulfiones in iis fu- 
perficiebus facias, funt, ut diametrorum quadrata . 

Jn primo fimiliter cafu pondera funt, ut denlitates , 
hoc eft, insquales: impulfiones autem , ut fuperfi- 
cies , ac proinde asquales : pqndera igitur non na- 
fcuntur ab impulfionibus : deinde fi fadto difcurfu? 
ftandum eft, duo lapides v. g. , quorum' primus ab 
alta turri , vel ex nubibus laberetur , fecundus ex 
menfa ad terram tunc dimitteretur , cum primus 
menfam tranfiens attingeret , ut uterque menfa: alti- 
tudinem emetiri fimul inciperet , ad terram ambo 
fimuT appellerent , iifdemque viribus, & impetu 
terram ferient; in menfse enim altitudine eadem eft 
trahentium particularum, feu athomorum quantitas , 

& inrenfio; eadem proinde eft gravitas, impetus , ce- 
leritas&c. quod eft falfiifitnum . Quod fi, ut prasdi- > 
£tam confequenriam declines , ulterius contendas , 
primum Iapidem non tantum ab athomis in menfx 
altitudine exiftentibus , fed ab omnibus infuper , 
quas a defcenfus initio offendit , ad terram propel- 
li, & allici, majoremque proinde impetum Habere, 
propterea quod ali® aliis advenientes uncinatx par- 
ticulas, funium, feu trahentium potentiarum nume- 
rum augeant. Repono : ergo nullus erit terminus 

• • acce- 
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accelerationis motas', neque 2d motum ieqaaSilem 
aliquando perveniet corpus ; cum ad lingula defcen- 
fus, feu viae puntta novi , Ac fortiores accadant fu- 
nes , & trahentes atoffii •; quod tamen ex pertentis- 
repugnat, {a) 

ii$. Oppones 3 0 . In nulla alia hypothfefi I nihil 
enim di di UiUlandum ) elegantius , quam iri lenten- 
tia Gaffendi gravitatis phaenomena explicantur . ne- 
que felicius aliae difficultatibus occurrunt, aut “intel- 
ligi poliunt . 

Refpondeoi Nifi melior difficultatibus occurrendi » 
Ac eflfedlus explicandi (ubetrt via, rem in medio re- 
linquemus; fatitiS enim exifiirrumus , rem dubiam , 
& mille utidequaque dificultatibus implicatam Irt 
medio relinquere, quam parvi ponderis argumentis , 
feu potius conjefturii dudlos rem e cathedra deci- 
dere. Iterum tamen ad extremum dico, examina- 
tam haftemiS Gaffendi opinionem , minus effis diffi- 
cultatibus obnoxiam, quam fmt caeteras aliorum phi- 
lofophorum fententias , qui vel mechanice, vel per 
qualitates , aut per vires occultas retn explibarfe funt 
aggredi: hulla etiam majoris ponderis atgurrientis 
rem probare videtur: caUflatn enim dubiam non ad- 
fl ruit , aut hyphotefim cogitat : Vim magneticarh 
omnes agnofeimus : eam telluris globo nemo non 
tribuit: caudam igitur omnium confedione «cillen- 
tem habertius. Castera fi non feliciter , minus tamen 
infeliciter , quatii in aliis fententiis fe habetit' : nili 
igitur probabiliui judicarem, in univerfalem Dei le- 
gem corporum gravitatem referte , harc UB'a itlihJ 
pr x aliis minUS difpliceret opinio. 

propositio xi t. 

no. Corporum gravitatem per vim attraBivam^ed- 
ionianam modo fuperius indicato tradere , 0 ~ expone- 
re , obfcurum , atque non fatis probabile mihi videtur . 

Primo res faltem eft valde dubia,- & obfcura, ari 
exidat in rebus vis attradliva univerfalis Neutonia- 

na. 



(a) Videri pot. de Chales Stat. L. 1. 
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Pa , ut fequenti IcCtione exponemus ; prarieYea cla* 
riorem nos ideam habemus de gravirifte , quam de 
attradlione urtiverfali. Rem igitur mijriui obfcuram 
per obfcuriorem tradimus, tum grkvitaterrt per at- 
traftioneYn explicamus. 

2 0 . Si gravitatem efTe proprietatem necefTariam om- 
nium corporum cum Neutoho admittitur , non efi 
igitur gravitas aliquid externum, vis aut aCtio, cor- 
poribus fuperaddita : quidquid enim eft externum 
torporibus additum poterit deficere corporibus non 
deficientibus , ac proinde non eft proprietas necef- 
Taria erit igitur gravitas, hoc modo expofita attri- 
butum aliquod corporum: hoc ‘modo tafnen in qua- 
litatem peripateticam incideremus , quam Neuto - 
nus admittere nolet. 

3 °. Dom. Ncuton adfpiritum univerfalem fubtilif- 
fimum ubique diffiifum confugit , >umque gravita* 
tis, & attractionis univerfalis caufTam elfe infinuat: 
( a ) ejufinodi autem fpiritus , illiufque in corpora 
omnia ariio, hypothefim fapere videtur , rerti tanto- 
pere in Neuroniaha philofophia damnataiti , ic diris 
omnibus traditam: cum nulla firtt phtfcnomena , aut 
experimenta hujufmodi univerfalem fpiritum ubique 
diffufum indicantia. 

4 °. Eum etiam fpiritum univerfalem , vel alium 
ejus Vicarium atrrariionis , Sc gravitatis caufTam 
maxime elafticum ponit, reu infinuat Dominus Ne*- 
Ion (i) quod autem elaterium habet , illoque ope 
rattir, eft materia: ergo elt impenetrabilis , ac pro 
inde per veram itnpulfionem agit non in corporum 
maflam, fed in fuperficies: hinc autem fequi vide- 
tur, quod e diicbus cofpoflbus denfitate , & figura 
fimilibus -graViiis effer, atque velocius in terram de* 
fcenderet, quod thinus effet, ut ek geometria faci* 
le confiat: id autem experientia* opponitur. 

s°. Hunc fpiritum fubtHefh efie elafticum, ubique 
diffundi, corporibus non refifiere , & alia iimilia , 
hypothefis iterum fpeciem habere videntur. 

6 » Is 




( a ) yideLecl. 17. Jlflron. verba ip'a Neultoni . 
( b) Vide iterum Icci- cit. JduBorii verba. 
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6°. 1$ etiam fpiritus fi eft elafticus , & materia ; 
gravitatem, & vim aftrattivam habebit juxta Neu- 
toniana principia, unde tamen hoc' 1 Abaftione fpi- 
tus fubtilioris? At hxc confequentia in longam feriem 
nos conduceret. Uno verbo fi. attraftio ex vera ma- 
teria; elallici tate petitur; in veram impulfionem in- 
cidimus , omnibufque iis difficultatibus premimur , 
quae Carte anam , Gafiendi , & aliorum opmiones 
evertere videntur: fi vero attractio ut vis quaedam 
non materialis ufurpatur . atque ab omni impulfione 
diftinfta,qui genuinus eft attradtionis fenfus in Neu- 
toniano fyftemare , probandum tum primum elTet 
attra<ftionem eo fenfu acceptam exiftere . Tandem 
vide leftionem fequentem, ubi haec enucleatius pro- 
fequimur. 



PROPOSITIO XIII. 

nr. Neque gravitas, neque gravitatis phanomena 
explicari pojfunt per unicum fluida materia vorticem 
fupra aquatoris polos ab occidente in orientem per cir- 
culos parallelos delatum . 

SimplicilTimam xque ac clariffimam , atque inge- 
niofiflimam ad gravitatis motus explicandos hypo- 
thefim primus excogitavit, vel adhibuit Des Cartes ; 
(a) eique innumeri poftea philofophi turmatim cal- 
culos fuos adjecerunt : alii fundo opinionis retento 
emendatricem manum adhibuerunt , ut Hugenius , 
Malcbrancbe , Buljflnger , & alii, de quibus poftea : in- 
terim fimplicem vorticis hyporefim ad lydium Iapi- 
dem expendamus . 

Probatur prima argumento ab Hugenio primum 
ex motus theoria defumpto, & multiplici poftea ex- 
perientia confirmato ( b ) Stante hac hypothefi ea 
tantum corpora, qua; in aequatore exiftunt ad tellu- 
ris centrum gravitate fua deferrentur , reliqua omnia 

extra 



(a) Keplero hanc gloriam tribuit , fed immerito for- 
taffe Leibnitius. Aci- eruditorum ad annum jfiyo. 

(b) Nollet iom. i. Lcct. 5 . 
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extra acquatorem pofita y v. g. omnia gravia in Europa 
ad terram decident ia, non ad centrum A ( Fig.13.Tab. 

II. ) fed ad Telluris axem R N a materia vorticis detru- 
derentur , lingula nimirum ad eorum circulorum cen- 
trum , in quorum planis exiflunt ; v. g. corpus P in cir- 
culi P Qplano P S Q_ exillens , ad pun&um S ,ejus cir- 
culi centrum refta defeenderet , minime autem ad 
A centrum Telluris.- Nam corpus P per vim fluidi 
PQ_ centrifugam ad ejus circuli centrum propellitur . 

Vis autejn centrifuga materiae a centroS ejufdem 
circuli recedere conatur per tangentes ejusdem cir- 
culi PX in eodem circuli plano jacentes, ut nullus 
ignorat: omnia autem circulorum aequatori parallel- 
iorum centra in vorticis BCN axe 11 N funt con- 
ftituta , fed extra vorticis centrum A , quod unius 
aequatoris CE centrum efl: ergo omnia corpora ex- 
tra aquatorem jacentia , gravitate 1'ua non ad Tel- 
luris centrum, fed ad axem tantummodo deferren- 
tur, ac proinde oblique , non re<Aa ad horizontem 
defeenderent , quod efl aperte falfum. 

iza. Id etiam experimento confirmatur in vafe 
vitreo fphserico, cylindrico, conico, aut cujufcum- 
que alterius figura:, aqua pleno, fi liquores a 1 ii aqua 
leviores , & colore aliquo , ut oculis difeemantur , 
prsditi ; vel alia corpora fblida aqua etiam leviora 
includantur: revoluto circaaxem A B ( Fig. J4.Tab. 

II. ) horizonta liter aut oblique difpofi tum vafe X Z , v 

liquores , qui vafe immoto pra: levitate fua aqua» 
infidebant, in varias & rotundas guttas divifi , Sc 
per aquam difperfl ad axem A B fenfim detrudun- 
tur, & circa ipfum hinc inde a centro in cylindrum 
conformantur: corpora item folida, v.g. globus ce- 
reus ad axem quidem , & ad illud axis punftum E 
v. g. , quod in plano revolutionum exiftit defeen- 
dunt, non ad centrum C. 

Jam vero hicce motus per lineam P S ad axem 
BN( Fig.13.Tab. II. ) perpendicularem ,efTet ad ho- 
rizontem obliquus; pundfi enim P, e quo grave cor- 
pus defeendit , horizon efl circulus T V ad prxdl- 
*flam lineam obliquus . Equidem particula: aquea: in 
circulo PS circilmvolut» , & ob majorem denlita- 
tem majori vi centrifuga donat» > quam liquor, v. 

Mont. Pbil. Tora III.’. H. F 
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J> fpirittis terebinthir* , aut cereus globus , fttpra 
illum afcendum , & illum rerfus fuas revolutioni* 
centrum S repellunt. Unde infertur, grave D polo 
N perpendiculai iter imminens ad terram hon.de- 
fcenfurum , fed immobile in ipfo axe in medio aere 
conflitutum: fluida enim materia ambiens , & cir- 
ca axem ad sequatoretn femper parallela circumflu- 
ens, corpus ad axis pUnilum N repelleret. 

tij. Aliis argumentis , quibus alii palTim pratdl- 
flam opinionem impugnant , fuperfedeo ;*ea enim 
funt, ut facile folvantur , & nifi H.igenii obflaret 
demonflratio , a carteliana opinione ample&enda nos 
minime deterrerent.. 

Opponitur tamen: circularis ipfa vorticis figura 
corpora inclufa zqualiter circumquaque premit , & 
ad idem punclum, quod ert fpherae centrum , dirigit . 

Refpondeo negando totum argumentum ; nihil 
enim refert, Qualem vas habeat figuram , ut inclu- 
fum in vafe corpus , fluidoque circumrotato inna- 
tans ad vafis centrum detrudatur : corpus enim ab 
ea tantum fluidi parte propellitur , in cujus plano 
ad axem perpendiculari corpus ipfum exilii t : harc 
autem fluidi pars ad fuum peculiaris plani M N 
( Fig. 14. Tab. II. ) centrum G, a quo ipfa recede- 
re conatur , corpus detrudit , ut ex fupradiftis 
conflat. Deinde vel in vafe fphaerico , vel in cylin- 
drico , aut conico fiat experimentum , id femper edi- 
fcimus, corpora extra aquatorem polita ad axem 
folum deferri: in vafe utique conico, obconvergen- 
tes a bafi ad apicem ufque vafis parietes , gyrans 
cum fluido corpus ad bafim detruderetur , fi argu- 
menti ratio flaret: non detruditur autem , fed in- 
differenter ad axem fertnr. 

114. Verum inquies facio fepius periculo ab Indu- 
flrio Nollet (a) deprenfum eft , quod aeris bulla 
( idem in aliis liquoribus eveniret ) ab aqua in 
fphserico vitro, cujus axis A 11 ad horizontem effet 
inclinatus, circumvoluta, ad axem primo detrnfa ; 
deinde per axem ipfum furfum ad elevatum polum 

• B afcen- 



( a ) T»m. a. Lf< 9 . j. pag. 6 j. 
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afcendens ; fiftente , vel languefcente rotationis 
itio tu ad fpherx centrum relabitur •• ergofignum eft , 
quod fphxrica vafis figura innatantia fluido corpora 
ad centrum undecumque repellit ; in circulari igi- 
tur vortice ad centrum deferentur gravia, quod eft 
Tei cardo. 

Refpondeo . Ex eodem Nollet negando confequen- 
tiam : allatus enim bullae motus longe aliam habet 
caufam . Concava globi vitrei fuperficies ad motum 
concitata ratione fua internam fluidi maflfam ad mo- 
tum abripit paullatim; fiftente etiam vitro, yolven- 
tis aquae motus paullatim etiam ex eadem caufia 
lentefcit, & languet: circuli autem aquei ad axem 
perpendiculares & citius fiftunt , quo minores funt; 
major enim eft eorum peripheria refpe&ive ad fuper- 
ficiem : hinc autein fit , ut aqua quiefeere a polis 
incipiat; & fiftente jam aqua polari B , innatans 
fculla aeris ob majorem levitatem furfum afeendere 
ad fummitatem per viam obliquam incipit , incidit 
igitur in aquam & a polo B remotiore , & adhuc 
gyrante, aqua iterum ad axem detruditur ; ea in- 
terim aqua quiefeente furfum iterum oblique afeen- 
dere conatur bulla , in aliamque gyrantem aquam 
ingreditur , a qua ad axem regeritur; eodemque 
pa&o fequentes circulos ingreffia ad centrum perve- 
nit, unde hic ad centrum motus, alias, quam vor» 
ticofum motum habet canflas. 

Iterum pro Cartefiana opinione ’ 

jij. Opponitur , Vortex circularis OBE fupra 
axem D E revolvatur, fitque ON aliquis ex parallel- 
lis circulis ad axem perpendicularibus, in cujus pla- 
no folidum aliquod fluido levius circumvolvatur cor- 
pus in pun<fto N v.g. : hujufmodi corpus ab N, non 
ad T, fed ad centrum X repelletur : probo : foli- 
dum in punfto N in fuperficie, & peripheria circu- 
li OBDE ( Fig. ij. Tab. II. ) eodem pafto refle- 
dfit , atque a plano tangente I N R ; ex eaque per 
redam N B refiliret juxta reflexionis leges t ita ut 
effient anguli & arcus NO ,NB aequales ; cum au- 
rem fluidum in N B exiftens eadem e-vi refifteret , 
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84 PHYSICA GENERALIS. 
ac mobile in ipfum ageret, fequitur , quod mobife 
juxta motuum compofitionis leges mediam viam 
N X eligeret, per eamque ad vorticis centrum de- 
truderetur: cumque eadem in aliis omnibus parallel- 
lis fit ratio ; omnia corpora in vortice fphsrico cir- 
cumvoluta ad centrum diriguntur. Ita arguit domi- 
nus Sauria (a): multa in argumento gratis aflumun- 
tur : primo vorticem eflTe fphatricum : a°. fuperfi- 
ciem habere reflexivam. 

126. Refpondeo deinde negando totum argumen- 
tum. Corpus namque N in plano circuli O N re- 
velatum per idem planum refle<fteretur juxta refle- 
xionis leges: ergo non refleifteretur , aut perveniret 
ad B, aut X, fed ad pundhim in eodem plano ON 
pofitum extra centrum vorticis X & plani T con- 
lliturum . Sed ut , quod res eft , dicamus aperte: 
neque corpus refledlit, neque ad punftum B aut X 
contendit, fed ad pumftum T circuli ON centrum, 
ut experimentis edocemur. 

Ex alio etiam capite cartefianam fententiam ad- 
ftruendam contendunt carteliani : vortex terreftris , 
inquiunt, a folari vortice circumdatus, & circumla- 
tus, ab eo undique premitur ; extima igitur terre- 
ftris vorticis fuperficies, velut vas quoddam fphr- 
ricum haberi poteil , in quo vorticis materia conti- 
neatur : fed liquidi partes vafis parietes undique 
perpendiculariter premunt, ut poftea probabimus : 
Fluida igitur vorticis materia ejus fuperficiem per- 
pendiculariter premit , hoc eft fecundum radios a 
centro du<ftos (b): fuperficies igitur pereafdem per- 
pendiculares materiam , & innatantia in illa coFpo- 
ra ad centrum retundit, ac repellit: ita Jacobus Ber~ 
neulle ad Scberfer ( c ) . 

Data prima confequentia , refpondeo . In vortice 
circumadlo non preflio ab extima fuperficie orta in- 
clufam materia efficit gravem , & ad vorticis cen- 
trum detrudit; fed preflio ac vis, qua materia vor- 
ticis 



(a) Jonrn. des lettr. ad an. 1703. 
• ( b ) E /em. Geom 

v 1 (c) Pbyf.^ipmo 1. 
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ticls in gyrum adta , & ab hac recedere nitens , 
aliam ad fuarum revolutionum centrum propellit , 
ut in expofiris hadtenus experimentis explicavi. 
Deinde aqua v. g. in pocuk) quiefcente contenta 
perpendiculari ter ejus fuperficiem gravitate fua pre- 
mit; inde autem non obfcure deducimus , gravita- 
tem corporum a majori vi materia: centrifuga non 
provenire : fi enim idemmet vas antea quiefcens .cir- 
ca axem rotetur, fluida materia per vim centrifu- 
gam non a centro vafis, fed ab axe recedere cona- 
tur, Sc hujufmodi conatu vafis fuperficiem inequa- 
liter premit; aliter igitur gravitas, aliter vis mate- 
ria: centrifuga vafis parietes premunt , <Sc diverfa 
ratione preilionibus fuis corpora propellunt , & di- 
rigunt . 

117. Francifcus Bajle ita etiam argumentatur (a) 
vortex terreftris A a magno folari vortice B C ( Fi e. 
16. Tab. II ) delatus, tardius quam materia ipfa fo- 
Iaris vorticis defertur; ad eum modum, quo cymba 
fluviali aqux fupernatans , ab eaque prono alveo de- 
lata tardius femper, quam circutnambiens aqua , mo- 
vetur: folaris igitur vorticis materia BC terreftrem 
vorticem circumquaque prarterfluens > illum arqua- 
liter comprimit; tam igitur ab xquatore , quam a. 
polis verfus centrum premitur: ergo ex utraque par- 
te contenta in terreftri vortice corpora ad centrum 
detruduntur.' 

Relpondeo. Plurima in hoc difcurfu involvun- 
tur, qua: vel dubia funt > vel hypothefim fapiunt. 
j°. a folari vortice terram circumduci ; i°. terre- 
ftrem vorticem fpha:ricum efle , ut in ejus centro 
tellus confiftat, contra ac pofuit Cartefius : horum 
autem fecundum generali vorticum dodtrinae , aut 
hypotefi fton quadrat.; ptimum eam folum probabi- 
litatem habet, quam vortices ipfi , qui in elegan- 
tem hypotefim aliquibus conje&urii ihnixam tan- 
dem refolvuntur . Deinde nego majorem ; eadem 
enim celeritate terrefiris vortex , ac materia fola- 
ris, cui innatat, convolvuntur •• fi enim tardius de- 

fer- 
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85 THYSlC^t GENER. ALIS . 
ferretur: ad folem propius detruderetur ; li velo- 
cius, ad vorticis peripheriam confugeret , ut ex cen- 
tralium virium theoria conflat . Allatum cymbae 
exemplum vel non eft ad rem , vel eft aperte fal- 
fum : cymba , vel aliud quodcumque corpus aquae 
confluenti immerfam, Sc sequilibratum eadem cum 
illa velocitate defertur: fi aquis fupernatet , non eft 
ad rem; velocius interdum, tardius«aliquando con- 
volvetur pro majori , vel minori aeris , & venti re- 
lidentia, vel juvante impetu. 

n8. Opponitur 5 0 . Materia vorticis terreflris eo 
velocius movetur , & majori etiam vi centrifuga do- 
natur , quo eft polis vicinior : ergo corpora verfus 
acquatoris, feu telluris centrum projiciet: Hoc argu- 
mentum eo etiam tendit, ut Hugenianam demon- 
flrationem fubvertat, & modum tandem aliquem in- 
dicet , quo ope circularis vorticis , & vis materias 
centrifuga: corpora verfus centrum direfte protru- 
dantur . 

Refpondeo : Ea major velocitas gratis omnino 
effingitur, nec verilimiliter fupponi poreff. Deinde 
prxtermiffa in minoribus, & ab arquatore remotio- 
ribus parallellis majori vi centrifuga , nil inde con- 
cluditur: parem enim vim centrifugam innatantia 
in iis parallellis, & circumdiufta folida habebunt : 
tandem vis ea , quantacumque fit , centrifuga , id 
folummodo efficere poteft, ut corpora ad circuli , 
in cujus plano volvuntur, centrum detrudar, mini- 
me vero ad Telluris centrum , ut probatum fupe- 
rrus manet. Solutum igitur adhuc non eft Hugenii 
argumentum contra expofitionem gravitatis per vor- 
ticis motum. 

PROPOSITIO XIV. 

119. Per duplicem materia fluida circa terram vor- 
ticem , quorum primus circa mundanum axem , (7 fu- 
pra polos ; fecundus autem ab uno ad alium polum fu - 
pra aquatoris diametros , i? primum vorticem pcrpett- 
diculariter interfecans rotetur , gravitatis pbanomena , 
& natura explicari non po/funt 
Hujufmodi vorticum difpofitionem primus exco- 
gita- 
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gitavit Bulffinger{ a ) & complectitur P . Noel , Regna- 
vit (b). Probatur autem propofitio . Licet primi 
vorticis materia perpetuo a revolutionum centris , 
terrenoque axe recedendi nifu, &: majori vi centri- 
fuga corpora quateumque verius terrae axemperpen- 
diculariter impelleret, ut fupra explicavimus i fecun- 
da tamen vorticis materia ab uno ad alium polum 
tranliens corpus ipfum ad centrum non dirigeret : 
probo: vel fecundi vorticis materia a polo B ( Fig. 
14. ij, Tab. II. ) egrediens , & exinde circumquaque 
diffufa verfus aequa rorem per omnem terrae fuperfi- 
ciem profluit , ut inde fefe colligens per alium po- 
lum A ingrediatur; vel a terreftri polo non egredi- 
tur, fed circa tellurem a polo ad polum circumvol- 
vitur: fi primum ( quod qu : dcm ad magnetis virtu- 
tem explicandam, admittit Cartefius ) : ergo corpus, 
D fub atquatore ad centrum C non impellitur , licet 
ad centrum defeenderet fola prima vorticis impul- 
fione aftum : fed alia alterius vorticis adlio grave a 
plano ^equatoris verfus polum A deturbat . Deinde 
corpus X extra aequatorein RS verfum eum polum, 
in quem vortex conflueret , exiflens , non ad cen- 
trum , fed ad axem E A urgeretur : per primum 
enim vorticem fupra axem mundi revolutum ad 
pun&um T fui circuli centrum detruderetut : fecun- 
dus vero illud a centro C amplius adhuc removeret. 

15°. Quod fi alium adhuc vorticem a polo A ad 
B progredientem in fubfiJium advoces ,jna<jum ad- 
huc non folves.* 1*. Enim hi duo vortices e diame- 
tro oppofiti fefe deflrueBt : »°. utriufque vorticis 
vires in idem corpus X jmpafts fefe elident nullo 
efle&u fecuro , cum mobile per oppoiitas ex diame- 
tro direftiones arquis viribus impellant. 

iji. Neque etiam alterum fuprapofiti dilemmatis 
membrum admitti poteft , cum intelligi nequeat , 
qua ratione duo materiales vortices eumdem tellu- 
ris globum circumeuntes in eadem a terra diftantia , 
eodemque fpatio fefe mutuo non perturbent, neque 

motum 



(a) Mem. dell' ^.caeL ad an. 17*1. fag. 184. 

( b ) Enit et, fur Ia fefanteur • 

T 4 
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tr.otum invicem retardent , ut tandem vel penitus 
iirerque fubfiftat, vel in unicum media quadam in- 
ter utrumque direftione conflentur . Prarterea ea , 
quam impugnamus , hypothefis fpharicum fupponit 
vorticem: infra tamen vorticem fphatricum impof- 
fibilem effe demonftrabimus . Obiter adnotafle fuf- 
ficiat, fluidum quodcumque corpus vorticofo motu 
circa feipfum , aut aliud corpus tamquam axem ab- 
reptum , illico in cylindri fonnam fefe difponere , ut 
fadfo frrpius periculo edodtus fuit Nollet , Defa Gu- 
gliers , & alii. 

Tandem licet vitreus globus aquam v. g. conti- 4 
nens duplici revolutione in pratdidlo fenfu , nimi- 
rum ad angulos redtos , fimul circum ageretur ; ef- 
fici numquam potuit , ut inclufus liquor duplicis 
vorticis motum imitaretur , aut immerfa in fluido 
leviora corpora ad globi centrum detruderet. In il- 
lis folummodo morus irregulares obfervabantur . 

132. Dices. aEtherea , Sc tenuillima vorticis ma- 
teria licet a polo ad polum , & fecundum asquato- 
rem convolveretur, ob maximam tenuitatem fefe non 
impediret , aut viam fibi mutuo occluderet : tefle 
enim experientia , innumeri licet radii Iuminofi , 
quorum materia eandem atque aether tenuitatem 
habet, e divertis plane partibus , feu obiedfis ve- 
nientes per tenuiflimum foramen ingrediantur; fefe 
tamen non impediunt , neque in diredlione quifque 
fua , perturbantur. 

RefpOndeo: Per addudlum in argumento foramen 
aftiones quidem Iuminofi transferuntur, feu fluidif- 
fima attherea materia in foramine exiflens plurimis 
adtionibus, feu impreflionibus diverfis concuffa , eaf- 
dem fimul ulterius verfus plagam multiplicem tranfi. 
mittit; feu potius hujufmodi obiedlorum impreflio- 
nes a luminofis faciat , tnedio illo atthete transfun- 
duntur: at qui duplicem fefe normaliter interfecan* 
tem, aut ex diametro occurrentem vorticem admit- 
tit; non impreflionibus rem tantum peragi flatuit, 
fed verum alterius in alteram materiat allapfutn , Sc 
incurfionem , & morum admittere cogitur quod 
cum corporum impenetrabilitate flare nequit . Uno 
verbo argumentum vim folummodo habet contra eos 

phi- 
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philofophos , qui Epicuri fententiam circa lucem 
amplectuntur; eamque in materia folari a fole ad 
nos emiflTa conftituunt: hac enim admifta opinione, 
quat eft omnibus Neutonianis communis , reapfe per 
anguftiffimum foramen innumeri radii , hoc eft ma- 
teriae fubtilifljmae torrentes ab integri Emifpherii 
illuminati punflis reflexi , uno eodemque tempore 
per illud foramen admittuntur, Ac in diverfas par- 
tes pertranfeunt , ut fufe explicamus , ubi luminis 
naturam exponimus. 

13?. Dices 2 0 . Duplicem vorticem fupradiflum 
exiftere non negabit , qui ad Lunae & Magnetis 
motus animadvertet . Luna fiquidem perpetuo ab 
orbe condito ab occidente ad orientem circumagi- 
tur: ab aliquo proinde fluido defertur; aliter Luna 
per medium fluidum immotum incedens brevi lifle- 
ret, motumque fuum ob medii refillentiam amitte- 
ret. NotilTima item eft magnetis proprietas , ut ad 
mundi polos femper dirigatur , nec nifi modicam 
hinc inde a polis declinationem patiatur, ad alia fci- 
iicet in horizonte punfla declinans ; hujufmodi 
autem phatnomenon ex eo juxta communem philo- 
fophorum explicationem alibi exponendam provenit, 
quod ab uno ad alium terrae polum perennis flui- 
diftimx materia: vortex effluat, quat magnetis poros 
refla difpofitos , Ac hujufmodi fluido conformatos of- 
fendens, per eofque ingrediens, lapidem fecundum 
eam, qua „tendir, direfliodem convertat, Ac a polo 
ad polum 'dirigat. 

Refpondeo : Etfi demus hos dnes vortices exifle- 
re , nequaquam ex iis caufla , & phsnomena pravi- 
tatis deduci poflunt.ut jam demonftravimus . Utrum 
vero hujufmodi vortices exiftant, Sc quo paflo fefe 
non deftruant, dicemus, cum motum lunat Ac ma- 
gnetis exponemus. Inrerim tamen animadvertenda 
funt fequentia. Vortices materiales , qni ad gravi- 
tatem corporum efficiendam funt neceflarii . & de 
quibus haflenus fermofuit, in eadem a Telluris fu- 
perficie diftantia exiftere opportet , ut fcilicec in ea- 
dem corpora ex diverfis partibus agant Sc ad cen- 
trum urgeant: ft enim unus quidem vortex terram 
raderet, alius vero in diftantia lunse convolveretur; 
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Ecquid hic fecundus ad corporum gravitatem in 
atmofphaera terrse efficiendam inferviret? 

a*. Si luna in vortice circa terram circumduci- 
tur , quod probabiliter dici poteft, is vortex neque 
fphsricus eft , neque ad mundanos polos extenditur , 
neque fupra equatoris, fed fupra eclyptic» polos & 
axem convolvitur . ' 

3°. Vortex terram radens & ad vim magneticam 
efficiendam fufficiens , non eo ipfo ad omnia gravi- 
tatis phaenomena fatis eflfe affirmabitur. 

S C O L I O N. 

134. Ex ditiis manifefle conflat , aliquid adhuc in 
•vorticum difpojitione defiderari , ut eorum ope corporum 
gravitas, & gravitatis phanemena explicentur. Idfor- 
tajje major futuri temporis , (V hominum diligentia af- 
fequetur ; neque fpem, aut animum defpondeant philo • 
Jophi , fi difficillimum natura problema , aut nodum per 
vortices explicare hactenus non potuimus , fed fimpli- 
cijfimam potius hunc nodum folvendi rationem infi - 
fiant . 

Chriftianus Huighens cum ex cartefiana vorticis 
difpojitione corpora ad telluris centrum pervenire non 
pojfe animadverteret ; ut pradicia difficultati faceret 
jatis , materiam per circulos fphera maximos verfus 
omnes partes difpofitos circa tellurem circumduci fup- 
ponit ; ea enim vorticis iifpofitione gravia corpora ad 
centrum procul dubio impellerentur , eadem ratione , 
qua in fimplicis Cartefiani difpojitione corpora fub aqua- 
tore pojita ad Telluris centrum detruduntur .Verum ni- 
hilo felicior heee hugeniana vorticum corrcftio , & dif- 
pofitio pofi illius ^tutkorem femper jacuit nullos feSa- 
tores nati a ; qua enim ratione implitatijfimos materia 
vortices jefe ab omni parte interjecantes concipiemus ? 
Ustio fane , & imaginatio nofira ad id concipiendum 
non fufficiunt . idde infuper : prxdidi multiplices vor- 
tices Junt pura hypoiefis , eoque nomine ad ajfcdus exi- 
fi entis explicationem non fufficiunt. 

i3'j. Leibnitii opinio non multum di ferre vi - 
delu/ ab illa Domini Villemot, aut etiam D. Vari- 
gnon ; quorum primus igneum vorticem centralem in 

terra 
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terra /latuit, qui , inquit, perpetuo fervens fefe dilata- 
re adnitens , (fi a centro per lineas rectas p ojici , at' 
que evibrari jemper contendens , alia corpora perinde 
in centrum propellit ; atque fi ille igneus vortex vere 
e centro erumperet ( a ) . Quantumvis hac ingenio je 
fint excogitata , plurima tamen ajfumuutur , de quorum 
exi fi enti a minime conflat , qualia funt ignis centralis , 
licet aliunde probabilis , perpetuus ille nijus fiutdo com- 
municatus , alia fimi lia. 

Pari modo quid tandem rei efl fluidum illud leibni- 
tianum ? Unde fecum habet motum , & conatum rece- 
dendi a tellure ? quo tandem pergit, aut pergere niti- 
tur ? a quo tandem detinetur , i? impeditur , ne a tel- 
lure penitus abeat ? E fine etiam grave ? A quo tamen 
Juam gravitatem habebit ? Quo pafto tandem in iisoh- 
fervantur gravitatis phaenomena fuperius expofiiaf 
0 

S C H O L I O N. 

1 3 6. Juvat explicata adhuc philofophorum tentami- 
na Itgijfe , ut rem ipfam , ejufque difficultatem agno- ' 
fcentes nofiram hominum tenuitatem , ($' ignojeantiam 
fateamur. Si modo, quid ego in difficili argumento /en- 
ti am , queeris , a me ipfo audire dc fideres , f eque ti- 
tia mentem meam aperient. 

Primo Itaque candide fateor , me neque in aliis in- 
venire , neque ex me aliquid producefe poffe , quod O" 
phaenomena phy fice atque mechanice explicet , & diffi- 
cultates Jolvat. \ 

Secundo : Cum Deus ab initio globum hunc noftrum 
terraqueum ( idem de aliis corporibus totalibus Luna 
fcilicet, folc , reliquis planetis, fideribus, & Como- 
tis dictum habe ) condere fibi prafiiiuiffet ; gravitaf- 
que unum illud fit medium, (j ratio, qua prafiitutum 
illud divina providentia , atque omnipotentia opus , 
fcopus ac effectus obtinetur , perficitur ; bujujmodi 
caujfa inter fimpliciffimas illas numeranda efl , quas ne- 
mo noftrum attingere potefi , & fibi uni rejervavit 
Deus . Sciunt enim omnes , & alibi jam nos etiam fa * 

— ■ iis 



( a ) Nouvelle explic.des Mouvernentde planetc*. 
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Iis expofuimus , omnes phiiofcpborum labores , atque i>l- 
dujlriam , C7 univerfim totam humante mentis perfpi- 
caciam ad caujfas compofnas fefe folummodo extendere ; 
primitivas vero fimplicijfimas , & univerfales rerum 
caujfas , atque rationes a nojlra hominum mente ne- 
quaquam attingi . 

Tertio: De bujufmodi fimplicium , CT univerfalium 
cauffarum invefiigatione intelligendum efl illud (acre 
pagine tejlimonium , omnibus pbilojophis ante oculos 
femper habendum : hanc occupationem peflimatn de- 
dedit Deus filiis hominum , ut occuparentur in 

ea Mundum tradidit difputationi eorum , 

ut non inveniat homo opus, quod operatus ellDeus 
ab initio ufque ad finem, (a) 

Quarto : Pre omnibus igitur aliis fententiis mihi pla- 
cet fupponere & dicere, fimplicem illam cauffam tan- 
torum operum SuPremi Numinis confervatricem , C 7 * 
effectricem, gravitatem fcilicet corporum atque mate- 
rie univerfe ad fua relativa corpora , efl e primitivam 
legem Vei , & fupremum , ac omnipotens illud fiat, 
quo prolato integrum univerfum facium efl . Hujus legit 
nature beneficio , (3 imperio fit , ut materia terreflris 
ad terram .Lunaris ad , Lunam , folaris ad Solem fera- 
tur, gravitate cedat, globos componat , & omnia alia 
gravitatis pbenomena confequantur . Similes alias na- 
ture, feu Supremi Creatoris /eges fuperius fi abi livimus , 
quarum beneficio innumera in rebus pbenomena , & 
effeHus producuntur , atque explicantur , quin ad alias 
caujfas confug-re opus fit. Gravitatem igitur dico non 
proprietatem materie neccjfariam , non alicujus caufi 
fe mechanice , aut fpiritus creati effeclum , fed liber- 
rimam Dei , feu nature legem. 

Dicendum ne igitur , quod corpora omnia terrefiria , 
ad quamcumque a terra difiantiam deferrentur , in il- 
lam iterum beneficio hujus legis laberentur , <fj reve- 
nirent , fi fibi ipfis permitterentur ? id vero efl , quod 
nobis non confiat: affirmant utique Neutoniani , negant 

alii 

(a) Ecclefiaft. I. v. 13. & c. 3. VII. Hzc notent, 
qui magnopere de feipfis ferviunt, aut fua fyftema- 
fa przdicant. 






- 




'PHYSICA GE NERALIS. 9? 
alii quam plurimi , imo major philofcpborum pars. Ego 
id unum pronuncio id ejfe incertum . Singula corpora , 
parva , aut magna Juam habent atmofpbxram , ut fuo 
loco demon /1 ravimus ( a ) intra quum agunt : (i igitur 
conformiter ad alia corporum phenomxna difcurrendum 
nobis e fi , Telluri certam atmojphxram non folum va- 
porum , fed etiam adionum concedere poffumus , intra 
quam corpora ad ipfam gravitent ; extra eam vero a 
gravitatis lege immunia fint . E em tamen incertam pro 
indubia tradere nolim . Gravitatem corporum terrefirium 
in terram , corporum , feu partium , Iunx in lunam , /0- 
larium in folem , O" fic de omnibus aliis aflris a lege 
L ei provenire probabiliter affirmo , aut f altem fuppo- 
no ; eo plane modo , quo inertiam , ij alia corporum 
attribusa in naturar , Jeu Dei conditoris lege cor.fijlere 
docuimus : utrum vero lex illa , Jeu gravitas corpora 
in omnibus a fuo globo diflantiis comprehendat , teneat , 
C? urgeat, nefcio:qux inierim DesCartes, qux Neu- 
ron circa cxleftes motus fyftemaia flatuant , non igno- 
ro ; & fufe in aflronomia phyfica exponam ; iis tamen 
omnibus , qux eo loco adducam, attente infpeftis , & 
animadverfis , iterum dico incerti ffimum effe , corpora 
gravia in quibufeumque diflar.iiis pofita ad fuos pro- 
prios globos beneficio gravitatis , Jeu actionis eorum- 
demet globorum lapfura . 

137. De hac ergo cauffa longe clariorem ideam ha- 
beo , quam de attractione materiali , aut imateriali , 
de qualitate , de vorticibus , ac de exteris cauffis fu- 
perius recenfitis . Deum non quafi agens naturale crea- 
tum fingulos effectus novis femper actionibus producens 
& operi incUteffim Jemper intentum mihi reprxf nto ; 
Jed utlSupremum rerum omnium Arbitrum , ac dominum , 
quo dicente, omnia faffa Junt , cujus vo-untate femel 
pofita ad illius motum fefe elementa , & univerfum 
integrum accomodant . Ecquam aliam habent caujjam 
productio univerfi in hoc determinato loco , & tempo- 
re, T elluris , Afirorum , univerfi magnitudo , figura , fi- 
lus Terrx in hac determinata Jede , aut orbita exi flen- 
tia , ejus quies , aut continuatus motus -, motus corpo- 
rum 



(a) Tom. 1. & etiam in Areometria Phyfica. 
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rum rc 3 i lineus , eorum inertia, motuum communi cati o 
CT alia quamplitrima ? Hujufmodi leges Dei exi fi er e . 
carumque vi plurima i n Mundo fieri , manifefium efl : 
exijlere vero attraciiones , vortices , qualitates ,& alia 
fimilia efi /altem maxime dubium : clariorem nos de fu- 
premi numinis legibus , & imperia , quam de adductis 
modo caufis ideam formamus . Qua ex hifce inferatur 
confequentia , nemo non videt. Ego quidem in hac fu:n 
fententia , generalia cwporum fyfiemata , actiones , phae- 
nomena, aut modos exi flendi , agendi generales , qu e 

Deus mundum condens fpecialiter intenderat , pro cauf- 
fa unicam habere Dei voluntatem , ejfeqne totidem na- 
turae leges. Id fane Sapi enti fimi , omnifeii , es omnipo- 
tentis artificis , cui elementa illa , & materia , quam 
, tractabat , exacti jfimt , atque ad nutum obbediunt , pro- 
prium efi , & conforme. 

LECTIO IV. 

De AttraBione , feu gravitate univerfali 
non mechanica . 

138. H2<ftenus folam gravitatem corporum terre- 
flrium confideravimus : ut argumentum tamen cla- 
rius exponamus, altius repetenda res efl:, & in ge- 
nerale quoddam gravitatis liltema inquirendum , ex 
quo gravitas terreflris , tamquam ex arbore ramus 
derivatur ; expofuimus fcilicec varia philofophorutn 
tentamina ad corporum terreftrium gravitatem ex- 
plicandam: atque inter ea , vim mapneticam , fen 
attra&ionem materialem GafTendi ,imptilfiongm cen- 
trifugam cartelii, & attraftionem Kepleri , Sc Neu- 
toni : modo peculiari terrellrium corporum confide- 
ratione facili difcurfu ad omnium corporum fiftema 
gradum facientes inquirimus , utrum allat* caudae , 
gravitatis ad omnem materiam extendantur, eoqne 
paflo univerfalis gravitas exidat in natura: Inte- 
grum fcilicet hoc univerfuin parumper animo con- 
cipiamus. Qualifcumque tandem illius figura exiflar, 
indubium eu, omnia, Sc fingula corpora, ex quibus 
mirabilis haec machina conflator , totum quoddam 
componere , & mutuam inter fe relationem habere, 

\ cer- 
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ctrtaque Dei Optimi Maximi lege detineri, ne per 
mundana fpatia a fe invicem recedant , & mundi 
compagem diflolvant: fponte igitur in hanc incidi- 
mus cueltionem , Eadem ne erit , aut fimilis / altem 
Itx , atque caujfa , qu<t & globi telluris partes , & uni- 
• ver fi corpora retineat, £r circa J e confervet ? Si rea 
ita habet , duplicem , Amilem tamen , agnofcemus 
gravitatem, primam fcilicet peculiarem terrae & An- 
gulorum fideram , qua Angulatum parres in Angula 
centra gravitant, aliam vero univerfatem, qua om- 
nia machina: mundanae corpora, ad commune uni- 
verfi centrum urgeantur. 

In prefentiarum folam gravitatem univerfatem in 
fenfu neutoniano, hoc eft , attraftionertt examina- 
mus, quod enim ad vim magrreticam terris attinet - 
ea ultra atmofpharram non extenditur : gravitas vero 
univerfatis in fenfu CarteAi tum folum explicabi- 
tur , cum vorticum Alterna in aflronomia phyfica 
exponemus . Artradtionem alii jam in natura exi- 
flere a pluribus jam faeculis philofophi agnofcebant, 
quin tamen de ea magnopere curarent ; hodie ta- 
men magna animorum contentione de illadifputant 
phylici , cum ea At neutonian® philofophix bafi*, 
atque fundamentum jillamque ex alia parte cane pe- 
jus <k angue odio habeant cartzfiani, atomiflae , & 
plurimi alii. 

Porro ego pofl plurimorum Neutonianomm legio- 
nem non parvam in aliquibus idearum varietatem , 
& confuAonem circa attradlionem animadverto , ut 
aliqui etiam ex ipAs non diffirtentur (*); ut igitur 
rofmetipfos Sc quo flatu cauflTa At inrellipamus , at- 
traiflionum ideam primum definiamus , & rem to- 
tam evolvamus * 

DEFINITIO. 

i$o. Attraftio , fi<jua exiflit, gTav itas , pondus, Sc 
vis centripeta, aut idem in phifica lignificant , aut 

ma- 



(a) Chambers Dici ion. verb. attractio paullo ante r. 
theor. ' " 
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magnam faltem inter fe habent affinitatem ; utra- 
que pro phmomenis, feu effellu, & pro caufla eo- 
imn effectuum accipi potiunt, & pafljm ufurpantur. 
GaufTarum ideas , & relationem prius definiamus , 
potiea vero efleltuum ; dum corpus aliquod ad ter- 
ram v. g. tendit, <Sc defcendic , aut tendere & de- 
fcendere nititur vi quadam naturali ipfius corporis 
itt ipfoque refidente, licet ab alio fuerit impreflfa , 
id corpus gravitatem &. pondus habere dicitur: ea 
igitur vis iniita , aut impretia, aut naturalis indoles 
vocatur gravitas, quam non in corpore , ad quod 
tendit confideramus , fed in corpore tendente: ejus 
aliionis nilum , quantitatem , A menfiiram nuncu- 
pamus pondus-, eandemmet gravitatem, pondus, feu 
vim naturalem corporis tendentis , fi ad centrum al- 
terius v. g. terrae dirigatur, vim centripetam natu- 
ralem appellamus. Quare cum omnia corpora ter- 
rellria ad terrae centrum gravitent, dirigantur; eo- 
rum gravitas , pondus , (j vis centri peta idem omnino 
funt . Vis etiam cer.tripeta dicitur ea, qua aliquod 
corpus verfus aliquod centrum quodeumque adduci- 
tur, aut circa illud detinetur, vel, circumvolvitur, 
ut fupra diximus . 

DEFINITIO. 

140. Quod fi vis in corpore illo, v.g. tellure fptf- 
ftetur, & exillat, verfus quod aliud corpus dirigi' 
tur, & tendit, eam vim, attradionem , feu vim at- 
Iraciivam nuncupamus. 

Hatc tamen ad veram ideam attra&ionis , ut apud 
philofophos ufurpatur, adhuc non fufficiunt . Cum 
corpus ad aliud v. g. , tellurem labitur , vel id fit 
medio contaiflu, & impuliione materiali, atque me- 
chanica , vel per vim, & potentiam non mechani- 
cam, & materialem, fed occultam , vel per legem 
aliquam Dei determinantis, ut in certis cafibus unum 
ad aliud confluat , & accedat corpus . Tres hicce 
funt modi , quibus philofophi omnes corporum ac- 
ceffus mutuos, aut non mutuos explicant. Vis at- 
t ralli va rigorofe accepta ad fecundum fpellat , fi 
qua exiftit in natura. Scolaftici enim , quibus una 
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luiti neutonianis communis eft attrartio, eam tam- 
quam vim , potentiam, & qualitatem in corporibus 
attrahentibus inhzrentem , & in corpora diftantia me- 
do non materiali agentem tradunt. 

141. Alia non eft apud Keplerum , & Neutonia- 
nos, fi attente examinentur .attrartionis idea , quam- 
tumvis ipli faepiflime clament, nilfe attraftionis no- 
mine, quam effertus & phenomena fignificarc ;cau- 
famque fibi efte ignotam . Porro nulla eft diffenfio 
circa effertus, & phatnomena : ab omnibus enim ad- 
mittuntur, quz obfervationibus confiant : aut igi-? 
tur nulla efi de re quaftio, aut fi qua fuperefi , ea 
tota eft circa effertum, modum , & cauftarol, hoc eft 
vim attrartivam: quid enim philofopho experimen- 
tali reponet Neutonianus, dum ille omnia corpo- 
rum phatnomena , attrartioni vulgo referri folka,fefe 
admittere affirmaverit! circa omnia phamomena con- 
venimus, inquit; fi ergo nihil aliud nomine attra- 
rtionis intelligeres, dirempta effet quseftiO': huc ta- 
men fu peraddo. pergeret idem philofophus, quod phz- 
noinena illa ab omnibus admiffa a caufta materiali 
mechanica impellente derivem , aut fi mavis, a pe- 
culiari Dei lege deducam : fi ergo non conveni- 
mus , tota diffidii ratio non ex phenomenis ,. fed ab 
eorum caufta tantummodo nafeitur. Pratterea fi at- 
trartiones nil nifi phaenomena fignificant , dum di- 
cunt lunam defeendere ad terram ob attrartionem , 
& innumera alia fimilia; is effet propoli tionis fen- 
fus: luna defeendit, quia defcendrt, feti id phseno- 
menon effe cauffam ejufdem & phaenomeni- : quem 
certe fenfum hu/ufmodi propofitionibus non tribuune 
Neutonianr . Sed ipfe Neuton ( a ) afferit^ expreffe 
attrartionem non provenire ab impulfu aliquo ma- 
teriali & corporeo nobis noto. 

14*. Attraftio igitur in fenfu neutoniano eft vis 
quxdam ignota non materialis ab impulfione ma- 
teriali , & cauffls mechanicis diftinrta , quz per 
natura; leges nobis notas neque agit , neque expli- 
cari 



(a) Opticx parte j. pag. 312. 
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cari potell. (a) Eli proinde at tra<fl io , feii vis at- 
mrtiva qualita occulta fecundum rigorofam occul- 
tarum qualitatum ideam ab antiquis nfurpatam; id- 
que jam neutonian: aliqui fatentur; tc fi in rebu» 
exifht hujufmodi attrartio univerfalis, dicaa? poffii- 
mus ede in natura univerfalem fympathiam, &an- 
typathiam naturalem. Millies enim peripateticos 
per quam fubrilci audivi attraclionem , tc fympa- 
thiam, repullionem , tc antypathiam prxfato modo 
exponere, & occultis qualitatibus annumerare. Ne- 
que ehim per id , quod certe exiftat in natura at- 
trartio , 3c ejus leges cognofcantur , ab occultarum 
qualitatum albo expungitur : certilTimum enim cfl 
vim magneticam exiffere; illiufque effertus quotidie 
clarillime experimur : nihilominus tamen inter qua- 
litates occultas a peripateticis recenferur , ficut «Sc 
vis repellens tc fympathica , eo folum de capite , 
quod mechanice , tc per notas leges impulfionum 
non operatur , fed occulta fulum ratione agat. 

Quidquid igitur Neutoniani dicant, tc repetant, 
ut ah odiofo nomine artrartionem vindicent, aut 
qualitates occulta; admittendx funt , aut attrartio 
neganda: <5c cum per neuronum liceat, attrartio- 
nem alio nomine vocare, eam nos dicemus univer- 
falem materias vim fympaticam , & antipathicam i 
effertus vero phxnomena fympathica nuncupabimus. 

"ANNOTATIO HISTORICA. 

T 4 *. Huc ufque veram attractionis , feu virium at- 
trahentium ideam , quidque hoc nomine fignific aretur 
fatis expofuimus , mfimulque probavimus , ad hoc unum 
caput totabt controversiam reduci , utrum fcilicet exi- 
flat vis al'qua attrahens ab omni impulflone corporea , 
cauffa mechanica & materiali diflinffa. 

Vis attrahens hoc fenfu accepta , immo <£r univerfa- 
le attractionum flflcma inventorem habuit Keplerum , 
a quo illud poflea accepit Neuton . Si duo lapides, 

in- 



( a ) Premit a proponit Chambers Ueuttonianus iom. 
r. v. ^dttradio Coi. a. 
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induit KejMerus , in aliquo loco mundi collocarentur 
propinqui invicem extra orbem virtutis tertii cogna- 
ti corporis , illi lapides ad iimilitudinem duorum 
magnetum coirent loco intermedio , quilibet acce- 
dens ad alterum tanto intervallo , quanta eft alte- 
rius moles in comparatione. Si terra, tc luna non 
retinerentur vi animali , aut alia aliqua sequipollen- 
ti , qualibet vi fuo circuitu terra afcenderet ad Lu-* 
nam quinquagefima quarta parte intervalli : luna 
defcenderet ad terram quinquaginta tribus circiter 
partibus intervalli : ibique jungerentur : pofito ta- 
men , quod ftibftantia utriufque fit unius & ejufdem 
denfitatis. 

144. poft Kepherum hunc vim exiftere in natura , 
univerfalem efft , (ST mutuam , omni que materia , at- 
que illius partibus , quafi proprietatem communem com- 
petere , Neutcniani flatuum. In multiplices tamen fpe_ 
cies inter fe valde oppofitas dividitur, quarum diver_ 
fijfima funt leges ac proprietates . 

i°. Eft univerfalis attractio , qua quidquid materia 
eft in hoc mundo , in quibuf cumque di ft antiis exiftat ,fe 
mutuo attrahit : ejus beneficio terra , Issna , fol , fixa , 
cometa fefe Jemper mutuo attrahunt , & ad Je mutuo 
accedunt . De hac attradienis fpecie in aftronomia phy 
fica differimus . Hujus beneficio corpora in terra vici- 
niis in terram cadunt : & expofiti fuperius gravitatis 
effectus fecundum neutonianos peraguntur: hac attra- 
hi io agit primo in ratione maffa corporum attrahen- 
tium : 1», in ratione inverja quadratorum difta/itia 
corporis attracti a corpore attrahente. 

*Alia attrafiionum [pedes ad parvas [dium di- 
fl antias extenduntur , funt tamen inter fe drOerfifma . 
Prima eft attradio magnetica, qua neque agit , in ra- 
tione maffa corporum attrahentium , neque in ratione 
inverfa duplicata diftantiarum , fed forte in ratione 
inverfa quadrato quadr otica * 

a°. Eft eledrica , qua teges habet aftsperioribus pla- 
ne diverfas , & in loco exponendas : quin immo hac at- 
tradio in repulfionem fape convertitur . 

Eft attradio cohaftonis , qua corpora in contaffu 
fe forti fime attrahunt , aliqua tamen fe repellunt : Hac 
slerum in fingulis fert corporibus eft diverfa ; alia 

G a enim 



£- 



IOO PHYSICA G E N h PALIS . 
enim aliis magis vel minus incontadu attrahunt, aut 
repellunt . In infenfibi libas a contadu dif! antiis ea vis 
efi nulla. 

146. allite item farte funt aitradionumfpecies , quas 

obfervando det gemus . Inierim innumeros effetius , & 
pbcenomem natur ce attractionis nomine indicato expe- 
diunt , qucerenti enim pbilofopho , cur magnes ferrum 
ex uno latere repellat , ex alio attrahat ; mercurius v. 
g. aliqua corpora fugiat ; ad alia tendat ; corpora unian- 
tur, cobxreant , dijjolvantur , coagulentur ; quare alia 
fluida t ali a firma, dura exifiant ; alia tenacius , alia 

minus tenaciter dii is adhxreant , unde animalium nu- 
tritio , fecrttiones , (j plurima id genus alia prove- 
niant ? Hxc omnia inquiunt , vim atiradivam habent 
cauflam , a diverfifque illius fpeciebus , atque legibus na- 
Jcuntur: at eodem jure refponderi a me pojfe videtur 
illa omnia a virtute fympathica , C 7 * antypatbtca corpo- 
rum diverfa originem fuam ducere , feu ab occultis cor- 
porum qualitatibus derivari . Hoc pado ad profatas 
qucefiiones a Peripateticis fcepius refponderi audivi : 
mutatoque nomine camdem pbcenomeni caufam & ex- 
plicationem adhibebant. 

147. Illud obiter notari potefl attractionem fcilicet a 
duplici philofophorum ordine poti fimum teneri , & avi- 
di fime probari a Geometris nimirum , & ab illis fco- 
lafiicis , qui occultas qualitates aut propugnarunt , aut 
etiamnum admittunt: utrique autem fimilt ratione du- 
cuntur : attradio , J eu attrahendi virtus non efi ali- 
quid fenfibile , materiale , aut mechanicum ; non folum 
tpja , fed ilice etiam leges, quas eidem tribuimus , aut 
obfervamus , per lineas redas , aut curvas , certafque 
quantitatum rationes aptifme exprimuntur : geometra 
igitur de vero , & phyfico rerum flatu parum follicitus 
animo geftit , dum quamplurima , & illuftria quidem 
natura phaenomena geometricis confirudionibus elegan- 
ter exponit : nihil inierim de hifce confirudionibus du- 
bitat pbificus , ad principia tamen & data illa qua 
fupponit geometra, animum applicat ,& provocat . Quod 
ad fecundos f pedat , amico inter fe f cedere, & ardifmo 
vinculo inter feje attradio ,6” extera occulix qualita- 
tes vinciuntur: quid tritu r mirum , fi communi utantur 
bofpitio , eofdemquc habeant patronos, aut amicos ? 

PRO- 
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PROPOSITIO XV. 

148. AltraRio , feu vis attraBiva in expofito fenfu 
accepta , ab omni fcilicet materiali impulfione , mecba - 
nicijque cauffis dij/infia , non exiftit in natura , 

Aliter fentire non poliunt , qui occultas qualita- 
tes Sc vires non mechanicas e phiiofophia elimina- 
re penitus voluerint . Stante hoc fiftemate , duo 
corpora quacunque v. g. terra, Sc Luna, aut Stel- 
la aliqua fixa, per immenfum fere fpatium vacuum 
a fe invicem reparata, quin ullum inter illa mediet 
corpus in fe mutuo agerent, fefe afficerent, Amo- 
verent: hoc autem efl illa actio in di /i ani , quin per 
medium tranfeat , qu.r phyfice explicari, & intelli- 
gi nun potefi , & invidiam anriqux phiiofophia: 
creavit ; quae enim alia erat illa veterum fympa- 
thia, nifi aftio hxc corporum in alia corpora fepa- 
rata ? 

i°. Terra profefto Lunam ita a fe dilfitam attra- 
hens, ageret, ubi non exiflit: exiflentia autem cauf- 
fx , eo in loco , ubi efferus producitur , ration» 
ipfa dicante, adeo videtur necceflaria , ut vel eo 
de capite Dei immenfitatem , & prxfentiam in 
omni loco arguamus. 

149. 3 0 . Aftio corporis in corpus efl materialis r 
immaterialiter enim foli fpiritus agunt .* aftio au- 
tem materialis terrx tranfmifla ufque ad lunam per 
nihilum, feu fpatium purum, videtur ittipoflibilis : 
illa fcilicet diffuGo, & tranfmiflio aftionls efl vis 
aliqua tranfmifla.* vim autem materialem efTe, ubi 
nulla efl materia, ubi nihil efl prxter Deum , ra- 
tioni contradicere videtur. 

ijo. 4 0 . Omnia corpora , qux traftamus , & in 

J uibus experimenta inftituere licet, in alia folummo- 
o mechanice , Sc impulfione agunt : quod enim efl 
corpus a nobis traftarum, quod in aliud non imptil- 
lione materiali certo agat? Negari non poterit, vim 
Eleftricam efle impulfiones materix , cum impul- 
fionis phxnomena illic manifefla fint . Vim etiam 
magnericam, tamquam materiale efluvium ipfe quo- 
que tradit Defagullirn : dela vient , inquit , que lea 
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tcwUmtns de ta picrre daimant pajfent an fi aifimcnt 
autmvers dei' or , qu au travers dei' air (a). Si 
igitur impulfio procul dubio exiftit ; fi in iis etiam 
locum obtinet , quorum effetius , quomodo per im- 
pulfionem fiant, vix intelligere pofTumus; fi alia ex 
parte , attratiio non materialis , & occulta phyfice 
acceptai neque intelligi poteft , neque exiflere con- 
flat, explodi debere videtur; Pbyficc dixi; fcioenfm 
quod Geometrice motus circularis quicumque in 
duos refolvi poflit , quorum unus per tangentem , 
alius per fecantem ad centrum dirigatur : fecundum- 
que hunc dici libere pofleattratiionein fympaticam : 
hatc tamen eft idea pure geometrica , quam nullus 
negat; de re phyfica agimus / de caufla & vi mo- 
tum illum ad centrum producente inquirimus ,quarr^ 
attratiionem , aut fympathiam physicam non efle 
contendimus. 

jji. s°. In fiftemate attratiionis duo corpora qua- 
cumque perfetiiflime quiefcentia, & a fe utcumque 
per vacuum fpatium feparata, quin ab ullo prius ad 
motum concitarentur, moveri inciperent, & unum 
ab alio moveretur: qui quidem cafus exifiir in fi- 
flemate neutoniano ; at corpus quiefcens fe ipfurn 
procul dubio non potefl determinare ad motum ; 
cumque in fe ipfo producere, ut quotidiana: obfer- 
vationes, & ratio ditiat. Si igitur feipfum ad mo- 
tum non potefl determinare; neque etiam aliud de- 
terminabit, praecipue cum ab illo per leucarum mil- 
liones diflet; mihi enim vero videretur res fympa- 
thica, & magia: fimilis, fi terram v.g. quam folam 
in mundo exiflere , & plane quiefeere parumper 
fuppono, produtia ad plure$& plures leucarum mil- 
liones , pofl immenfum fere vacuum flella invifibi- 
li , moveri incipere animadverterem : quatuam eft , 
dicerem , hujufce motus caafla ? Neque enim eft 
effetius fine caufla; dum corpora quiefeunt , folum 
refiftunt ob propriam inertiam, & folum agunt , cum 
movemur . 

ija. 6°. Ita arguit D. Eernoville . Si eft attratiio ; 

in 
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in corpora aget non fecundum fuperficies , fed fe- 
cundum m alias , non enim agit , ut impulfus , fed 
corpora ipfa intime penetrat.* attraliio igitur corpo- 
ris cu jufcumque , v. g. terra: in lunam, in variit di- 
dantiis augeretur, & diminueretur non in ratione 
inverfa duplicata dillantiarum a terra , fed in ra- 
tione triplicata, feu non in ratione quadratorum di- 
Jlantiarum. ut volunt Neutoniani , fed in ratione 
cuborum dillantiarum inverfe. Si enim diffundere- 
tur lolum per fuperficies, tamquam lux, fequeretur 
rationem duplicatam inverfam ; cum igitur agat fe- 
cundum maflas , fequit.:r rationem cubicam: hxc 
autem ultima confequentia fyfletna aflronomicum 
Neutonianum evertit. 

ajj. 7°. Tam vari* attradlionum fpecies adeo in- 
ter fe & indole, feu natura, & legibus differentes 
a natur* fimplicitate plurimum abhorrent : quid 
enim id eft aliud, qnam plura principia diverfa, & 
incognita ftatuere? Cur enim , inquam, corpora in 
contadu fortiffime uniuntur? Quia, inquies, id ha- 
bent ab attradlione cohxlionis : quid igitur rei ell 
unio? Attradlio fubjungis: ert vero h*c eadem at- 
traftio univerfalis, & principium, & vis? Minime 
repones.* funt igitur in natura varia principia occul- 
ta a fe invicem valde differentia: porro cum ph*- 
comenorum rationem quxrimus , li nihil aliud pro 
cauda, & modo nobis datur, pratter generalem hanc 
vocem & ideam attractionis-, nihilo fapientiores eva- 
dimus, idemque eft , ac li nobis occultam poten- 
tiam, vim, qualitatem, vel formam reponant . Nul- 
lus fane, qui occultas qualitates admittit, attradbo- 
nem rejicit: qui vero mechanice, clare, fenfibilirer 
phxnomena inrelligere , & tradere velit, nifi Neir* 
tono addidlus fit, attra&ionem ferre poteft . 

174. Sunt jam Neutoniani, & candidi , Sc dodlri- 
na illudies, qui attraftionem inter qualitates occul- 
tas aperte numerant -• cettc 'verh* eft fans doute une 
qualite occulte, inquit D.Saverien ( a ) egregius Neu- 
tonianus : en igitur qualitates eccultas , quas e phy- 

fica 



(a ) Didionair Mathcmatique v. AttraQim . 
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THYS1CA GENEU^fLlS. 
fica eliminare tantopere ftudent omnes recentiores, 
iterum in philofophiam introducas: quibus jocis h*c 
accipient fcholaftici ? ( *) (Quid vero aliud eft phae- 
nomena corporum generali nomine attradionum ex- 
ponere, ut a Neutonianis fit, quam generali virtu- 
tum, formarum, qualitatum vocabulo explicare, ut 
peripateticis folemne erat? Qu* enim, vos Neuto- 
niani , inquient , vrres attraCivas nuncupatis , ea nos 
qualitatis, aut formarum accidentia dicimus ; plu- 
res attraCiones , feu attraCionum fpecies a vobis po- 
nuntur ad diverfa rerum phatnnmena explicanda : 
plures etiam nos qualitates , formas , virtutes, poten- 
tias , ( aut quodcumque aliud magis arrideat no- 
men ) agnofcimus: diverfa phsenomena diverfis at- 
tradlionibus refertis , idem & nos qualitatibus tri- 
buimus : neque attraCiones , neque qualitates modo 
mechanico materiali , fenfibtii agunt , fed ratione 
quadam occulta Sc metaphyfica fuos effeCus produ- 
cunt: omnes przterea liners, & linearum proportio- 
nibus exponi poflunt ; & eleganter quidem expli- 
cantur,- pares ergo fumus : in re convenimus : de 
nomine tantummodo diftidium eft: quoniam tamen 
per Neutonum licet, attractionem quocumque alio 
nomine nuncupare, eam appellabimus potentiam , 
aut qualitatem, qua quidem ratione omnia compo- 
nuntur: h*c tamen provincia Neutonianis deman- 
datur , ut hujufmodi potentias toto Geometrias ap- 
paratu inftruant. 

ijj. Vim tandem attraCivam in certis diftantiis 
converti in repulfivam , repullivamque iterum in 
attradivam fine interventu materi* alicujus, fed in 
ipfo etiam vacuo, in fe nefcio quid videtur conti- 
nere: quod mentibus a przjudicio liberis horrorem 
incutit. Si tandem h*c omnia in peculiarem Dei 
legem refunderentur ; caufam tum vero phznomenis 



( * ) On les cnioit banies pour toufour dela pbyfique , 
lorique le gr and Neuton let ret abiit d' unefafon nouvel~ 
It , & armez d' une Forze , dont on ne les croicdt par 
Qapables — inquit: de Fontenelle , de qualitatibus oc- 
cultis agens E loge de mr Neuton. 
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ubique prefentem , & fpirituilem animadvertentes 
ferre jam eam fententiam pollemus , artraftionis fo- 
lum vocabulo in Dei legem mutaro : id tamen in- 
commodi adhuc fupereflet , quod fcilicet tot pecu- 
liares Dei leges agnofcere opus effet.quotattradtio- 
num fpecies agnofcuntur, id autem a fimplicitate , 
qua Deus operatur, non parum recederet : deinde 
cum innumera lingularia corporum phsenomena per 
vires attrahentes neutoniani explicent , ea omnia 
immediate in Deum , Deique legem referre nefcio 
quid habere videtur: optime tamen flaret, fi ex iis 
legibus unniverfalia fotum mundi phinotnena , puta 
allrorum motus, deducerentur. 

Argumenta & experimenta in contrarium . 

ij$. Attradlionem non nifi definitione, & expe- 
rimentis probare nituntur Neutoniani . Attraftionis 
nomine inquiunt, nil nifi effectus fignificamus : cauf- 
fam nefcimus : eam tamen e*iflere , qualifcunque 
fit , phaenomena demonftrant: licet igitur vires attra- 
flivas fupponere, & pro caulis adhibere . Pharnome- 
na ex quibus artratfio probatur, fune plurima, prae- 
cipua tamen fequentia. 

i°. Corpora omnia in terr® viciniis ad terram 
cadunt : eurumque pondus fequitur rationem maf- 
larum . 

IJ7- a°. Luna circa terram, planet* alii prima- 
rii circa folem volantur: hujufmodi autem revolu- 
tiones fiunt, Sc refolvuntur in vires , quarum alia 
ad terram, alia ad folem tendit: rrahiturque proin- 
de luna verius terram: planet® alii verfus folem. 

3°. Magnes magnetem , & ferrum mutuo attra- 
hunt, Sc repellunt , diverfis tamen legibus, atque 
attradio univerfalis. 

ij8. 4 °. Omnia fere corpora vim F.leflricam ha- 
bent, aut acquirunt: h*c autem quid eft niliattra- 
•dio in repulfionem identidem abiens? 

rj$. j°. In tubis capillaribus vacuis & in vacuo 
recipiente exiftentibus liquores afeendunt ad diverfas 
altitudines .-omnia ifla fim locis fufe explicanda , A: hic 
folumodo indicata mani#? flem attrafttorem indicant 

ifo. 
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160. 6 °. Quod dux liquorum gutte fe mutuo tan- 
gentes illico in unicam guttam conflentur ; quod 
gutta etiam ex una parte fuperficiem duri corporis 
tangens, fupra illam fe expandat & dilatetur , pe- 
culiarem vim attraflivam in corporum conta&u re- 
lidentem demonftrant; que quidem fortiffima eft , 
& fere infinita in conta&u ; pro magnitudine fefe 
tangentium fuperflcierum augetur , ad minimam ta- 
men diflantiam evanefcit: quomodo- enim hzc line 
attrartione explicabuntur? Ex adverfo polita vi at- 
tra&iva in materia Jquz fecundum varias leges ope- 
ratur, corporum cohztio , unio, firmitas, durities , 
feparatio, fecretio, fermentatio ,difpolitio , variique 
iflarum, pluriumque aliarum qualitatum gradus, & 
intenfitas per particularum vim attrallivam , ac re- 
pulftvam, variafque harum virium fpecies ,& leges 
exponuntur. 

i$i. 7 # . Liquores, v. g. aqua, invafe vitreo con- 
tenti horizontalem non habent fuperficiem, fed in cir- 
cumferentia , ubi vitrum tangunt, attolluntur a vi- 
tro attrafti, in mercurio tamen oppofitum obferva- 
tnr; ad labia enim vafis & in circumferentia tan- 
gente vitrum deprimitur magis quam in medio * 
quafi vitrum refugiat. Mercurius etiam ipfe per tu- 
bos capillares non afcendjt , fed infra ipfos potius 
deprimitur , eofque refugit , generaliterque id de 
mercurio notatur, eum a corporibus quamplurimis 
falcem refugere, & illa repellere, quod fcilicet for- 
tius a fefe, quam ab aliis corporibus attrahatur. 

j£>. 8°. Tandem ut fimilia plura omittam , duo 
vitra quadrata 2qualia D ACB aqua prius perfufa 
ita conjunges, ut latera AB conjungantur , & con- 
gruant, ex alia parte DC ope fubtilis laminzafefe 
aliquantulum fint fejuntfa : ex parte inferiori CB 
flagnanti aquz aliquantulam immittantur , hanc in- 
ter vitra afcendere videbis, & ita fefe accomodare , 
ut figura demonftrat, magis fcilicet elevatur & fu- 
flinetur vcrfus BA, ubi major eft conta&us , minus 
AC, ubi minor . Quz autem hujufmodi phznome- 
ni cauflTa prxter attuftionem ? Rurfus quz majoris 
elevationis in B A cauffa , nifi attraftio cohzfionis, 
qux in contaflu vifitur & alias leges fequitur , atque 

gene- 
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generalis attrattio ? Hic autem omnia per impul- 

> fiones materiales nobis notas explicari nonpoduntc 

* exiftit igitur vis quidam univerfalis immateriali ter 

* agens in univerfa corpora fecundum diverfas leges. 
Hic funt, quae pro attra&ione ftabilienda commu* 

«• niter adducuntur , ea tamen majorem philofopho- 
!' rum partem non perfuadent; & prxter rationes fu- 
- perius adducas . 

* i<). Refp. Ad primum: ededluum nomine duo in 

* prafentiarum fignillcaria Neutonianis videntur , pri- 

* mum phxnomena hartenus relata , & plura alia fi- 
e milia : fecundum , caudam immediatam , & non 

* 1 materialem horum effeduum, qux fimplicioriscauf- 
Jf fi efle&us exidit : hanc fecundam potilfimum figni- 
1 ficari nomine attradiouis ex eo efl manifeftum , 
f quia aliter cum efleduum , v. g. defcenfus gravium 
» caudam afiignant attractionem , nil aliud dicerent , 

quam cauda defcenfus ed defcenfus ; quod quidem 

> de praeclaris illis philofophis citra injuriam affirma - 
t ri non poted . Phinomena recenfita nullas ignorat , 
r aut inficiatur ; ea tamen a fecundo illo effedtu , feu 
f cauda immediata non materiali provenire , eamque 
r exidere , phxnomena ipfa , aut ratio non probat . 

, Pro omnibus vero generaliter notandum, aliud lon- 
, diverfum ede , quo pafto phxnomena ab impul- 
i fionibus marerialibus fiant, non intelligere , aliud , 
t quod a cauda non materiali proveniant, affirmare, 
t Primum nos aperte de mille phxnomen is fatemur , 
t fecundum ex phxnomenis non deducitur. 

164. Ad fecundum : Si Angelus moveat adrum 
t circa folem, neque fol in adrum, neque adrum in 
i folem agit: nihilominus tamen inieo motu circula- 
r ri aut ellyptico locum habet virium refolutio geo- 
; metrica , quarum una tendat in folem , alia vero 
5 per orbitx tangentem ailrum ipfum urgeat: ex hac 
. tamen geometrica virium refolutione falfo inferre- 
tur , adrum, v. g. Saturnum, a vi aliqua in fole re- 
j fidente , & materiali modo non agente ad foletn 
ipfum attrahi , & perpetuo, ne rer tangentem abeae 

> impediri. Infcenam enim producamus antiquum pe- 
ripateticum , qui adra ab Angelis in orbitis fuis 
moveri aderat : quidquid huic philofopho dicas de 
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virium centralium refolutione .probabit , partem fciti- 
cet virium aftrum agere per tangentem, aliam ve- 
ro illud ad folem femper detrudere tibi fponte con- 
cedet : quod fi inde illi deducas aliquam ede infole 
vim, qua aftrum ad folem trahitur , ridebit ; cum 
totam ille vim in Angelo, uullam in fole feu cen- 
tro agnofcat: aliter reponet, cum circa urbem ali- 
quam, pratum , aut hortum animi gratia ambulas , 
aliqua femper edet in centro civitatis vis attrahens , 
& centralis, a qua ego circa muros detinerer. Quod 
quidem citra jocum dici non poteft . Aliud igitur 
eft, geometrice in re phyfica argumentari , aliud 
veram caudam phyficam agnofcere : fed fufius ifta 
profequemur in aftronomia phyfica. 

Ad tertium , & quartum vim magneticam , A 
elettricam non ede rim immaterialem , fed omnia 
illic fieri per materisr impulliones , & effluvia : nullus , 
credo, inficiabitur; cum omnia corporum attributa 
in iis viribus, & altionibus experiamur, ut fuis in 
locis dicemus. Et hinc argumentum defumo, quod 
mihi videtur efficaciflimum .* vires , <Sc adtiones ma- 
gneticx , & eleftricx funt impulliones materiales, 
licet quo pafto ex fiant .ignoremus , earumque aftio- 
num leges multo difficilius per notas leges impul* 
lionum explicare poflimus , quam alia pnxnomena 
/uperius addufta: quo igitur potiori jure hxc po- 
ftrema per impulfionem materialem non fieri con- 
tendamus, licet modum ignoremus? 

Ad quintum: Vide qux de tubis capillaribus in* 
ferius dicemus. 7 . & c. 8. difficultas in tubos capilla- 
res recidit, ut ex fe paret, qux igitur de jis expo- 
nam, aliis applicari podunt. 

1 Ad fextum , phxnomenon etiam in recipien- 
te evacuato locum nabere, ac proinde craffioris no- 
dri aeris predioni tribui non pode indubium efl • 
verum novimus nos omnia media fluida in rebus 
exidentia, illorumque agendi rationem? Efl ne aer 
unicus, aut fubtilior , quam agnofcamus , fluida fub- 
ftantia ? Materia lucis , ignis , aura etherea furt 
procul dubio fluida aere multo fubtiliora atque in 
recipiente evacuato remanent omnium confeffione : 
novimus nos vero leges, quibus hxc fluida in cor- 
pora 
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pora agunt, «Sc mechanifmum fuum exercent? Sin- 
gula corpora folida, fluida, guttzque proinde ipf* 
de quibus loquimur, fuas habent atmofphzras v eas 
ubicumque iu ipfo etiam racuo retinent , ut eam 
ibi habent magnetes : quidni igitur dicemus fupra- 
difla guttarum phznomena, ficut &. magnetum ab 
earum atmofphzris materialibus originem ducere ? 
Attamen non intelligimus , imo repugnare videtur , 
quod illa phznomena ab impullione materiali na- 
fcantur : intelligimus tamen forfan nos , quo pacto 
vis immaterialis, que neque fpiritus efl , nequecor- 
pus, corpora moveat , iino quod vis haec in terra 
iolum exiftens , in firmamento , ubi non efl , ope- 
retur ? Si lucem nos, credo, non perciperemus , & 
illius proprietates , «Sc phznomena alius nobis expo- 
neret; illam a nobis inter corpora recenfendam mi- 
nime dubito: nihilominus tamen elt corpus, & per 
impulfionem agit. Si aliis etiam nos fenfibus dona- 
ret Deus, quz modo inter immaterialia & occulta 
principia referimus , Sc materialia, & clara, Sc evi- 
dentia nobis apparerent. Hic phyfice dirfla funto , 
theoremata enim geometrica a Neutono , «Sc aliis 
circa attractionem demonflrata , cum hypothetica 
(int , ut funt omnia geometrica , «Sc ab exiflentia , 
aut phyfica natura non dependeant admifla a me 
non efTe nemo fufpicecur, ut in aflronomia phyfica 
palam fiet. Quxcumque igitur de attraClione feuvi 
centripeta ( quidquid illa phyfice fit ) geometrice 
afleritur , omnia & r.os ampleClimur hac tamen le- 
ge , ut idearum , hoc efl geometriz fines egrefli & 
phylicain agentes qualitates occultas , «Sc larvatas 
entitaculas minime feramus in natura. • 

COROLLARIUM. 

1 €6. Paucis totam hanc le&ionemcompleflemur : 
1». Omnes illos efleftus, «Sc phznomena phyfica ad- 
mittimus , quz ab attrahentibus viribus deducunt 
earum aflertores : nullum circa hzc diflidium nobis 
cum hifce philofophis intercedit. s®.De przdidtorum 
igitur effeCluum caufla ftriclius loquendo , vel ea 
caufla alTumitur tamquam caufla abfolntedc phyfice 
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in rebus exiftens, & ab omni cnjufc utique materis 
impuliione dillinrta, ( ut a nemonianis accipitur ) 
vel tantumodo confideratur tamquam hypothefis 
geometrica nihil in rebus ponens , aut ftaruens , 
quod fit a materialibus raufis diftinrtnm : in priori 
fenfu attraftionem omnino rejicimus: neque ih ma- 
terialium rerum fiftemate atque artionibus aliquid 
admittimus, quod non lit St materiale , & mecha- 
nicum: in polteriori vero acceptione , vires attrahen- 
tes agnofcimus , neque ab ullo negari polle credi- 
mus: eft dicere: attraftionemneeamus pnyfiei, pro- 
bamus geometri; dtim enim phyficum agimus ,quid 
rei phylice lit, inquirimus ; cum igitur ita limus 
comparati, ut quidquid occultam qualitatem fapit , 
rejiciamus , hoc in fenfu nulla nobis attrartio pro- 
batur : dum tamen geometras agimus, quid res phi- 
lice fint, cxillant necne, nihil immoramur : ideam 
virium centralium nobis (latuimus & agnofcimus in 
quacumque potentia , qui corpus ad centrum de- 
trudat, aut detrudere nitatur. Quod hujufmodi vi- 
res ab impulfionibus dillinguantur , ex pnfixa nobis 
idea non deducimus , neque aliunde probare con- 
tendimus : hanc ideam profequimur , cum alia 
projertionis idea comparamus . Quid ex duabus , 
sium fimul concurrunt, confequatur, perpendimus: 
earum effertus omni ex facie conGderamus : qusp 
nam ex hifie ideis feu viribus atque ex multiplici 
earum proportione confequatur ratio inter tempora 
periodica , inter «reas , tc alias limiles affertiones 
centralium virium proprias examinamus, examina- 
tas leges corporibus czleflibus , eorumque revolu- 
tionibus applicamus : quodfi ex virium feu idea- 
rum theoria calculo dedurta cum obfervatis phz- 
nomenis aftronomicis congruant: rerte ienim vero, 
inquimus , res fe. habent : idea virium attrahen- 
tium , qualem nobis finximus, in rebus exiflit , & 
fecundnm earum virium theoriam calculos deinde 
inflituere poterimus : dum tamen a theoria , & 
idea ad verum rerum fiatum gradum facimus, 1U- 
tuere fmllo modo pofTiimm vires attrahentes, quo- 
rum theoriam , & ideam nobis comparavimus a ve- 
ris impulfionibus, aut fi mavis a peculiare Dei lege» 
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diftingui , atque in virtute nefcio qua non mate- 
riali , aut mechanica contiftere. 

t! - 

6 /■ • • L E C T I o ■ V.*- 1 

s, • . . 

.t De gravitatis corporum efeRibus , & primo quidem 
r? de iis , qui a foU gravitate derivantur . 

b DEFINITIO. 

!f • 

i' 167. Planum horizontale eft fuperficies A A ( Fig. 
■y J. Tab. IV. ) plana telluris globum O M in unico 
ii! tangens punfto ; refpetfu cujus , & habitatoris in 
s eo exiftentis dicitur r & eft horizontale planum . 

t, Duplex dillingui poteft planum horizontale geome- 

r tricum fcilicet , & fenfibile feu phyficum: Primum 
i eft fuperficies geometrice plana A , qua: telluris glo- 
i bum LM, fi efiet perfefle fphsricus, aut unica fu- 
: perfide terminatus, in unico geometrico punflo M 

• contingeret. Quoniam tamen neque tellus eft per- 

• tefte , fed ad ienfum tantummodo fphsrica , neque 
i unica fuperficie comprehenditur , planum -horizon- 
tale eft fuperficies A A plaha terram in fenGbili 

i punflo contingens, a quo rerfus omnes partes atqua- 
, liter a tellure recedit. : 

Porro cum tellus fit enormis adeo gfobu* , ut 
fenfibilis illius fuperficiei pars , quam habitator ter- 
rz infillens , oculis circumquaque comprehendit t 
non nifi infenfibilem rotunditatem habeat ; ea fu- 
perficies pro horizontali plano phyfico , & fenlibili 
cirra fenfibilem errorem poteft haberi, atque etiam 
terreftris horizon nuncupatur . Si accurare loqua- 
mur , horizontem in primo fenfu nfurpabimus . Di- 
llinftionis tamen gratia horizontem primo fenfu 
ufurpitum Geometricum ; fecundo verum ; fenfibilem , 
Jet» pbificum ; tertio terrcftrem nuncupabimus. (*) 



DE- 



( 9 ) Videnda beec , funt clarius expofita in Elemen- 
tis Spbara in noflra * 4 flr. Pbifica . 
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DEFINITIO. 

168. Linea horizontalis eft refla A A in plano 
horizontali per punflum M , in quo planum tellu- 
rem tangit, defcripta ; unde , ut planum , in tri- 
plici etiam eft differentia; quod ulteriori explicatio- 
ne non indiget. Linea igitur horizontalis terreftris 
eft parvus quidam circuli terreftris BC ( Fig. 97. 
Geom. ) arcus CXB infenfibiliter a refla differens, 
horizon autem terreftris eft fuperficifei convexx por- 
tio circa punflum X defcripta. 

DEFINITIO. 

• • * * * % •• 

169. Triplex corporum diftinguimus centrum r 
magnitudinis fcilicet vel figurae , centrum gravitatis 
in corporibus , centrum corporum gravium : primum 
eft iilud intra corpus punflum O ( Fig. j. Talx IV. ) 
v. g. , per quod omnia tranfeuntia plana in duas 
partes magnitudine aequales corpus dividunt . Se- 
cundum eft in quolibet corpore punflum , circa quod 
orr.nes corporis partes funt in aequilibrio ; feu per 
quod dufla utcumque plana corpus in duas, partes 
squalis magnitudinis dividunt . Tertium eft pun- 
flum illud, in quod omnia tendunt gravia ; hujuf- 
modi eft terrx centrum relate ad corpora omnia 
terreftria. 

COROLLARIUM. 

\ 

* » 

170. Si corpus quodeumque grave homogeneam, 
eamdemaue in fuis partibus denfitatem , feu gra- 
vitatem habeat, centrum gravitatis cum magnitu- 
dinis centro coincidit : planum enim RS ( Fig. y. 
Tab. IV. ) per punflum O , magnitudinis , cen- 
trum , tranfiens , corpus , v. g. tellurem , in duas 
partes magnitudine , <Sc pondere xquales dividit : 
quod ii major verfus M fit partium gravitas , ma- 
jus in dimidio corpore OMO,quam in reliqua me- 
dietate erit pondus; ergo iu punflo O non eft gra- 
vitatis centrum. 

‘ DE- 
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DE FINITIO. 

171. Lioea refla M N ( Fig. 4. Tab. IV. ) a cen' 
tro gravitatis unius corporis M ad commune gr»- 
vitatis centrum N dofta gravitatis dircdio appella- 
tur: corpufque defcendere dicitur , fi ad gravium 
corporum centrum accedat ; afcendere , fi recedat , 
refle , vel oblique; utroque enim modo , ut flatim 
videbimus, corpora recedunt , & accedunt. 

Si igitur corpus aliquod gravitatis tantummodo 
aflionibus morem gerat , &. urgeatur refla ad gra* 
vitantium corporum centrum ,per gravitatisdireflic- 
nem movetur; eumque motum dicimus liberum gra- 
vium defcenfum, (*) 

UrPOJHESIS. 

na. Tellus ,quam incolimus , feu terra; corpus ex 
fluidis, & folidis confingens , phyfice , feu quoad 
fenfus , & notabiliter non differt a fpha»ra : liceac 
inprsrfentiarum id fupponere , fi illud in loco jux- 
ta reflum doflrina: ordinem demonftravero •• datatn 
autem fidem in aftronomia phyfitea liberabo. Neque 
modo in difficultate a montibus, & vallibus petita, 
qua: telluris rotunditatem fus deque vertere videtur , 
expedienda immorabor; illud adnotafie fufiiciat , al- 
tiores in terra montes , puta Andes in America , 
Picum in Teneriffa infula , Alpes & Pyreneos in Eu- 
ropa , Atlantem in Africa, Caucafum in Afia , efle 
ad telluris Maliam relatos, velut leves athomos, & 
penitus difparere. Neque me etiam latet celebre de 
hujufmodi argumento inter Gqllos^dc Anglos diffi- 

dium , 



(') Effectuum gravitatis nomine veniunt examinan- 
da illius directio, intenfitas , feu vires. Circa illius in* 
tenfitatem qua, i pote/i primo ,pt nec ne eadem in omni 
corpore , tempore , (7 loco gravius: »*. fi pro vatio 
corporum flatu varia etiam e fi ejufdem corporis graz>i- 
tas . 3 0 . Qua etiam ratione , ii" proportione ejufdem 
corporis gravitas augeri , minuive potod . 

Mont. Pbil. T. III. H 
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dium, quod plurimos tenuit annos, &. feliciter tan- 
dem Gallorum ope , & obfervationibus fecundum 
Anglorum vota , & przdi&iones rem fuifle defini- 
tam ; hzc tamen latius infra exponenda noftram 
hypothefim non evenunr. 

OBSERVATIO. 

17 $. Omn ; a corpora gravia , in quibus in tellurit 
fuperficie experimenta capere licet , fupra terrae fuper- 
ficiem pofita , & fibi libere relida , ubique terrarum 
(7 marium per lineas ad horizontale loci planum fcn - 
fibi liter perpendiculares , defeendunt . 

Id primum e fi gravitatis pheenomenum , communi 
omnium gentium, locorum , temporum obfervationibus 
comprobatum : plurimarum artium primum , (7 pnxei- 
puum fundamentum , qu<e eo labente corruerent : illi 
fiquidem inititur libeltandi , eedificiaque confiruendi re- 
gula , ut alia praetermittam . Hujus utique communis 
phaenomeni , principii, vel axiomatis loco affumpti , (7 
fuppofiti ratione horizontalia determinantur plana 
arere, domor um tabulata , (7 fexcenta alia , qua ab 
illo penitus dependent . 

Dixi autem fenfibiliter feu phjfice , propter mOx di- 
cenda de duplici terree centro , quod impedit , ne lapfum 
corporum geometrice ad horizontem perpendicularem 
pronuntiemus . Ex hoc utique phecnomcno ( perperam 
in plurimis ex relatis fupra de gravitatis origine fen - 
tentiis explicato ) eas opiniones rejicimus . Hinc autem 
plurima deducuntur tyronibus non ignoranda , cum ad 
corrigenda infantise preejudicia plurimum inferviant, 

COROLLARIUM I. 

174. Refla igitur NM ad horizontem AA(Fig. 
j. Tab. IV. ) perpendicularis , eft gravitatis dire- 
flio , quam fcilicet gravia quateumque corpora gra- 
vitatis indoli , & viribus relifla femper infiftunt ; 
reque umquam a prardifla deflebunt femita , nifi 
ab aliqua exteriori caufTa ad eam mutationem de- 
terminentur. Prarterea cum perpendicularis linea 
omnium , qux ex punflo aliquo ad planum ducun- 
tur 



t 
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tur linearum , fit breviffima» (<*) perfpicuum eli li* 
berum corporum defcenftim, feu gravitatis direflio- 
nem eflTe lineam breviflimam i 

COROLLARIUM II. 

175. Oinnia corpora gravia terreftria Io telluris 
centrum diriguntur , & gravitatis aCtione tendunt . 

Eft enim tellus phyfice fphzrica ( 0.17». ) eamcpie 
horizontalia plana A A in punfto fenfibili contin- 
gunt; ( n. i$8. ) per illud piinfturrt gravii perpen- 
diculariter ad horizontem defcendunt ; attcdtzNM 
ad plana A A ( Fig. $. Tab. IVi ) globum contin- 
gentia per coiitadtus pundta perpendiculariter dudtz 
in globi centro concurrunt ( A ) :• omnia igitur tetre- 
ilria corpora gravitate fua libere defcendentia ad 
telluris centrum diriguntur dc concurrunt. 

175. Oppones . Centrum magnitudinis a centro 
gravitatis terra differt, & aliquantulum diftat , ob 
imparem cohtinentis •, feu terra , &: aquarum, feu 
marium gravitatem fpecificam , ut fupra jam in- 
nuimus , & infra demonflrabitur » Modo fic : Gra- 
via ad te^refite gravitatis centrum diriguntur : at 
redlz NM ( M R , ( Fig.4. j. Tab. IV. ) ad tangen- 
tia plana per rcntadlus pundta perpendiculares , ad 
magnitudinis» non ad gravitatis centrum dirigun- 
tur , ut facile ex geometricis demonftratur : ergo 
gravia perpendiculariter ad hotitontem vel noh de- 
fcendunt, 1 vel ad centum gravitatis non diriguntur , 
contra ac modo fuppofuimuS. 

Refp. Modicam & vix fenfibilem inter duo prz- 
fata centra diftantiarfi effe interjeftam : licet enim 
maria minorem, quam folida telluris corpora gravi- 
tatem habeant , ut modo fUppofuimus; cum tamen 
aquae » quantum ex terrefiris globi fuperficie ,& geo- 
graphica deferiptione conjedtari licet» verfus omnes 
partes fere aequaliter fint fuperfufz , fit ut zquili- 
brentur utrimque pondera, necnifi modice centrum 

_ gra ' 

fa) Elem. Geom. Elem. 4. & 1. n. 48. ‘ 

( b ) Elem. Geom. Elem. 1. n. 80. 

H r 








n« rnrsicA generalis. 

gravitatis a magnitudinis centro fit difiitum : e* 
«quo inienfibilis in gravitatis directione accidit mu- 
tatio , feu a perpendiculari deviatio. Majorem bxc 
ex dicendis infra , cum de Ccntrolarica ferino inci- 
det , iucera accipient . 

COROLLARIUM III. 

177. Si igitur tellus eft in medio univerG , feu 
cxli fielliferi , aut firmamenti , omnia corpora gra- 
via terrefiria non tantum ad terrae , fed etiam ad 
univerfi centrum propendent, & nituntur; idemque 
punCtuin erit commune & telluris, & firmamenti , 
& omnium gravium centrum , & omnium locorum 
in toto mundano fyftemate infimus, a quo fi tellus 
ipfa expelleretur, in lunam v. g. , fponte fua , & 
proprii gravitatis indole in eundem locum relabe- 
retur. Hoc utique plurium philofophorum oft iudi- 
cium , & prxjudicata opinio ; li eos enim audias , 
mundanum centrum mortalibus incolendum defiina- 
vit Deus (<*),, ubi quali in mundanarum rerum /«-. 
tina undique prelfi vivimus. 

Hic tamen per hypothefiin difta accipe , a plu-« 
ribus fiquidem, qnz dubia funt, dependent; pratte- 
rea etiam in Aihonoinia phylica demonfirabimus 
terram longe a firmamenti centro eflfe diditam , li- 
cet ab ejus axe infenfibiliter tantum difiet : incer- 
tam proinde nobis efie propriam telluris in munda- 
tio aut folari vortice fpden\. Plurima citatp loco cu- 
riofa 'vidtfit. 

t 0 M L L A R I U M W' 

178. Si tellus per centrum perforaretur, demifiu* 
per foramen M O lapis v. g. ad centrum ufque O 
( Fig. 5. Tab. IV. ) defcenderer, illicque poft ali- 
quot hinc inde peraftas ofcillationes , in aere , vel 
in vacuo conquiefceret nulli fufientacuk» innixus : 
impetu enim in defcenfu concepto centrum aliquan- 
tulum 



(a) Vid. CafleI , Jur In pef^r.tcur vnivcKftiU . 
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hilum tranfgrederetur, & ad centrum regrcdiens 5 
impetu iterum, minori tamen, acquifitoad M alcen-» 
drret aliquantulum , quoad reciproco ofcillitionum 
motu perafto , in infimo conquiefceret fuas tenden- 
ti* centro, licet nulli corpori innlreretut; quocum 4 
que initii pergeret, afcenderet contra gravitatis indo-» 
lem . 

COROLLARIUM V. 

: % j ' : ) 

i 

179. Eadem in hypothefi homo ita in centro lo- 
catus , ut ejus peflus centrum tefleret, pedibus lia- 
ret ereftuS, licet Sc Caput Sc pedes peAbfe haberet 
altiores ; cum Sc pedes , Sc caput extra centrum , 
Jocum fcilicCt in tellure infimum , in quo haereret 
peftus , efient difpofita . Fac item per centrum O 
fcalam hac illae effi? diftentam , duO pCr eam ho- 
mines iri oppofitas ex diametro plagas fimul afeett- 
derent , fi a fcal* medio in centro quiefeente ver- 
fus fingulas extremitate* pergerent . Haec aliaque 
In tironum gratiam cdrrigendz imaginationis cauflfa 
tdduAa fint . 

t 6 * '0 t L J K 1 \J H Vl: 

1 80. Si planum perfe&e planum A A ( Fig. y. 
Tab. IV. ) tertam contingat , illique globus perfe- 
re phzricuS qiiicumatie fiiperimponatur , ad conta- 
ctus punitum illico defeendet, in quo tandem fifte- 
fer ; nec riifi vidlebter ab eo punfto fepirabitur : 
punClurrt enim contadtus k locum infimum prr aliis 
plani punftiS occupat, cuni fit «intro terrae N vici 4 
nius .• e(l enim in terreftri luperficie fextra qUam, 
reliqua omnia plani punAa confidunt: SI igitur glo- 
bus a pnnAo M ad A , vel ab R ad X recederet ; 
afeenderet contra gravitati! indolem Sc aftiofiem . 
Idem ell j Imo potiori jure , fi planum per terrst 
Centrum duceretur ad aliud planum, de quo hafle- 
nus , pafallelum . Unicus etiam in hoc fecundo fla- 
re polftt homo, centrali fdlicet pttnAo . Sit enim 
id plarium OO, vel potius O A : efi illud quali pa- 
f ' eS ^ 1 P fapefficie feffeftfl perpcndiCnlariter ere- 
(his , cui erit parallelus j feu efi murus p£r *«n- 

H j trum 
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trum tranfiens; muro autem nuliu* noflrum per pe 5' 
«licuUriter infiftcre poteft , njfi in centra per quod 
omnes tranluenc , fi producerentur. Si igitur fphx- 
ra terreftris MQL in duo hemifpficria interfecare- 
tur , & rtljqu*, ut modo funt, perfifierent j unicus 
in immenfo maximi tfrrae circuli plano liare pofiet. 
homo . 

• • % * m a 

C 9 K OLLARIUM rtl. 

181. Hinc etiam fequitur nullos zdificiorum pa* 
rietes , fi ad horizontale planum perpendiculariter 
ut folet , erigerentur , erte inter fe Geometrico pa- 
rallelos; fi enim funt perpendiculares in centra, con- 
currerent («), in eoque ea plana Terointerfecarent ; 
parallela autem plana in infinitum licet pradufla 
numquam poliunt concurrere . E contrario, vero fi 
produfti parietes paralleli llatuentur, non erynt in 
rigore geometrico ad horizontale planum perpendis 
culares ; ex hoc tamen , ne minimum quidem rui- 
nz veftigium pertimefcas. 

C o HO L L A n IV M vm. 

1S1. Homo tellurem circumiens nullibi terrarum, 
in punitis v. g. OOL ( Fig. j. Tab. IV. ) a terra 
caderer : ubique enim verius, idem punitum» 6 c 
terras centrum urgeretur; licet enim, qui in M vi- 
vimus ; hauito a teneris praejudicio, fc imaginandi 
vitio., homines in OL» XZO exilfentes per int&- 
grutn femicirculum , vel per circuli quadrantem a 
nobis dilfitos, non pofife telluri infiftere, fed pra:ci- 
pices illico in immcnfum. caeli fpatium ruituros co- 
gitemus: facile dedocebimur y fi attendamus, homi- 
nes prxdiltos ia idem , atque nos ipfi , punitum O 
propendere, & gravitate fua niti : adeo ut violen- 
ter tantummodo a terreftrt fupcrficie avelli , Sc in 
aera moveri portent; < 5 c , quod modo diximus prae- 
cipitium , puerile erte imaginationis, figmentum : 

cum 



(a) Elem. Gcom. Elcrn. t. n, So. 
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PHISICA GENERALIS. 119 
► cum hujufmodi motui verus elTet afcenfus , feu in 

l loca ab infimo centro fenfim remotiora fuccefiivus 

f sccefius - 

i j8j. iEque igitur e fi a lapfu fecurus incola L ac 

1 nos ipii in punito M , quibus certe nullum in fir- 
s mamentum labendi imminet periculum : licet habi- 
tatores M parem nobis gratiam rependant ; & idem 
viciflim nobis folliciti in fixas cadendi periculum 
deprecentur: hujufmodi tamen beneficium, ut nos, 
ita & illi non mutuis orationibus , led propriae gra-, 
vitati acceptum referunt . Tam bene igitur fe ha- 
, bet in A L mifer , Sc Semihomo SyberixTartarusJ, 
ar in natali folo L , vel X barbarus terrae Magel- 
lanicac Americanus incola, licet uterque averfo ca- 
pite edum refpiciat, dc pedes (ibi ex diametro op- 
1 politos ambo in telluris centrum convertant , Anti- 
podes exinde nuncupati; -uterque enim reflo ordine 
1 & (itu capite furfum erefto pedibus deorfutn con- 

f verfis incedit; licet nos talia nemonftrantes r dc an- 

tipodum mentionem inferentes cachinnis exciperet ; 
ut antiquorum plurimi excipiebant , qui capere vix 
poterant , qua demum ratione duo in terra antipo- 
des liare a lapfu immunes pollent. 

COROLARIUM IX. 

184. Siquis terram circumiret viator , plus capite , 
quam pedibus fpatii conficeret ; quod etiam in rigo- 
re geometrico de quolibet iter faciente- verum elt . 
Nam pedibus quidem terrx innixus , illius fuperfi- 
ciem emetiretur, dum capite in Cslum elato, in 
majori a centro difiantia circulum majorem deferi- 
beret . Hxc ia tironum gratiam expolita excufet 
doflus Leflor. 

OBSERVATIO. 

185. Fumus e candela aceenfa , & intra machinx 
Pneumatica recipientem aere nondum exbauflum in- 
clufa , ibi^ue ar dente emijfut , aere extrado e recipien- 
tis fummttate , in quam afeenderat , & confifiebat , in 
machinx planum , feu patinam prolaiitur , C 7 fuper il- 

H 4 lud 
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'tud diflenditur : ( a ) flamma etiam aere Ubere , <btl 
intra recipientem nondum evacuatum ardens furfumin 
conicit pyramidis formam acuminata erumpit ; aere ta- 
men extracto non amplius furfum afcendit ; fed fu b fi- 
dendo , atque per latera quafi labent in e lobum fe/e con- 
format , C? flatim extinguitur ; ut plurimi quotidie ob- 
fcrvant , primum vero expertus eji D'm. Boyle ( b ) 
Mulchembroeck. (c) 

OBSERVATIO- 

186. Lateres , quibus fornaces fl emuntur , (T con- 
flruuntur , pojlquam longo ufu fn fornace arferunt , ma- 
iorem , quam antea habebant , gravitatem habere de- 
prehenduntur (d). D. DuCIoj, CrHomberg periculo 
jxpius facio Antimonii regulum unius libr et pondere in 
pulverem prius redactum , deinde a folaribus radi it 
vitri caudici ope collectis , accentum j licet fpiffum ex 
fe fumum emiferit , hora tamen integra exacta decima 
fui ponderis parte auctum deprehenderunt ( e ) .* vide 
Mufchembrocck ( f): 

OBSERVATIO' ' 

r8". Intra machinar Pneumaticae recipientem aliqui- 
bus pedibus longum , CT aere evacuatum difpofita quee- 
tumque corpora , aurum . lienum, pluma , papyrus , Cir 
alia plurima gravitatis omnino diverfx , ex eadem al- 
titudine fimul demiffa fimul defeendunt , (T eodem fen- 
fibili temporis momento planum attingunt . Quod fi in- 
tromiffodenuo aere experimentum Herum inflituatur , fint 
autem corpora ejufdem ad fen[um molit, graviora cor- 
pora celerius defeendunt , & fundum prius attingant . H 
innumeris multorum obfervationibus conflat Mufchembr* 

Gravef. 

— — * -i 

(*) Nollet t. i. p. m. io£. 

( b ) Nova Experim. Schotrus Phyf. 

c ) Clem. Phyf. cap. 7. 

(d) Btblior. univ. 166?. t. 4. apud Regn. f./. n. 190. 

(e) Merr- Acad. ioj. p. 94. 

(f) Elem. phyf. cap. 7. 
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i Gravef. Nollet , Nevvtoni . Id ego etiam pluriei Ct • 
, nimbric a curiofitatis gratia obfervavi. 

» • ! 

> OBSERVATIO» 

r 

f t88. Plurima corpora magnitudine quidem parid , 

pondere feu gravitate inaqnalia in libero aere ex alti* 
tudine infigni fimul demi fu magna celeritatum di fer - 
rentia pro gravitatum difcrimine dejcendunt , ter- 
ram attingunt. Defagutliers in Londinenfi D. Pauli 
templo corpora ab altitudine »71. pedum demi fit (a)* 
Duos nimirum globos , quorum diameter erat j pol- 
. licum eum dimidio: unus tamen t6io grana , alter 
r * . . 1 ( 1 1 1 tl 

IJ 7 I ponderabat ; primus mira 6: $0, fecundum 1 9 

defcendit. Defaguillierio pr sciverunt in Joannes 
B. Ricciolus, in Gallia Milliet Dechales, qui bujuf- 
tnodi experimenta multo prius incredibili patientia , CT 
pari eventu inflituerunt . ( *) 

PKOPOSIT 10 Xrt. 

189. Omnia ierrefirist torpora , in quibus experimen- 
ta capere licet , gravitatem habent , qua verfus terret 
centrum defccndunt , fi libere fibi ipfis permittantur , 
vel defcendere nituntur , fi ab aliqua externa cauffa 
impediantur. 

Antequam propofitioriem probemus , notandum 
eft, generali nos imprcfentiarum gravitatis fyftema 
non difcutere , aliumque in locum rejicere , idcir- 
co 

*- i ■ • - 

( a ) Cours de Phyfique . 

(*) Ricciolius enim duos globulos aquales, quorum 
prior erat unciarum 10. , a lier unciarum 10. , ex Afi- 
itrllorum turri, qua Bononia e fi , fimul demittens , 
obfervavit , priorem pavimentum attigi f e , cum if. 
pedes adhuc alteri percurrendi fupereffeht . Ex eadem 
etiam turri alios ejufdem quidem materia , inaquales 
tamen glrlos ( quorum alius uncias 4. , alter 8. conti- 
nebat ) pluries demifil ; grdvior tamen folum [cntpcr 
attingebat primus, leviore adhuc 4. peder alo.- 
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c< \ rte corporibus tantum fublunaribus , feu terreftri* 
bus fermo eft. a». Neque etiam univerfa corporum 
genera ad trutinam hoc loco revocabimus , ut pro- 
politionis veritatem bona luce collocemus: id unjim 
mihi afiTumam, ut oflendam rationes, quibus aliquo- 
rum corporum gravitas negabatur , nihil conficere : 
ipfaque corpora, de quibus potifiimum dubitari po- 
terat , efle gravitate przdita; id enim fi evincamus, 
rem confecimus. j°. peculiarem de aeris gravitate 
difceptationem in alium locum refervavi , pofleque 
rede a nobis interi m fuppOni. 

190. 4°. Triplicem ha&enus fuifle philofophorutn 
circa rem pracfentem opinionem : primo enim A ri - 
floitles , & fcholafiici , antiquiores potifiimum, plu- 
rima quidem corpora gravia ; aliqua etiam abfolute 
levia ftatuebant. a°. Fuere etiam, qui omnia cor- 
pora levia abfolute dicerent :• Tertia tandem pluri- 
morum veterum, & recentiorum fere omnium opi- 
nio omnia corpora gravitate donari fiatuit : prima 
Ariilotelis fententia pene jam obliterata .* /ec unda 
paucos nafta patronos fiatim jacuit . His pofitis . 

Probatur propofitio «. Si qua funt fenfibilia corpo- 
ra nobis nota, quibus pofitiva abfoluta levitas vin- 
dicetur , in eorum potifiimum loco computabitur 
/limma, fumus, vapores, radii folares , feu lux : at 
experientia demonftrante ( n. i8j. 1 86 . ) hzc ipfa 
corpora non levitatem ablolutam, fed gravitatem in 
fe habent; Fumus fi -quidem ab aere , denfiori me- 
dio fluido, cui innatabat, liberatus, fponte Iabitur , 
fc ad liquorum infiar difientus horizontali ter fubfi* 
det, & difponitur: flamma etiam ab aere libera non 
amplius afcendit, fed in parvum globum conforma- 
ta » ad latera quafi dilabitur , & extinguitur. Ignez 
etiam particulae lateribus intromixtz majorem gra- 
vitatem illis impertiuntur ( n. i 8 d. ); ea igitur funt 
praedita; fi enim abfolutam in fe haberent levita- 
tem, lateres, quibus immifcerentur, leviores redde- 
rent: fumus etiam abfolute levis, a recipientis fum- 
rnitate non decideret . Quz de flamma , feu Igne 
hic dicimus, juxta illa intelligas , velim, quz infe- 
rius de Igne Elwnentari , & luce agentes ad- 
ii ruemus. 

* 9 *- 
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? 191. »0. Probatur ex communi , & vera philofo- 

X phandi regula : Ctujf '* rerum natnra/in"» non pluret 
, admitti debent , quam qu* & ver* fint , & pbxname- 
x n is explicandis /afficiant ; at gravitas refpefliva , feu 

t minor gravitas, < 5 c vera eft , Sc phaenomenis expli- 
candis fufficit: ergo ea tantum eft admittenda : pr** 
\ cipue cum nullum aliunde momenti alicujus fuppe- 
tat argumentum , quo abfqluta levitas adilrni proba* 
*, biliter pofTe videatur, Poiro veram exiftere refpe&i- 
j vam levitatem nullus ibit inficias: ea liante, omnia 
gravitatis, & levitatis phaenomena , aliorum fcili- 
, cet fupra alia corpora afcenfhs » explicari polle Iu- 
T cjlenter palTim conficiemus. 

Primo enim fi. corporum gravitas, ex vorticofo ma- 
j teriae motu repetatur» nulla in Corporibus abfoluta 
' levitas requiritur , ut furfum a centra protrudantur, 
3 c afeendant ; cum ad .hujufmodi eflfecium via cen- 
, trifuga major ex majori corporis denfitate , aut ve- 
lociori motu proveniens fufficiat , ut fupra explica- 
vimus a numero. 7;. <Jcc. Secundo , in quocumque 
etiam corporum gravitas, llatuatur, extra dubitatio- 
nis aleam politum eft, eam e(Te gravitatis indolem , 
ut qus graviora funt corpora, vel denfiora, leviora 
inrta fe pofita , nili aliunde impediantur , furfum de- 
trudant, ut in eorum locum fubingrediantur : cor- 
porum igitur afcenfus abfolutam eorum levitatem 
non probat nifi fortafle in vacuo , ubi nulla effenc 
prementia corpora , furfum etiam afeenderent, quod 
experienti» contrarium ell . 

J9x. Probatur 3 0 . Ligna & plurima id genus cor- 
pora aqua vel mercurio leviora , & hujufmodi li- 
quoribus demerfa ,. libique deinde relilia furfum in 
liquidi fuperficiem fponte afeendunt r at hujufmodi 
phxnomenon , unum adverto opinionis fundamen- 
tum,, non abfolutx levitati, fed minori gravitati 
debet tribui : Proba 1®. pofitum in vacua lignum 
ad vacui tubi fbmmitatein non afeendit , maxime 
vera, fi aqua , aut mercuria impleatur recipiens 
afeenderet autem in ptiori cafu, fi corporum afcen- 
fus abfolntx levitati , non vero graviorum corpo- 
rum preftoin tribueretur ; abloluta enim levitas a 
nulla corpore , aut obftaculo impedita facilius age- 
ret 
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tet iri vacuo. Praeterea corpus prave in vacui te s 
cipientis fnmtnitate politum , Sc fibi reliftumob gra- 
vitatis vim Sc indolem defeendit : ergo & corpuS 
abfolute leve in vacui recipienti» fundo fibi reli- 
ftum , ex levitatis ihdole futfuiti deferretur i quod 
experienti* repugnat - : 

19 3. Ulterius etiam patet r pericrilo gnim farpius 
• P . de Lanis (a), <Sc AccAdfcmicisFlorenpihis fafto; 
corpus folidum aqua Vel mercurio leViuS intra va» 
aqua , aut mercurio plenum , ea arte vafis fundo 
aptetur , Sc adhaereat , rit tircumflaus liquor inter 
corpus foJidum , Sc vafis fundum interfluere, Sc fu- 
bingredi, aut fefe infinuatg non pofilt , ngque mu- 
tuum corporis, & fundi contartum impedire : Cor- 
pus folidum hoc modo difpofittim ad fommitarem 
vafis Sc contenti iri eo liquoris fuperficiem non 
afeendit ; quam primum vero inter contingentes 
fuperficies fefe infinuet liqttor - tevius corpils fur- 
fum afeendit : modo fic : Si hujufmddi corpus ob 
Jevitatem abfolutam afeenderet; dndem modo cflTu- 
fo in vas liquore attolleretur, live infer fuperficie- 
rum conta&um fefe liquor infinuaret; fi rd penitus 
excluderetur ; cum eadem fem^er adedet levitas, 
afcenfu» cauda. Cum igitur pofleriori tantum cafu,- 
corpus emergat; liquido confiat, ob Id unurri CoN 

J >us afeendere, quia a circrimflante , premente , Sc 
efe inter fuperficies inftnuanre flui io graviori , Sc 
deorfum urgente ad fuperficiem liquoris detruditur. 

194. j°. Corpus liquido levius v. g. lignum , aur 
cortex eo velocius e vafis fundb ad fummifatem 
per medium fluidum afeendit, quo gravior eft cir- 
cumflans liquor: adeo ut velocius pgr mercurium, 
tardius per aquam * & multo etiam fegniuSper vinv 
fpiritum emergat .* at fl abfoltira levita» pracdiihimf 
corpus furfum traheret, foftge facilius , ac proinde' 
celerius per leviorem , rariofem , ac minus n*fiflen- 
tem liquorem, quam per corpus derifiuS gravius, & 
magis refiftens afeenderet^ rit ex fi? paret: ratum? 
igitur, flxumque maneat ea, Sc omnia aliamafcen- 
. ‘ den- 

« • - ... — ; — " ■ •" - 

(/a) Md[. nal. & Jfrt. i. f. I. *]. < t It 
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PHrSlC\A GENERALIS. ttf 
i dentia corpora non a levitate aliqua abfoluta , fe< i 
i- • praviori premente fluido furfum protrudi : eoquo 
■t? facilius afcendere, quo a gravioris fluidi majori pref* 
f fione urgentur . 

V 1 9j. Opponitur, Ex conflanti corporum ad ter» 
ram perpendiculari acceflu abfolutam eorum gravi» 
'■) ratem inferimus : ergo ex adrerfo ex conflanti quo* 

\ rumdam corporum a tellure receflfu abfolutam eo-» 

a rum levitatem deducemus; at flamma in omni Io» 

b co Sc tempore a tellure recedit , idemque in aliis 

t yifitur corporibus. Refp. nego conflantem flammz, 

't vel alterius corporis a tellure recedendi conatum , 

t ut ex hactenus llabilitis conflat ; in vacuo fcilicee 

- non a tellure , fed in tellurem fecundum gravitatis 

i indulem defoendunr, aut defcendere nituntur. 

? jfriftotclei Supra aeris regionem ignis elementum , 

1 feu fphzram , quz aerem & tellurem undequaque 
* circumcingeret , ftatuebat, in quam , velut in pe» 
culiare centrum, ignis , & czrera corpora levia ten- 
derent, fit dirigerentur; duplicemque proinde cor* 
poribuj direriionis terminum aflignabat , gravium 
I fcilicee in telluris centro, levium in illius clrcum- 

, ferentia adflruebat . Sed cachinnis jam ab omnibus 

anilis hzc fabula excipitur, cum ne ullum quidem 
pratdi&z ignis fphzrx appareat vefligium . Deinde 
levia corpora nullum haberent terminum, quo ten- 
derent ; cum verfus omnem circumferentiam cir- 
cumquaque dirigerentur. 

196. Opponitur i°. Explicari & intelligi nequit, 
qua ratione alia aliis graviora fmt corpora , nili ali— 
quae ftatuantur corporum fpecies abfolure leves , ex 
quorum cum gravibus compofitione ea gravitatis fpe- 
cifica inzqualitas oriatur: przcipue fi nulla in cor- 
poribus difleminata vacuola admittamus ;in ea enim 
hypothefi omnia corpora erunt zque denfa: ergo fi 
volumina habeant zqualia , eandem , feu zqualem 
habebunt materiam: ergo fi omnis materia efl gra- 
vis, omnia corpora eamdem , feu parem habent gra- 
vitatem .Hoc argumentum tangit difficultatem omni- 
bus fol vendam , quam alibi commodius examinabi- 
mus. Inierim Refp. Specifica corporum gravitas ori- 
ginem dmric 1®. Ex majori vel minoris vacuorum 

poro- 
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pororum fumma intra corpora ipfa delitefcentium k 
Ex majori mafla corporum proprii fub eodem 
aut aequali volumine.* da enim duo Corpori squalis 
voluminis , inaequalis denfitatis > quotum poti fiot 
pleni circumambienti^ illa materia fluida , in qua 
corpora innatanti fluidum in poris exiftens eft in 
aequilibrio cum externa circumambienre materia .*ev 
eo igitur capite nullum eft in corporibus difcrimen 
gravitatis: oriretur igitur id difcrimen ex diverfa 
magnitudine maflae corporum propria . Hoc tamen 
pendet ab ea, quam de gravitate corporum tenueris ( 
lententia . Quod fi neque vacua Neuroniana , ne- 
que vortices CarteGanos admittas , dicere poteris , 
materiam illam fluidam , qua Tellus , aftraque cir- 
cumdantur, Qz omnia fpatia cfcleftia replentur , cum 
nullius aftri propria Gt, ad nullum centrum gravi- 
tare ; atque proinde neque gravem * neque levem 
effe: hoc ftabilito, totum Argumentum evanefctt, 

COHOLLARtUM. 

197. Nulla igitur funt corpora abfolure levia cum 
nulla fit poGriva, & abfoluta levitas; fed fua omni- 
bus < 3 c Gngulis ineft abfoluta gravitas , dc poGtivi 
major Vel minor explicanda lnferius < ratione , relati- 
va tantummodo levitate, feu minori gravitate cor- 
pora differunt: & hac una pofita, omnia gravitatis 
phsnomena, & fyftema , ad qu* pofitiva levitas 
opus efte videbatur, rerte explicari poftunt . 

propositio xnt 

198. Omnia corpora gravia e amdem t five cjufJc ni 
generis t & natur * habent gravitatem ; eodemqae tem- 
pore (T eadem altitudine Ubere demijfa eadem celeri- 
tate aquale /patiam consciunt , C? terram fimal at- 
tingunt . 

Hxc propoGtio ex ipGs obfervationibus a num. 
s8f. relatis immediate deducitur: ex iis enim con- 
fiat , gravitarem in omnibus corporibus squalem , 
imo eundem eflvfium producere ; eaque ab eodem 
puDfto libere demifla aqualirer urgere , & aJ ter- 
ra tn 
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PHrSlC^t GENEH>ALlSi itj 
Tam intra idem tempus trahere : squalem igitur , 
eamdem , eodemque modo acentem corpora omnia 
habent gravitatem : vires enim eumdem, aqualem- 
ve effertum , eodem modo producentes funr squa- 
les,esdem; es autetn vires in gravitate coflfiftunr , 
qus quidem gravitas , tamquam potentia premens 
fpertari debet , corporis madam deorfum femper 
urgens. 

yEqualem cum dixi, non id perinde accipias, ve* 
lim , quali idem omnibus corporibus pondus adftrue- 
re intendam ; gravitatem prsterea a pondere diftingui 
debere non ignoro , & inferius probabo : id igitur 
unum adero gravitatem eumdem , feu squalem in 
corporibus defcenfum > celeritatem , & vires exerce- 
re: licet alio ex capite majora corpora majus ha- 
beant pondus, non quia majori gravitate, fed quia 
pluribus squaliter gravitantibus partibus funt prz- 
dita , que quidem fub squali gravitate majus pon- 
dus efficiunt. Quod fi gravitatem aliquando, ut fuit 
ufus, pro pondere accipiamus, per me non flabit , 
quo minus alia aliis graviora dicantur corpora. 

» 

COKOLL^iUlUM I. 

199. Cum folidum quodeumque corpus ad terram 
defeendit , omnes ejus particulc , & primigenia , 
ex quibus componitur , elementa , communem in- 
ter fe , feu eamdem habent vel citarem ; hoc efl , 
eadem celeritate donantur , feu eadem m omnibus 
efl celeritatis mutatio . Si igitur corpus A in cen- 
tum zqualia elementa divifum fupponatur, perinde 
divifa elementa a pravitate afficientur , atque inter 
fe unita; gravitas igitur , ut potentia qusdam in- 
tima corporum elementa penetrans , & squaliter 
premens concipi rerte poteft. Primigenia igitur, & 
squalia corporum elementa squaliter verfus terram 
premuntur. Concipiantur fcilicec duo qusdam inz- 
qualia corpora in elementares , ex quibus conflan- 
tur, squales particulas divifa: hujufmodi particuls 
squaliter a gravitate premuntur ; cum at> eadem 
altitudine demifla , eadem celeritate defcendant,& 
eodem temporis momento terram attingant. 
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COROLLARIUM II. 

! • . : 

200. Omnia igitur < 5 e fingula corporum elemen- 
ta , Sc particu!* aequales in eadem altitudine aequa- 
lem inter fe habent gravitatem, Sc idem pondus ; 
feu funt atque graves; aequaliter enim verfus terram 
premuntur; nam Sc eandem maflam, feu arqualem 
habent, <Sc eamdem celeritatem , quae in fingulis tem- 
pufculis infenlibilibus haberi pote/t , ut aequabilis ; 
quoniam autem in motu aequabili vires corporum 
aequalium funt , ut celeritates (a ): perfpicuum eft, 
ea, de quibus loquimur, elementa Lildem , feu aequis 
viribus ad terram deferri : hujufmodi autem vires 
funt ipforum elementorum pondera , Sc gravitatum 
aftiones: aequalem igitur habent gravitatem» idem- 
que pondus. 

.'tqualia refte fupponuntur primigenia hac cor* 
porum elementa : flat tamen demonftratio , fi ele- 
mentorum loco fenfibiles corporum particula aequa* 
les adducantur in exemplum. 

COROLLARIUM I IJ. 

soi. Pondera igitur quorumcumque corporum in 
eadem altitudine pendentium funt inter fe dire&e, 
ut ipforum malTz, feu quantitates . Sint v. g. duo 
corpora , A duplum , B fubduplum : iint in B 50. 
particulae, feu elementa aequaliter gravia (n. 199. ),* 
in A igitur erunt 100. hujufmodi elementorum in- 
ter fe , Sc elementis corporis B aequalium: A igitur 
centum gravitatis aftionibus , feu preifionibus , B 
( F‘g. 11. Fig. IV. ) autem jo. deorfum urgentur, 
Sc premuntur: ergo gravitas , feu pondus A eft ad 
pondus B , ut i«o. ad 50 ; pradifta autem elemen- 
ta funt corporum matta. Hac omnia in vacuo, feu 
in medio non relillente fpttfamus , ut fcilicet pro- 
priam corporum gravitatem refle dignofeamus ,cuin 
a nullo externo impedimento pondera , feu gravi- 
tatis 



(a) Tom. s. Lccf . sj. 
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Mtis aftiones perturbentur ; contra ac in medio r re- 
lidente accidit, ut flatim explicabitur. 

Corpora in eadem femper altitudine , Tea a tellu- 
re diflantia fupponimus, ut eorum ponderum comi 
paratio re&e ineatur: Ii enim in diverfis didant ii* 
idem corpus fucceffive collocetur , non eamdem 
ubique gravitatem', aut pondtis habebit; utinferius 
explicabitur . 

C 0 R a L L A. X l V H IV. 

Etfi corporis varietur flatus r putn fl modo ca- 
lidum, frigidum modo fit corpus ; liquidum inter- 
dum , poftea folidum, & firmum efficiatur ; quam- 
cumque etiam figuras mutationem habeat , eamdem 
nihilominus , in eadem altitudine , gravitatem ab- 
folutam , feu- pondus retinet : cum eamdem fem- 

E er, ut fuppono-, maflam habeat , paribufque viri- 
ui ad terram urgeatur. 

Illud etiam notandum , gravitatem , de qua lo- 
quimur , pro illo tantum nifu , ?i , &. conatu ac- 
cipi, qua corpora , cum primo demittuntur, move- 
ri deorfum incipiunt,- rei T fi impediantur , obfta- 
cuium premunt .• eas enim virej , quas mobile de- 
fcenderrdo acquirit , non gravitas ,fed gravitatis ef- 
fetius- habendae funt. 

ppopos itio xvm. 

xoj; Gr suium corptrum pondus , feu abfoluta gra- 
vitas , temporis fueceffu non augetur , uel minuitur r 
feti it * eadem a tellure diflantia eadem femper perfe- 
•verat . 

Propofitronem conflans rerum ordo, & continua- 
ta experientia demonflrat : eadem enim corpori» 
roafla haud mutata, idem femper in eo pondus ex- 
perimur ; eafident etiam ad corporum gravitatem 
agnofeendam perpetuo adhibemus communes men- 
furas ; quod flare non pollet , (i in variata corporis 
mafla , aliquid ei pro temporum varietate ponderis 
accederet , aut detraheretur . Quod fi aliqua inter- 
dum corpora fenfibili mole non mutata ponderis 
Mont. Pbil. Tom. III. I mu- 
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Mutationem patiuntur, id particularum evaporatio- 
ni , vel extern* materi* accelTui , & in corporis 
poros intromiflioni referendum: quo polito, mirum 
noneft» G pro quantitatis mutatione mutatur etiam 
pondus ^ 

P A OPOStTIO XIX. 

20+. Corpora gravi* inaquatis molit , qme in va- 
cuo aut medio non refiflente ecqualem balent gravita- 
tem ebjolutam , feu pondus , ad fluidum pondero'um ■, 
v. g. aerem, translata , ponderis eoqualitatem amittunt ; 
(j quod majori mole donatur , minorem habet gravi- 
tatem . 

Hzc propofitio cum pluribus aliis ad idem fpe- 
flantibus alibi elTet explicanda : eam tamen hoc 
loci inferere liceat, cum & fequentibus lucem affe- 
rat , & citra vitiofum circulum , aut methodi peri- 
culum eam feqUentibus przfigere fas fit : ut eam 
tamen evincam, fuppono, quod infra demonftrabi- 
tur iqdependenter ab his , folida in leviori fluido 
demeffa tantumdem dc fuo pondere amittere quan- 
tum efl fluidi, paris Tolido magnitudinis, pondus. 

Probatur. Corpora in vacuo omnes gravitatis vi- 
res exerunt , cum a nemine filliententur ; funtque 
proinde eorum pondera , ut maffr , hoc efl , itl 
przfato cafu aequalia: ad aerem translata aliqualiter 
ab aere fuflentartur , &. ad motum impediuntur 
fecundum magnitudinum rroportionem («) : adeo 
ut majus corpus magis fuflentetur j plufque fui pon- 
deris amittat.* Iit v.g. A duplum corporis B , pon- 
dere tamen in vacuo par: Angulorum pondera to.i 
maffz aeris, B aequalis , fit pondus I : erit madi 
aeris, A ( Fig: u. Tab. IV. ) «qualis, pondus i.» 
cum fit alterius duplum: A igitur duos , B unum 
amittit ponderis gradum : ergo in A remanent *. 
ponderis gradus; 9. in B : cum in vacuo , aut in 
medio non refiftente utrumque corpus haberet pon- 
dus 10. Plurima, quz ex hac propofitione deducun- 



( a ) Vide inferius difenda in lijdrofl. lectionibus. 
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‘tur phznomena , & corollaria inferius explicabi- 
mus ; cum de folidorum in fluidis immerfione , 6c 
atquilibrio Termo fit. 

PROPOSITIO XX. 

zof. Corpora magnitudine aqualia , fpecific* tamen 
'gravitatis diverj te in medio refiftente , in aere v. g . , 
CT eie eodem puncto , feu altitudine demiffa , incequali 
tempore def condunt ; citius , quod gravius . 

Sint V. g. duo pares globi AB, ligneus alter A , 
alius vero aureus ; prioris gravitas fit i, pofterioris 
ioo. volumen aeris lingulis globis squale habeat pon- 
dus , unum : dico graviorem aureum globum velo- 
cius , quam ligneum defcendere , Sc citius terram 
attingere( Fig» u.ij. Tab. IV. ). 

Pr batur. Cum eorum corporum pondera fint in- 
ter fe ; ut maffiz ( h. zoi. ) ; erit maffia A ad B , 
ut x. ad ico. : gravitas infuper, ut potentia quzdam 
externa materiem velut obflaculum, premens , ic 
deorfum trahens fpedari debet : efl ergo gravitas 
A s. ad maffiam A z. ut gravitas B 200. ad maffiam 
B zoo.; zqualiter proinde utraque h*c gravitas per 
medium non relidens fuam trahit rrufTam , cum fit 
*. ad i. , ut 200. ad zoo. : at in aere uterque glo- 
bus pondus x. amittit (hypothefis) remanetque gra- 
vitas A i., ejus maffia z. ; gravitas B '199. , ejus 
tnafia ioo.; difficilius autem potentia i. refiftentiam » 
feu maffiam i. trahet» quam potentia 199. refiflen- 
tiam zoo: minorem enim rationem habet potentia i 
ad reliflentiam i. , quam potentia 199. ad refiflen- 
tias ioo., effient enim aequales rationes » fi ita dif- 
ponererttur potentia 1. ad reliflentiam l. ut poten- 
tia ioo. : ad refiflentia zop. , in eaque hypothefi fin- 
jgul* potenti* eadem facilitate fingulaa trahetent 
maflas; facilius igitur , hoc efl celerius pondus B 
maflam B , quam pondus A maflath A in refiflente 
medio ex eadem altitudine ad terram perducit. 

zo 6. Oppones . Dfius f renide , referente du Hetnel 
( a ) plumbeum > ligneumque globos magnitudine 

pares 
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pares ex eadem 147. pedum altitudine demiftos fo- 
lum fimul attigiffe obfervavit ; ergo corpora gravia 
xqualis magnitudinis , fed pondere inzqualia aequa- 
liter cadunt . Refp. hujufmodi obfervationi experi- 
menta alia majori cum cura exatta , & majori alti- 
tudine adhibita fidem derogare. 

COROLLARIUM I. 

107. Quo majus fuerit in iis corporibus gravita- 
tum diferimen , eo majorem in defcenfus celerita- 
tibus differentiam habebunt, quod fi non admodum 
fenfibile in gravitatibus fpecificis habeant diferimen 
motu etiam haud notabiliter celeriori graviu» cor- 
pus defeendet; ut ex ipfa propofitinnis demonfira- 
tione liquido deducitur; cum enim detrafto ex utro- 
que corpore ob zqualem medii fuflentationem , zqua- 
li pondere , parum adhuc in gravitate refidua di- 
feriminentur , parum etiam in defcenfus celeritate, 
gravitatis effeda inter fe different; unde ferreus v. 
g. Sc plumbeus arquales globi eadem fere velocitate 
ad terram deferuntur; longe aliter fe res habet , fi 
aurum & fuber demittantur. 

COROLLARIUM II. 

108. In eodem propofitionis cafu , quo gravrus & 
ponderofius erit, per quod corpora defeendunt , me- 
dium, eo majori celeritatum difcriminedefcendunr. 
Cum enim fiuidum ab utroque corpore aequali e» 
majus pondus detrahar, quo gravrus fuerit, eo det- 
rraflo majori gravitatum diferimine diferepant, feu 
majorem in graviori corpore rationem habet gravi- 
tas ad maffam , quam in levior»; fit v. g. pondus A 
ao. , B X Oi, ( Fig II. ij. Tab. IV. ) aquz , in ea- 
dem mole, 8.; fpiritusvini 4. v. g. per aquam de- 
fcendet A viribus nt ia. , B ut a. : per vini fpiri- 
tum A viribus nt 1 6., B ut 6 .: at ia. ad a. majo- 
rem habet rationem , quam 1 6. ad 6 . : per aquam 
igitur majori celeritatum diferimine, quam per 

ni fpiritum, licet minori utrumque velocitate , de- 
fcendet . 

»07. 
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»09. Ut in hujufmodi corporum deftenfu notabi- 
lis celeritatum differentia deprehendi potlit, ex in- 
figni altitudine ea demitti necefTe efl : fi enim ex 
modica paucorum pedum , feu cubitorum altitudi- 
ne demittantur, exiguum, quod defcendendo im- 

I endunt tempus, fenfibile non patitur difcrimen . 

Uud etiam diligenter monitum velim: adhibita ad 
experimentum corpora , eamdem habere figuram , 
neceflTe ede ; cum ex figurarum di verfitate varia me- 
diorum relidentia , & ex refillentia retardatio pro- 
veniat, ut fuiius in Hydroflatica profeqnemur. 

COROLLARIUM IH. 

aio. Pracduda corpora diverfae gravitatis fpecific*., 
fi fuerint abfoluto pondere a-qualia, tardius in me- 
dio quocumque relidente ex eadem altitudine de- 
fcendet, quod ed fpecifice levius: id enim corpus 
\ erit magnitudine majus , plus igitur fui ponderis 
in medio reddente deperdet , quam quod ed gra- 
vius: minores igitur habebitad defcendendum vires. 
• At fi corpora fuerint & magnitudine , < 3 c ponde- 

re zqualia , figuris in'uper fimilia , ex quacumque 
demum condent materia , ex eadem altitudine de- 
«nifia motum Tuum aeque accelerant . 

PROPOSITIO XXL 

ari. Duo vel plura corpora ejufdem gravitatis fpe- 
Cifica , mole inaequalia , ex eadem altitudine in ter- 
ram demi J] a, inaquat i ter cadunt ; quod majus e fi , & 
proinde gravius , citius defcendit. 

Probatur. Et i°. Quidem manifeOb experimento, 
quod num. 1 88. attulimus . a 6 . Sint duo przdi&a. 
inaequalia corpora A B , ut 1. ad a. nuoad diameiros , 
eorum madae funt , ut 1. ad 8. , fuperficies autem , 
ut x. ad 4. (a): modo fic : licet pondera. A B fint 
inter fe , ut maffe ( n. aoi. ) , fi tamen inaequalem 
in aere aut medio quocumque refidentiam patiantur 

in 




I * 



( a ) E/em. Geom. 4* n. i6j. 
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in defcenfu, inxqualiter defcendent , ea enim duo. 
ad defcenfus aequalitatem requiruntur : at majorem 
ab aere refiftentiam patitur A , minus quam B : Sc 
probo . 

Ut duo corpofa fphatrica A B. ex eadem altitudi- 
ne B X ( Fig. i . Tab. IV. ) defeendant , fnbieftis 
aeris columna* O V removere, Cc loco pellere ne- 
ceffe eft: ex autem medii refiftentiam re{te expri- 
munt , & efficiunt: eft igitur refillentia, quam pa- 
titur A ad eam , quam patitur B, ut columna, feu 
cylindrus V ad cylindrum O ejufdem alt‘::udinis 
( per hypoth. ) : li vero cylindri funt inter, fe ut 
bafes, X, Z («); bafes autem ZX funt maximi 
globorum A B circuli, quxlibet fui: refillentia igi- 
tur in A eft ad reliftentiam B , ut circujus Z ad 
Circulum X , hoc eft ; ut fuperficies A ad fuperfi- 
ciem B ,(b): refiftentix igitur funt inter fe , ut 
Corporum fuperficies, cum pondera fint , ut illorum, 
malfx ( n. 201, ) .• at fuperficies A ad illius nudam 
major eft , quam fuperficies B ad maflam B (c) 
ma|orem. igitur refpeftu ponderis, refiftentiam offen- 
dit A , quam B : at fi ponderibus proportionatis of- 
fenderent refiftentias, xqualiter omnino ab aere re- 
tardarentur, & defeenderent : igitur conditione de- 
ficiente inxqualiter defeendunt , 
tn. Alio, etiam modo , qui phyficam magis fa- 
piat , id demonftratur:. corpora A B per aerem de- 
fcendendo , aerem feparant, expellunt, radunt , & 
fuperficiebus atterunt : hic autem partium attritus , 
rafio fit fecundum corporum fuperficies , non ve- 
ro. fecundum maffas , ut ex fe patet : reliquum ar- 
gumentum in priorem difeurfum recidit. 

Calculo igitur & experimentis ratum , fixumque 
maneat , inxqualiter gravia per medium pondero- 
fum ex eadem altitudine inxqualiter cadere , con- 
tra ac jirifletclct pronunciarat. 



OB- 



(a) Elcm. Geom. n. tjj. 

(b) Elcm. Geom % Intro, i. n. 34, 
(<) Elem. Geom. n. 



I 
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OBSERVATIO. 



* 



>IJ. Idem pendulum fub circulo polari arRico intra 
cubiculum , in quo inctujus aer ad eam , quam in Gal- 
la habuit. , temperi m redaRus erat , ad motum con- 
citatui intra 14. baraj 59. ofcillationes plufquam in 
Gallia ad experimentum adbibitum confecit ( n). Pen- 
dulum item celerius Parifiis , quam in locis prope 
aquatorem fitis , ofcillationes peregit : adeo ut iis in 
locis minuenda fit ejus longitudo , ut fingulx ofcillatio- 
nes fecunda temporis minuta exaRa , ut Parifiis . eme- 
tiantur , ut in Gajena infula y. gradibus ab xquatore 
difiita obfervavit annoiiq a. Dtius Ricler , anno 1644. 

DKus Def Hayes pendulum illic effe ifj lineis mi- 
nuendum: Varinos item & Def-Hayes in Goreae in- 
fula fub latitudine gr. »4. 40. *. lineis minuendum 
deprehenderunt . "tardiores etiam prope sequatorem , 
quam tn Gallia , & Angtia corumdem pendulorum 
ofcillationes plurimi dcinc< ps deprehenderunt , Hallei- 
ves , Feviillee , Bouguer &c. breviores autem propiur 
ad polum arRicu u Maupertuis ( b ) le MonierCTr. Alia 
ejujdem farina mitto legenda apud Mufchembroek . 
(c) Plurima etiam, qua hic poffent congeri de varia 
Jrler curii in Barometris pro locorum diverfihste alti - 
indite prude / omitto , Jue loco referenda : nondum 
enim ea principia pofuimus , ex quibus eorum explica- 
tio , (7 intelligentia pendent . 

PROPOSITIO XXII. 

>14. Ejufdem corpori s gravitas non eadem in omni- 
bus locis periverat * fed ab aquatore Verfus polum 
frefeere videtur . 

Ut prorofitionem evincam , duo mihi fupponen- 
<!a funt, & admitti ab omnibus velim, ea enim in- 
ferius 



(a) Fig. de la terre pag. J7». 
( b ) Sur la fig. de la terre, 
(cr) Elem. Phyf. c. 7. 
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ferius independenter ab his demonftrabimus : Pri- 
mum grave, feu pendulum A B eodem tempore per 
arcum C B , ac per integram ejus arcus, feu circuli 
diametrum ad horizontein BO perpendicularem de- 
fcendere .- Secundum longius pendulum diuturnio- 
res, esceris paribus, ofcillationes peragere , v. g. F 
H tardius, quam AB ofcillarur . ( Fig.ia. Tab. IV.) 

Probatur propofitio. Penduli ofcillationes unicam 
habent cauffam , corporis gravitatem ! e* ea enim 
fit, ut pendulum in N adiiurttim , fibique reliftum, 
ad L prolabatur , conceptoque impetu ad G ufque 
tranfgrediens , proprio iterum pondere relabatur&c. 
modo f»c .• fi eadem ubique effer corporis N gravi- 
tas, idem ubique mfutneret tempus, ut per duplum 
F L , feu diametrum ejufdem circuli perpendicula- 
riter ad horizontem defcenderet ; & confequenrer 
arcum NL circuli ejufdem defcriberet ( hipothefis) , 
eadem enim cauffa in paribus circumftantiis eum- 
dem parit effertum : at prope polos velocius, quam 
prope zquatorem , ab eodem mobili percurritur arcus 
NL, hoc eft eadem circuli NLGdiameter: major 
igitur, aut intenfior cauffa , feu gravitas , mobile 
N per diametrum, aut arcum NL urget , & tra- 
hit ; intenfior igitur eft ad polos , quam ad zquato- 
rrm corporum gravitas . Hinc in regionibus fub 
minore latitudine jacentibus aliquibus lineis minuen- 
dum fuit pendulum, ut zquidiuturnas illic , atque 
Parifiif v. g. ofcillationes conficeret. 

* t 

COROLLjtRIU M. 

a , ' . 

»tj. Cum poft ultimas obfervationes ab Accade- 
raicis Parifinis ad zquatorem, & circulum polarem 
arrticum fartas , omnes jam conveniant, tellurem 
in Sphzroidis formam verfus polos plus , quam in 
zquatore depreffam , effe conformatam , ut inferius 
etiam nos iate profequemur; longiorque fit aquato- 
ris diameter , quam mundi axis; imo & ab zquato- 
re verfus polum fenfim decrefcant diametri , illud 
fponte fequitur , corporum gravitatem decrefcere , 
crefcente eorum a centro diftantia ; augeri vero fi 
illa imminuatur . Unde gravitas , feu pondus cor- 
► po- 
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porum a polit ad equatorem jninuhur, ab zquato- 
re verfus polos progredienti augetur ; in eadem a 
polis, (eu zquatore hinc inde diftaotia eadem fem- 
per perleverat, licet corpus motu equatori paralie* 
lo terram circumeat. 

Hinc gravitatem velut virtutem quamdam a cen- 
tro circumquaque diffufam , perinde ac luminofum 
quoddam circa fe ipfum radios di (pergens , conci- 
piunt plurimi , Neutoniani potiflimum . Cum ex 
radiofa hac gravitatis difperfione illius vires, &in- 
tenlio a centro recedendo fenfim decrefcant , ut in 
luminofi radiis item accidit, confequens eft , ut gra- 
vitatis vires, Sc intendo in eodem corpore fint in- 
verfz , ut quadrata diftantiarum a centro ; quod 
etiam in luce, & qualitatibus czteris a centro ali- 
quo circumquaque diffufis obtinet . Hanc de gravi- 
tate ideam non levibus conjelturis nixam inficiari 
Don aufim , neque etiam inprzfentiarum quafi pro 
aris , & focis propugnare : duo tamen adnotanda 
duco.- Primum , prarjaflas num. xij. obfervationes ad 
hujufmodi theoriam Sc gravitatis proportionem fta- 
biliendam infervire, fea minime fafficeTe : cum & 
gravitatis, & diftantiarum a telluris centro diferi- 
men non adeo (it feufibiie, ut oriri inde facile non 
poflit error , Sc in calculum irrepere: Secundum , fi 
vera cft Lunz in terram gravitas, non leviter inde 
aftignata in gravitatis intenlione proportio confir- 
matur, ut apud Philofophos, Sc Mathematicos Me- 
chanicz Scriptores paffiin offendes (a) Hzc nos 
commodius examinabimus , cum generale gravitatis 
fyllema & cauftani phyficam motuum Aftrorum in 
Aftronomia expendemus. 

au. Opponitur. Ex diverfa aeris temperie pro- 
venire poteft obfervatum in diverfis regionibus di- 
ferimen gravitatis in corporibus : aer fiquidem alio 
in climate rarior , alia item regione multiplici de 
capite poteft efle denfior ; quo autem major fuerit 

aeris 



(a) Vide Caftel fur 1* perantuor , & dans It vrai 
flflemt , Mufchemb. E/em. c. 7. Nollet F. a°. t)*- 
fagui. T. a®. Sgravefaod. Injliiui. T. V. c , ». 
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aerii denfitas , eo minor «ric in eodem corpore , gra- 
vitas.* cnm a denliori fluido mugil fulientetur ; a 
minori autem gravitate celeritas minor enafiitur : 
quamdiu icitur plane ron conffltgris, adductam fit* 
perius iu corroru n deltenfu differentiam ex diver- 
fa aeris temperie, dc flatu non provenire , inferre 
ii.de non poflumus, diverfam effe in corporibus pro 
locorum diverfitate gravitatem . Refp. Qui hujuf- 
modi obfervationibus operam navarunt , lcrupulofe 
ad has, atque fimilei alias locorum, temporum, dc 
aeris circunflantias . ac fl trum attenderunt ,eamdem* 
quae aeris temperiem in circulo polari , ac Paiiflis 
etat, eodemmet tempore , ope Barometri obferva 
funt . Deinde attento naturali rerum ordine , in* 
ten or ad arquatorem , qium verfus polos eft aeris 
calor, de raritas mafor ; majorem igitor in majori , 
quam in minori latitudine denlitarem ac gravitatem 
habet : minorein vero immerfa in aere corpora: ar- 
gumentumque propofitiondm ex hoc capite confit-* 
mat 



L E C T I O VU 

Ve flaturali Corporum gravium perpendiculariter „ 

C? libere defcmd entium acceleratione , (J 
afcendeHtium retardatione . 

VEFFINITIO* 

xia. Motui acceleratu eft , qui celeritatis incre-. 
menta fucceflive recipit; Motui retardatus , qui ce- 
leritatis decrementa fucceflive patitur . Uniformiter 
acceleratus eft, qui per fingula aqualia , dc minima 
temporii momenta , aqualia etiam celeritatis acqui- 
rit incrementa ; Si vero per ea ipfa tempulfcula , 
«qualia celeritatis decrementa patiatut , erit motus 
Unifotmiitt retardatus. 

OBSERVATIO. 

**?. Corpus in modiea paucorum pedum v. g. alti- 
tudine locatum, CT per chordam circuli dcmijfum , {eu 

per 
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fet planum inclinatum, quo liberime moveri pojfit , in. 
aquales paries divifum , ita defcendit , ut fi primo * 
lapi u tempufculo unam partem, v. g pedem conficit ; 
fecundo aquali tempore J. pedet. ; tertio quinque pedet 
peragrabit . ( a ) Porro Corpus grave prope Tellurit /w 
perficiem perpendiculariter , (3- libere dejeendens primo 
minuto fecundo ij. pedes i. dig. circiter conficit : fe~ 
quenti mmuto fecundo 4J. pedes, 3. digitos , ut aliquot 
lineas mittamus. , percurrit: Tertio minuto 75. pedes , 
5. digitos conficit . ( b ) Hoc etiam pbtenomenon eft no - 
tijftmum, & plurimis obfirvaium .. 

observatio, 

114, Grave Corpus ex infigni altitudine Mere de~ 
mijfum JubjeSa fpatia bec ordine percurri f e deprehen- 
dit P. de Chalcs ( c ) primo femiminuto Jecundo 4J ; 

integro eodem fecundo i6± : primo X cum dimidio Pe- 

. . » I 1 

des. 3$. integris ,1 60 . : integris x cum dimidio tertii 

it 

90. pedes : minutis 3 integris pedes 1x3. ; fpatiaque 
aequalibus temporibus , hoc eft , jemiminutis fecundis , 
4 ? a quiete 'humerati t percurja Juni hxc , 4J pedes 

jr x^- : 194 : 14 ; 30 : 3 3 . experimentum plufquam millies 
/umma exa&iOne ak auBore repetitum . 

Obfervapte autem Ricciolo ( d) globus cretaceus un- 
ciarum 8. ex infigni altitudine demtftus notata in fub- 
jcBo Schemate fpatia, appofttis ad latus temporibus con- 
ficiebat . 



Tem- 



(a) Nollet tomo x*. a pag. ij 6 . 

(b) Mufchemb. Elem. Phyf. cap. 7« , 

(c) Staticfc Lib. 1. prop. 1. 

(di Alm»g. novi 1«. c. xi. 



• V* 



i 



i 




i 



r • 
I 



I 




149 PHTS ICjt GENERALIS* 



s 






* S 










PROPOSITIO XXIII . 



»*f. Corpora gravia libere ad Terram cadentia vel 
1» Vacuo, vel in refiflente medio, »t in aere , motum 
Juum accelerant. 

Haec ex obfervationibits relatis luculentifllme pro- 
bator quoad corpora libere per medium refirtens 
prolabentia : ex iis fiquidem confiat, gravia corpora 
m aequalibus temporibus majora gradatim, Sc majo- 
ra 
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ra fpatia percurrere . Quod fi corpora per trediurn 
ponderofum fui divifioni , expuitioni , & artiorum 
corporum motui refiftens labentia, fuum nihilomi- 
nus motum accelerant, id ipfum potiori jure , G per 
fpatium vacuum , aut medium non refiilens defcen- 
dant, efficiunt. 

COROLLARIUM 1. 

i»6. Cum igitur Gravitas 6t vis ea , & peculia- 
ris caufTa , qux in decidentibus Torporibus accele- 
rationem efficit, fpeltari illa debet ut premens po- 
tentia mobili a tergo femper inflans , illud verfua 
terram femper urgens , Sc impellens ; in eoque per 
lingula altitudinis runata minima novo» femper im- 
petus velocitatis, & virium gradus imprimens. Ni- 
li enim gravitas novos femper impetus, Sc celerita- 
tes imprimeret, fed imprefTum femel a quiete mo- 
tum , Sc impetum confervaret, non accelerato, fed 
aequabili motu defcenderet grave: perindeacin cor- 
pore aliquo duro in aliud item durum , Sc quietum 
incurrens, divifo per utrunque impetu, eadem cum 
illo celeritate arquabiliter deinceps fertur; quia pri- 
ma incurfione peralta novum impetum mobili non 
commnnicat. Gravitas vero eft potentia quedam mt> 
bili femper conjunlla, Sc femper urgens. 

S C H O L I O N. 

114. Ex hoc capite non leviter Peripateticorum gr*~ 
*i vitalem in interna qualitate adfi ruentium infringitur 
cpinio: Vix enim intelligi poteft , qua tandem ratione 
qualitas illa , [eu principium intrinfecum prefionem 
Juam , vim , CT energiam in fufpenfo corpore , quod ipfa 
verfus Terram femper urget , nequaquam augeat , fed 
eodem femper modo comprimat ; quamprimum autem 
corpus defcendere incipiat , vim , <? energiam fuccef- 
five , ir continue augeat , novum femper impetum , & 
quafi repetitos idus corpori infligendo : quare enim is $ 
Julpenfo corpore bujufmodi vires non producit , fi eft 
principium , (j cauffa femper adflans , rite applicata , 
imo & femper urgens ? Si corpus illa inflantanee , O" 

fem~ 
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femper deorfum premit eftque ai bujujmtdi prefiionert 
expedii* , quare prejftonrm hanc perinde , ac fi corpus 
defcendat , non multiplital » communi (reteris caufarum 
generibus agendi modo ? Hoc utique pbfnomnou pro 
flabiliendo gravitatis principio attendi maxime debet i 
Vide quit Jupra a numero i6q. difputavimus . 

c'oR.0 LARIUM U. 

Iit. Igitur Gravium libere dtfcendentium motus 
eB unif rmiter acceleratus. Per fingula enim tem- 
poris momenta» qu* defcendendo corpus infumit , 
novus femper celeritatis gfadus a gravitate effici- 
tur > & novus femper impetus mobili imprimitur 
( n. ) ergo hujufmodi defcenfus elt uniformi- 
ter acceleratus . Porro gravitas» dum corpusefl fuf- 
|*nfum * elf vis , feu potentia mortua , Sc fimiliter 
in puncto lapfus initio , ut vis mortua confidera- 
tur, a quo deinceps ufque ad tetram tamquam pO* 
tentia viva yires fuas auget, vel potius vis tnottui 
femper exifieni per repetitas <3c continuatas a£lio- 
nes vira vivam producit» 

HYPOtHESU,. 

MQ. Grave quam femel defcendendo acquifivir ve- 
locitatem , eam fervat deinceps, quoad Terram at- 
tingat , licet novos fubinde illi gradus adjiciat : ne- 
que enim ut novam adquirlt velocitatem antiquant 
deperdere neceffe eft j neque id per vim inerti* 
fieri pollet « 

PROPObtTIO XXIV. 

Ito. Velocitates a G ravi defceniente futcefftve aequi - 
fitre funi inter je , ut tempora quibus acquiruntur a 
quiete , feu lapfus puncio numerata: tjl dicere ; ve!o~ 
citas in fine temporis dupli tft ad velocitatem in fint 
temporis jubdupli , ut i. ad ti 

Ut clariora hic, 3c qui fequentur, evadant , ob 
oculos funt ftatuenda. Refta ABC adHorilontem 
perpendicularis tempus defcenfionis reprefen tec , quod 

in 
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in partes minimas , feu tempufcula i r Te n H b i I i a di- 
vidatur in pUn&is j, », 3, B Ac. Ex punflo autem 
B ducetur BE ad AB perpendicularis , quae velo- 
citatem mobilis ufque ad punflum Racqnifitam ex- 
hibeat ; dufla etiam EA fiat triangulum AB E: 

Ex lingulis item tempori; , feu reflat A B punflis 
i , i , 3 , ducantur reflat iF, iG 3 cc. baG B E , aut _ 
C D parallelae . Sunt igitur A j . ad j F , ut A * ad 
jG: [a) quoniam velocitates funt , ut tempora , 
quae per ABC reprefentantur, erat i F* * G fle. 
velocitates in fine praedirorum temporum acquifi- 
tz,& deinceps confervatae : velocitafque a G eft 
velocitatis i F dupla , quia tempus A * ell etiam 
temppris A t duplum. ( Fig. f. Tab. IV. ) 
ajl. Unde ab A, lapfus punflo, ufque ad i. ve- 
locitatem I F acquifivit mobile , *amque deinceps 
retinet: ab i, ulque ad a, retenta priori velocita- 
te i F , aliam OG acquifivit, e lique integra in fine 
fecundi temporis acquifita velocitas *G. Suppono 
autem, a fingulis refl*, feu temporis AB punflis 
duflas reflas parallelas iF, sG dcc. trianguli pla- 
num AB E eflbrmare , quod elementares infenfibi- 
les velocitates fecundum tempora acquifitas, Sc de- 
inceps per omnia tempora defcenfus confepratas re* 
prefentat. Porro fingulac velocitates feorlim , V. g. 

3 H in tempufculo minimo Scqoifita? fpeflari pof- 
funt , ut velocitas in omnibus pracdifli tempufculi 

f «articulis eadem perfeverans , ac proinde arquabi- 
is ' f idtmque de czteris efto Judicium : fiant vero 
fpatia velocitatibus aequabilibus percurfa , ut ipf* 
velocitates (i)* Infiniti Igitur reflat iF , »G , 
feu velocitares , hoc efl triangulorum A I T * A 
x G, plana, fpati* a mpbiij A defc«»dept* percur- 
fa reprefentaht. 

Sunt igitur A t . i , *, } terrppra feparata : At , 

A ♦ A 3 tempora conjunfla , feu tempora a princi- 
pio motus numerata : ;T, )G> 3 H velocitates 
ufque ad finem fineulorum |empgruRi acquifitr ; 

pmnia 

- - ■ --- - ■ — ° = -j tt — 

(a) Elem. G tornet r. Eltm. 3. 

(b) Tomo i, Pbyjic. Lici. i#. 
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omnia triangulorum plana funt fpatia percurfaf*). 
His rite intellegis, fit. 

PROPOSITIO XXV. 

a$a. Spatia compofita , /eu a principio motus nume- 
rata a g avibus decidentibus ptreur/a funt inter /e. 
Ut qua J rata temporum , quibus illa percurruntur . 

Sit Ai, minutum fecundum, A a ( Fig. 6. Tab. 
IV. ) duo minata fecunda: dico fpatium unico tem- 
pore Ar peragratum ad fpatium duobus temporibus 
A i confertum , eflfe ut eorum temporum quadrata ,* 
tempora funt i, i; eorum quadrata i, 4: eft igi- 
tur fpatium , ut 1 ad 4 . Demonft. A 1 T, A 1 G 
limilia («) per conftrurtionem , funt inter fe ut 
quadrata laterum Ai, A» homologorum (A) hoc 
eft, temporum ( n. »jo. ) Sed ea triangula funt 
fpatia a mobili przdirtis temporibus conferta ( n. 
ajo. ) Ergo &c. H*c tamen propofitio ab obferva» 
tionibus immediate deducitur. 

COROLLARIUM. 

»33. Sunt Igitur fpatia compofita , ut quadrat* 
celeritatum in fine temporum acquifitarum , hoc eft 
ut quadrata velocitatum iF, aSjfunt enim hujuP- 
modi velocitates, ut tempora A 1 , A i : ( o. »80. ) 
Sunt etiam fpatia in ratione duplicata temporum, 
aut celeritatum : Tempora vero , aut celeritates 
erunt inter fe in ratione fubduplicata fpatiorum. 

Fa- 



(*) r ave tamen credas, in fingulis punciis temporis 
A B novas , & integras produci velocitates 1 C , * G , 
3H: boc enim pafto velocitates efficerent /patii , fen 
triangu-i aream AB E: fed una velocitas BE apun- 
Ro A incipiens produci , & augeri per totum tempus 
A B perfeverat , & fucceffive augetur : in fingulis ta- 
men punctis Umporis velocitas non nifi per lineam re - 
preefmtatur . 

(a) Elem. Geom. Elem. 3. n. ttj. 

(b) Elem Geom. *. 131. 
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Facile ilta capient philofopbi , modo Cnt in Geo- 
metria: Elementis initiati. 

- ” • • •' • •• * 

PROPOSITIO XXVL 

PROBLEMA. 

. . .• v s • » *■; '• 

a? 4. Dato Spatio, quod mobile aliquod A certo tem~ 
pore a lapfus initio computato confecit , Jpatium alio 
quocumque tempore ab eodem' mobili conficiendum in- 
venire . > 

Refol. Mobile A primo minuto fecundo ij. pedes 
confecit , quot pedes tranfaflis tribus fecundis mi- 
nutis peragravit ? Fiat ut 1. ad 9. temporum qua- 
drata, ita sy.ad quartum: quod regulat aures bene- 
ficio repentur eflfe 1 37. . 

* . *l ***l II . . 

.PROPOSITIO xxm. 

ajy. Spatia feparata, qux Grave defcendens fingulis 
temporibus percurrit , funt inter Je , ut numeri impa * 
res in Serie Aritmetbica crejcentes 1. 3. j.7. 9.11. 

Sint Ai, i , a tempora «qualia : 1 F. , <G a con- 
tinet tres Ai Fp (J H J eltquiutuplo major quam 
A 1 F ; Sed hacc funt fpatia feparata , quse Mobile 
in fingulis temporibus percurrit , uc fupra expofui- 
rous numero 140. Ergo &c. (Fig.f.Tab. IV. ) 

■ . i • 

propositio xxnn. 

l • / 1 * . ' : j 1 . ti . 

236. Quodcumque Corpus grave A fi celeritate B E 
in fine cujufdam Temporis A B acquifita , C T perma- 
nente a quiete in A moveretur , fpaiium conficeret du- 
plum ejus , quod celeritate uniformiter accelerata eo- 
dem tempore conficit. 

Uemonflr. Sint AB, B C ( Ffg. d. Tab. TV. ) 
rempora zqualia - r Cum in motu xquabilt fa&um 
ex tempore in velocitatem dufto fit lpatium pera- 
gratum («), reflangulum BCDE fpatium referet^: 

cum 



( a ) Tomo j». Pbyf. Gen. Lecf. jj. . ' \ . 

Mont.Phil. T.I 1 I. K 
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1*6 PHYSICA GENERAUS. 
cum (it fifiurti ex tempore BC in CD velocitatem 
duflo: hujufmodi reifianguluin duplum eft trianguli 
A B E , fub eadem , aut aquali altitudine A B , dc 
eadem Ba(i (*); Spatium tuitur , a gravi deciden- 
te, cum celeritate a principio motus , Sc in tine 
temporis acquifita, dffemper permanente confeflum 
etl duplum ejus , quod velocitate ab initio motus 
accelerata .mobile peragrat. Vi . - 

Unde velocitas iF ia fine temporie acquifita , Sc 
lequenti tempore J , i. &c. confervata , fpatium 
emetitur duplum ejus, quod grave Corpus ejus ce- 
leritatis ope conficit, dum eam de. novo acquirit . 
Supradifta omnia gravibus per fpatium vacunm aut 
media non refifientia defcendentibus exalte obti- 
nent: cum gravitati; effeltum, feu motus accelera- 
tionem nulla impediat refifientia . Quid autem ia 
aere, «Sc cateris refifientibus mediis fiat, ex fequen- 
tibus edoceberis * •, 

PROPOSITIO XXIX. 

>} 7 * ^ fr > & Cxtera omnia media , per qu* grave Cor- 
pus in tirr.it viciniis defeendit , gravium dcjcenfum 
e» parte retardant ; & <« amplius impediunt , quo 
majori celeritate gravia defeendunt . , 

Aer enim, ut de eo potillimum loquamur, ell 
medium feu corpus fluidum,, crafium, «Sc in terram 
etiam gravitans, quod a decidente gravi dividitur, 
expellitur ,• fepanatur , & attollitur,? gravis igitur 
defcenfui refifiit, eumque ex parte impedit ob vitn 
inerti*. >«. Quo majori celeritate Corpus defeen- 
dit , eo majorem aeris Mattam intra idem tempus 
loco pellit , Sc attollit: Plus autem virium opus eft , 
Sc infumitur, ut in aqualibus temporibus majorem , 
quam ut minorem corporis Maffam expellat , Sc ad 
motum concitet; macorem' fcilicet refifientiam mo- 
bili opponit major medii mafifa , feu quantitas» 




CO- 

( * ) Elem. Ceomttr. 5. ». uj. 
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PHfSICA GENERALIS. 

COROLLARIUM L 

1 ) 1 . Sant igitur mediorum, per quae grave Cor* 
pm defcendit, refiftentia, ut fpatia ab eodem mo- 
bili percurfa: ac proinde funt inter fe, ut tempo- 
rum quadrata ( n. 231. ) aut in ratione duplicata 
celeritatum in fine temporum atquifitarum ( n. 233. ) 
primo tempore v. g. grave pedem confidens refi- 
itentiim , ut unum fuperet : duobus temporibus 4. 
pedes peragrat , fle refifientiam , ut 4. offendit. In 
temporibus autem squalibus feorfim acceptis erunt 
rebitentia a principio defcenfus numeratas , ut fcu- 
meri impares S. 3. J. 7. &c. 



COROLLARIUM It. 

134. In mediis igitur rebitentibus ftabilita fupe* 
Pius defcendentium gravium theoria , & celerita- 
tum proportio non fervatur adamuffim v Servaretur 
enim, fi nullam mobile rebitendam offenderet ( n. 

) ea autem rebitentia grave impedit, ne cele- 
ritatem ea ratione crefcentem in fele efficiat. Hoc 
Intelligi debet in gravium ex magnis altitudinibus 
per aerem defcenfu, in quibus emetiendis fenfibila 
tempus impendere, fle plurimum aeris impellere ne- 
cefle eft: In exigua ehim altitudine fuperanda , cum 
A exiguum tempus irrtpendtfur ,1 & modicus aer de- 
turbetur, exigua medii refiftentia flabili/am gravi- 
tatis accelerationem , fle agendi modum fenfibilitef 
non turbat» ■ i- . > ' 

1 «• "v I ■ . ' ' 

corollarium iil 

»40. Cum igitur celeritates augeantur, ttk terttpo-* 
ta ( tt. »30. Y refifteutiaj autem, oe temporum i feu 
celeritatum quadrata ( n. 238. ) in ratione inulto 
majori crefcunt refiftentia; qiiam celeritates acqui- 
rantur. Hinc celeritate» t ' qua in' ratione Tuperius 
ex pofita numero »30. augeri deberent, ab ea ratio- 
ne magis, & magis deficiunt: Cum thagisvflc i»S- 
gi» impediatur gravitas ad eam celeri tttena efficien- 
ti i data f 
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. m? physica generalis. 

clam, unde etiam confequitur, celeritatum , feu fpa- 
ttorum in «qualibus temporibus percurforum diffe- 
rentias fenfim minui , ut in allatis fupra Patris de 
Chales experimentis obfervare eff: Qux quidem di- 
f crimina auctz femper aeris refiffentiz tribuenda 
limt ■ 

COROLLARIUM 1 K 

*4r. Hinc etiam confequitur , Gravium, defcen- 
fun> fieri tandem zquabilem j cum fcilicet Grave 
illam in aere. offendit refiffentiam , quae impedit ne 
majorem in fefe producat celeritatem, dcacquifitam 
folumodo confervari patitur. Hoc autem fit , cum 
Grave ad illam aeris refiffentiam pervenit , in qua 
fuperanda vim omnem , qua ulterior celeritas pro- 
duceretur, infumenda eff: deinceps enim acquifita 
?d eum teiniinum velocitate progredietur,* zqua- 
biti motu defferetur . Hoc ipfum experimenta etiam 
confirmant» i* ». 

'• • r / • ... 

- COROLLARIUM V . 

. .-.I MfO • ( * t 

J4*.-QuQ denfiora, feu praviora fuerint Medta } 
vel leviora , «eteris paribus , decidentia Corpora , 
ro citrus motus acceleratus ad zquabilem reduce- 
tur: Motus enim accelerati ad zquabilem redufHo 
eff mediorum refiQenti* effeftus : quo major igitur 
hxc fuerit caufla, citrus etiam effedium producet ♦ 
Hinc in aqua multo citius, quam in aere , ceteris 
paribus, ad zquabilem motum reducitur grave Cor- 
pus defeendens. Pendet hoc etiam ex varia Corpo- 
rum figura, fuperficia, & externa textura; cum per 
hujufmodi accidentia ffet plerumque difficilior aeris 
feparario, atrritio, rafio , * fexcenta alia Phyfici 
hominis confideratione digna , quz in aliutn locum 
xefeimu». . , ■ . . p - 

Iti. i I- • „ "* 

• u PROPOSITIO XXX. 

1 . . «« e» , • . ' ' r> ' i 

»4$; Cerput furjum perpendi culariter projedum ; vel 
pfr medium rtfifteni , vel per Jpatium vacuum impel - 

n: , . laiur , 
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PllfSlCA G E NE RAL 1 *\ 
tstur , motu d( fertur eadem ratione retardato , qua de - 
cendentis Corporis metus acceleratur . l , 

Demonfir. Quoniam gravitas deorfum femper ni- 
titur, Sc defeendentis corporis motum accelerat , 
corporum afcenfui femper refillit , & vi , nifuque 
femper contrario impedire , & retardare conatur : 
Eodem igitur modo, quo gravium decidentium mo- 
tum accelerat , afeendentium retardat ; eodemque 
patfo acceleratur defcenfus , ac corporum afcenfus 
retardatur. Hoc etiam experimenta confirmant. 

COROLLA R IUM I. 

a » • 

»44- Ea igitur omni», qua: de gravium defcerfu 
ha&enus demonftravimus , in eorum afcenfu obti- 
nent , fi refte , ut par eft , applicentur : Hoc eft , 

3 use illic de fpatiorUm, A: velocitatum incremento 
iximus , de eorum decremento hic intelligantur. 
Igitur in ipatio vacuo, in medio non refifteme ,aut 
in modica tantummodo afcenfione per aerem, fpatia 
percurfa funt inter fe in ratione numerorum impa- 
rium arithmetice decrefcentium 9. 7. j. 3. 1. , ea 
enim ratione inverfa augentur dedidentium gravium 
fpatia ( n. »37. ) u ' 

. . * • r 

COROLLARIUM IL 

»45.1 Celeritates afeendentium perpendiculariter 
gravium per medium non refiftens in eadem mi- 
nuuntur ratione , qua augentur tempora ; eadem 
enim ratione retardatur, feu minuitur afcenfus ce- 
leritas , qua defcenfus augetur ( n. »43. ) Spatia 
item compofita a principio ad finem ufque motus 
numerata , funt inter fe, ut temporum , vel: celeri- 
tatum quadrata : Si nulla prxeipue fit > aut exigua 
medii refiftentia . 

COROLLutRt UM IU. 

1 4 ^- Grave furfum projeflum motum fuum tan- 
dem amittit, & in terram motu accelerato relabi- 
tur Cum enim Gravitas fingulis Temporis mo- 
li 3 mtn- 
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»fO PHYSICA GENERALISi 
irentil deorfum Corpus, urgear , & celeritatem f«c* 
ceflive , ac femper minuat ,imprelTust«odem mobili 
impetus deftruitur penitus : tumque gravitas nullis 
jam contrariis viribus impedita deorfum Corpus tra- 
hit , motumque fecundum expolitam fuperius ratio- 
nem accelerat. Quod fi mobile per integrum a fcen- 
fionis tempus impreflTam femel ab initio velocita- 
tem fervaret , duplum percurreret fpatium , atque 
motu retardato peragrat. Si enim velocitate BE 
( Fig.6. Tab. IV.) moveri inciperet, fpatium tem- 
pore BA motu aequabili confectum efiet reftangu- 
luin trianguli E B A ejufdem. Bafis , <St altitudinis, 
duplum ( n. »$$. ) . 

COROLLARIUM IV 

147. Porro gravia furfurn per aerem ad magnam 
altitudinem projefta motum fuum citius atque fi ia 
inedio non refiflente ifcenderent , ammittunt: fupe- 
randa enim illis eft aeris refillentia , feu inertia mo- 
bilis ' ouz viret, & impetum aliquantum infringit : 
Ex eoaem capite fpatiorum , & velocitatum pro- 
portio a ftabilita fuperius numero »46. ratione non- 
nihil deficit : ad eum modum , quo. ex eadem, cauf- 
fa accelerati per aerem morus proportio ab ea , quam 
numeris aj?. & fequeniibus pofuimus. , aliquantu- 
lum aberrat. 

corollarium k. 

148. Corpus grave B furfurn perpendiculari ter 
projelhim ad eam altitudinem A afcendit , ex qua 
fi libere defcendat , eam in fine motus velocitatem 
habebit , qua cum ad eamdem altitudinem regrede- 
retur: per eofdem enim celeritatisgradus defcendeo- 
do tranfiret , quos afcendendo amitteret ( n. 144. ) 
ac proinde quodcumque corpus ex data altitudine 
decidens eam in fine motus accelerati velocitatem , 
& impetum habet , qua ad eamdem altitudinem 
•fcendere iterum potuiflet. 
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PHTS 1 CA GE NEKALIS. ij* 
COROLLAKIUM VI. 

149. Spatia , feu Altitudines, ad quas idem , vel 
diverfa corpora furfum perpendiculariter projiciun- 
tur ( in medio non reiiflente ) funt inter Te , ut 
earum , quae illis primitus imprimuntur , velocita- 
tum quadrata : Sint v. g. duo corrora ex punrtis 
ZB furfum perpendiculariter projefta velocitatibus 
ZX, BE, quas fenfim deperdant ufque dum Z ad 
B ( Fig. 7. ) B ad A ( Fig. 6 . ) perveniant : rum 
ZB, BA (Fig. 6 . 7. Tab. IV. ) fint tempora , trian- 
gula autem XZB, BE A fimilia reprsefentent fpa- 
tia; erunt h*c in ratione duplicata ; feu , ut qua- 
drata laterum feu velocitatum ZX, BE . Et hinc 
hujafmodi Problema nullo negotio refolves cr Datis 
duorum corjrorum furfum proje&orum velocitatibus» 
una cum altitudine ad quam eorum primum afeen- 
dit , altitudinem fecundi invenire — Sint v. g. duo 
globi a tormentis muralibus exploG , primus veloci- 
tate is. palTus (00. afeendat , fecundus velocitate 
15. projiciatur; fiat igitur ut quadratum n. ad qua- 
dratum. 15. ita 600. ad quartum feu 144.315. : ; *oo. 



COROLLARIUM Vll. 



330. Corpus grave iurfum projedum idem tem* 
pus in afeendendo , atque in defeendendo impen- 
dit . Cum eadem celeritate', diverfo tamen ordine, 
eadem remetiatur fpatia ( n. 148. ) aequaliter in 
afcenfu,dc in defceofu immoratur. Hinc dato tem- 
pore 10. m. v.g. quod grave, manu, tormento bel- 
lico, aut alia potentia furfum projedium , fc in eam- 
dem parrem relabens inter projeftionem, & lapfum 
impendit, facili calcula altitudo , ad quam Corpus- 
afeendit, dignofeitur. Prime enim conitat temporia, 
dimidium hoc eft 5. m-. in defcenfu pofuifle : Quo- 
niam autem fpatia defeendendo percurfa , funt in- 
ter fe ut quadrata temporum ( n. sja. ); deiade cum 
Corpus v. g. Globus ferreus primo minuto fecundo 



I 



■na PHYSICji GEN£P,^{LIS. 

»5- pedes conficiat ( n. 114.) erit ut 1. ad ij. (tem- 
porum quadrata ) ita »5. ad 375. Igitur Globus fer- 
reus 7. m. 377. confecit: Ad totidem igitur pedum 
altitudinem alcendi t . . 

'lectio VII. 

De Molu Corpori tui gravibus a prcjeffore quif- 
jcente , t ut translato, imprejfo , feu externe 
Communicato . 

» » X . 

I 

ayr. Si probe teneas, qu* fupra de motuum com* 
politione demonftravimus , fequentia inoffenfo pede 
percurres : Neque enim aliud continent , quam ge- 
neralis compofitionis motuum dottrinse ad peculia- 
res corporum translationes applicationem , feu ad 
motum ex duplici potentia provenientem . Hujuf- 
modi potentiarum , alia eft gravitas , cujus natu- 
ram , < 3 c proprietates hatfenus expofuimus , alia 
vero impetus ab externo Motore impreflus fecun- 
dum multiplicem direftionem ; quoniam autem po- 
tentia projiciens quiefcit aliquando , interdum ta- 
men movetur, novamque motu fuo corpori direflio 
nem , & vim confideratione dignam imprimit , 
omnia hzc in prefentiarum fimul exponenda duxi. 

DEFINITIO. 

• r • ••. » • I ■ | , a * • • 

ij». Ea Corpora projici dicuntur , quat ab exter- 
na aliqua potentia imprefiTo impetu ad motum con- 
citantur , contra , aut przter gravitatis indolem , 
aut vires. Corpora eo modo concitata dicuntur pro- 
jeSa , externus motor projiciens nuncupatur. Pro- 
je&io fecundum multiplicem dlreftionem fieri po- 
teft : vel enim horizontaliter corpus A per reflam 
A B projicitur ; vel furfum per re< 3 am A G ad Ho- 
rizontem AB (Fig. 24. Tab. II. ) perpendicularem: 
vel per aliam quamcumque re&am A R ad horizon- 
tem AR obliquam projici corpus poteft; unde tri- 
plex proje&io, horizontalis , perpendicularis , 6" obli- 
qua difiinguitur. 
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Dejici etiam,& projici poflet corpus deorfum per» 
pendiculariter ad horizontem per lineam fcilicet 
GAS, ita ut majori velocitate deorfum tenderet 
impreffo impetu, quam fi fola gravitate urgeretur; 
fed hujufmodi projectio parum attenditur. 

DEFINITIO. 

aj$. Cum Corpus grave horizontaliter per AB, 
vel dblique projicitur, curvam lineam inferius expo» 
nendam motu compofiro defcribit , quam femitam 
projedionis nuncupamus, v. g. curvam AMXNB 
( rig. 24. Tab. II. ) a corpore A ver Ais R defcri- 
ptam . Reflam vero A B a projeflionis punflo A ad 
eum locum B, in quem corpus projicere intendimus, 
dufla Semiter amplitudo appellatur . 

In Corporum projectione duplex attenditur ter- 
minus, projeflionis, feu direflionis R , inquem pro- 
jiciens collimat, Sc verius quem corpus ex punito 
A re It a dirigit; & jaflus B , in quem etiam pro- 
jiciens collimat, eumque corpore A ferire intendit, 
dum mobile verfus R refla dirigit: Punflum B fco- 
pum dicimus . Angulus denique RA B , quem linea 
direflionis A R cum. linea horizontali AB efficit, 
angulus diredionis nuncupatur. 

PE0P0S1TI0 XXXI. 

* • . 1 * •.* ’ . , » , - . * , 

154. Corpus quodcumque grave in vacuo , vel in 
alio medio quolibet refiftente , & homogeneo furfum , 
vel deorfum perpendiculariter ad horizontem a motore 
- quiefcrnic projeclum , redam lineam defcribit , a qua 
nunquam drftedit . 

Demonfiratur . Primo nulla efi caufia , quar cor- 

S us A fecundum direflionem AG,( Fig.»4, Tab. 

[. ) vel ex G per GA projeflum ab arrepta femel 
direflione deturiet . Si enim' corpus deorfum ten- 
dit; & impetus impreffus , & gravitas in eamdem 
direflionem confpirant , mobileque cum velocitate 
ex duplici hac virtute produfla defcendet . Si autem 
corpus furfum per AG projiciatur, gravitasquidem 
deorfum renuetur, fed mobile folumodo retardat , a 

femi- 
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fetnica autem AG non expellit: In utroque igitur 
cafit mobile projedum lineam rectam defcribit. 

• *.* ' * l ' ’ . . . ’ ‘i. , • . 

COHO LLAKIUH. 

• •.* **•. ' \ , 

»J5. Corpus A deorfum projedum multo majort 
fertur velocitate , quam fi per quamcumque aliam 
diredionem projiciatur ( Fig. »4. Tab. II . ) Nam 
przter velocitatem ab impreflb impetu acceptam , 
motum fuum ex gravitatis indole fucceflive accele- 
rat : & (i ponamus grave ex projicientis viribus 
lingulis minutis ij. pedaS v. g. conficere , fpatia ab 
ipfo feqoentibus minutis peragrata hanc feriem ef- 
formabunt jo. do. 90. izo. dcc. Grave autem e con- 
tra furfum perpendiculariter projedum , ft extera 
fint paria , tardiori , quam per dirediones exteras 
defertur motu. Gravitas enim vires fuas fucceflive 
augens per fingula minuta fubfequentia , motum ma- 
gis , & magis retardat, imprefTumque impetum de* 
bilitat, impedit, defiruit , quoad eo penitus extin- 
do , grave iterum eamdem yiam remetiri cogit . 
Corpus v. g. A ita a projiciente furfum per A G 
impellatur , ut fingulis minutis fecundis , feclufa. 
gravitate» 10;. pedes conficeret. Primo igitur mU 
1 'i' • ’ ■ ‘ 

nuto 90. folum conficiet , cum gravitas 15. deftnut» 

& impediat: Secundo minuto dj. peragrabit, alios 
enim 4J. vis acceleratrix impediet ( n. »45. ) tertio 
per triginta pedes folum afeendet; eo enim minuto 
fecundo accelerata , feu auda gravitatis virtus 7*. 
pedes conficere impedit, & retardat .* quarto deni- 
que ulterius afeendere non pergit, cumtantumdem 
fuperius afeendere ab imprefib impetu nitatur, quan- 
tum deorfum a gravitate urgetur. 

5 C O L ION. 

»fd. Motum a projiciente imfreffum aequabilem fem- 
per fupponimut , neque enim virtutem aliquam atcele- 
tutricem habet caujjam , ut mutus deorfum nullam 
frxicrca in medio refiftentiam fuppenimus , aut atten- 
di- 
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di mus , ex que. imprtfus femel motus retardari pe/fit , 
Hac /lanie Hrpothefi fequentem projectorum G ravum 
Theoriam , & regulas demonfir abimus ; eam tamen a 
* veritate aliquantulum aberrare , dum corporibus per 
aerem projebtis applicatur , non diftmulandum : qu<e 
enim ab aere incedenti corpori opponitur r efflentia , 
a qua bilem in projeftit motum non patitur ; eam tamen 
theoriam nofcere juvat , <r opus efi , ut nota aliunde 
acris re/i flentia , quantum illi tribuendum fit , vel pa- 
tius communi projeci i corporis virium calculo detra- 
hendum , ut pcojedorum Theoria eum praxeos commu- 
lsis obfervatione confentiai , dignafeatur ; Neque etiam 
emittendum i projeila , fi magna, ut plerumque fit , ce- 
leritate progrediantur , non multum ab aeris refifi entia 
perturbari . 

»57. Projeci a , ad qu< poti fimum attendimus , funt 
irrmeniark globi e Machinis muralibus ope pulveris 
pni Inflammati expio fi 1 in quorum direfiionety expio » 
pone , plurima occurrunt , & attendi debent Philofo - 
pho digna , & necefaria ; qux partim nos hoc loco ex- 
plicabimus , tum vero fecundam experimcntalis Phyfi- 
c<e Uges exponemus , cum de pulveris pjrii natura ter- 
monem inHitucmus . Illud obiter non ignorandum, eam , 
quam modo attingimus theoriam , Balrfticam , feu Ja- 
culatricem artem vulgo didam , effe / cientia milita- 
ris partem , militaribus hominibus apprime dignam » 
jid eam rite capiendam non tbeoretiex tantum veri- 
latCS' , fed plurima potifmum , qux in loco indicabi- 
mus , ex praxi dignojeenda, & ex militaribus exerci- 
tiis , arcium obfidionibus , digna militaribus Tyronibr- 
Scbola , cognojcenda funt . Baliftic* fundamenta primus 
omnium jecit Galileus , (a) quem pofica [equuli funt 
Keill, Volfiius , v alii * 

H r P Q T H E Si l 

158. Corpu» quodeumque A grave fecundum 
quamcumque diredionem A R verticali A G ( Fig. 



~ — ■ — 

(aj Dialogo 4. delte nuove feienzt. 
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&4. Tab. II. ) obliquam projeClum duplicis potentia 
viribus movetur, earumque di regionibus fefe acco- 
modat . Movetur (iquidem corpus ab imprefio im- 
petu, cujus naturam jam explicavimus, ejufque im- 
petus cauda reCtam A R fecundum quam dirigitur , 
defcriberet; deinde corporis ipfius gravitas in ipfms 
xnaffam femper agens, Sc per lineam horizonti per- 
pendicularem urgens corpus ad motum , per aliam 
tamen direCtionem, concitat . Omnia haec demon- 
flrata funt fuis locis. 

COROLLARIUM. 

jjj. Grave igitur corpus fecundum direflionem 
obliquam verticali projeCtum, neque verticalem gra- 
vitatis, neque reflam obliquam projeCtionis direCtio- 
nem fequitur exade, fed media quadam via utrique 
direCtioni fefe accomodat per diagonalem fcilicet 
parallellogrammo quod prsediCtz gravitatis , Sc impe- 
tus direCtiones efformant , modo fuperius explicato. 

Corpus enim ad motum per directiones A R , A S 
follicitatum velocitatibus , qua: fint in ratione A O 
ad A P , quarum directiones angulum P A O ( Fig. 
34. Tab. II.) efficiant, hujufce parallellogrami PA 
OM, diagonalem AM defer ibit . 

PROPOSITIO xxxn. 

11 •- ». r • . 

260 . Corpus grave quo deumque horizomtaliter , aut 
fer diredionem horizonti obliquam projectum curvam 
lineam de/cnbit . 

Corpus fcilicet A per horizontalem A H proje- 
ctum, quod dato tempore , v. g. minuto fecundo 
percurrat AX (Fig. 21. Tab. II. 1 eodem tempore, 
urgente gravitate, deorfum per fpntium A T , feu 
XM defeendet: motu igitur compofito diagonalem 
AM deferibet: squali tempufculo infenfibili fequen- 
ti , primo motu M I , fecundo accellerato M G per- 
curreret : diagonalem igitur M N conficiet : cum 
autem reft* AX, AT parallellogramorum latera , 
ponantur infenfibilia: tales etiam funt diagonales ; 
qu* cum diverfis femper directionibus deorfum ubi. 

que 
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fi que vergant, curvam componunt . per quam mobi* 

3 le A, v. g. lapis funda emiflus movebitur. 

t ' ■ 

• t M C 0 R o L L jr R I U M : > • 

J ; t ; / '■f • 

i6t. Si igitur expunfloA collimes in fcopnm B, 
f ( Fig. ii- Tab. II. ) & lapidem manu , aut glan- 
j dem plumbeam fclopo horizontali ter in fro-nm 
I emittas ; eum numquam attinges : Nam corporis 
gravitas iUud deorfum continuo deprimit , atque a 
refla A B magis femper, & magis removet : pun- 
flum igitur infra fcopnm B 'attingetur : fi tamen 
maxima fuerit mobilis gravis ab imprefTo impetu ve- 
< locitas, exiguumque inter corpus A , & fcopum B 
; fpatium intercipiatur , infenfibilis tantum committe- 
i tur error ,unde altius femper collimandum eft , & 
i corpus dirigendum, fi a fcopo defleftere nolis. 

16*. Oppones. <^iii glandem plumbeam, ex fclo- 
peto in fcopum ,v.g. in dantem avem explodit, re- 
fla in avem collimat , & glandem emittit : ad fco- 
pum nihilominus attingit : ergo ex. Refp. Si intra 
fdopeti iaflum in notabili diftantia fcopus exiflit , 
a linea direflionii aliquantulum glans plumbea def-' 
fleflit: qualis autem fit glandis arreflio , qua ve ra- 
tione fiat ut licet in collimando Error i plerumque 
committatur, fcopum tamen attingant venatores , 
inferius explicabitur Deinde fi fcopus modice a 
venatore diftat, magna qua: a pulvere pyrio glandi 
velocitas imprimitur, errorem plurimum minuit. 

Si autem notum fit tempus , quod corpus proje- 
flum, quoad fcopum attingat, impendere debet , 
quantum ab eo deiieflat, facile dignofcitur, fi probe 
qux fuperius diximus de gravium acceleratione, men- 
te teneantur : da enim duo min. fec. eo tranfitu 
impendi : Si igitur refla corpus immittetur do. pe- 
des infra, quam par erat , -grave impinget ; Cutn 
j j. pedes primo , 4J. altero m. ope gravitatis de-/ 
fcendat : < n. ax* ) do. igitur pedes altius dirigeu-i 
dum ell corpus, ut fcopum ferias- 
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PROPOSITIO XXXIll. ■ 

*$$. Corpus grave h honzdntalifer per AR projt* 
Bu m motu compofito A M N O defcribit , quce phy fice 
quidem tft parabola , non 1 antes» geometrice rigora e . 

Demonftratur. Corpus A per AR projedum oS 
nullam ia aere refi dentum ( h. ijfi. ) squalibus 
temporibus xqnalia fpatia AX, XZ, ZR ( Fig. as. 
Tah.lt. ) conficeret: eflent proinde fpatii aequabili- 
ter peragrata in ratione temporum direda : dida igi- 
tur fpatia AX, XZ Ac. tempora ita referunt , uk 
primo tempore perado corpus attingeret X , fecun- 
do Z Ac. Quoniam autem iifdem temporibus deor* 
fuin perpendiculari ter a gravitate motu acceleraro 
cofpps truditur, fit, ut primo tempore exado, cor- 
pus, fpatio AT, feu XM confedo, in M reperia- 
tur: Secundo vero tempore elapfo, fpatio XS, feti 
ZN emenfo, pu rufium N attingat . Sunt igitur A 
T , A V , AC fpatia ab accelerato motu percurfa : 
ergo funt, ut temporum , hoc eft , t; probavimus. 
Ut redarum AX, AZ quadrat» ( n. a$a. ) Eft au- 
tem A X * T M squalis , ut etiam A Z , VN> Ac. 
(e) Ergo fpatia A T » A V funt inter fe , ut re- 
darum TM , VN quadrata t' at AT, AV funt 
curve AMN abfeiflae ; TM, VN applicat*.* fune 
igitur abfciiTce, ut applicatarum quadrata : Ergo cur- 
va AMN ed curva parabolica. (fi) 

Duo in demonftratione fupponuntur phyiire- 
vera, geometrice falfa unde deducitur curfuin A 
MN , projedorum femitam , phy fice quidem , A 
fenfibiliter eife parabolam , non tamen geometrice: 
primum AX, X Z , Z R ede inter fe squales , ac 
proinde fpatia, A tempora aequalia reprxlent*re : Se- 
cundum; redas AR, XM, ZN, RO efle inter fe 
parallelas , ut eo pado paralletogramorum Utera edi- 
cerent squali a : ellentque proinde AX £= T M ; 

AZ slVN; AR b XM* AV s ZN : h*c 

. r. . .1 60 i m 



( a ) Elem. Geom. a. n. roy. 

( b ) Elem. Geom. appendix L. 



» 
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•nim Amnia requiruntur , ut fpatia , feu abfciifas 
AT, AV ede in ratione duplicata applicatarum 
OM, VN inferri poffit. 

Duo aurem harc funr phyGce, hoc eft , fenfibili- 
ter vera j geometrice* & rigorofe falfa: Kam redi* 
ABO, XM , ZN , RO funt ad fenfum paralle- 
lae; Sed cum in centro telluris produdt* concurram ; 
funt enim ad borizontem perpendiculares ( n. 99 . ) 
non funt geometrice parallelas . Redi* item , feu 
fpatia A X , XZ, ZR ponuntur, funtque phyfice, 
feu ad fenfum zquales , quia nulla fnpponitur in 
aere rebitentia : refiliit tamen aer , & projedli ve- 
locitatem , motumque debilitat , ac minuir; neque 
zquabilem motum patitur. Patet igitur utraque pro- 
politionis rars. Demonflratio «que iu folidis, atque 
in fluidis corporibus obtiaet : eamdemque de omni- 
bus veritatem demonflrat experientia, fluida tamen 
corpora, ad incudem iterum fuo ia loco revocabun- 
tur; 

; propositio xxxir. 

- . 1 • • • 

iSj. Corpus grave fecundum direftionem quamcum - 

que ad borizontem obliquam A R projeffum curvam 
AMNB fenjibiliter, licet non geometrice paraboli cam 
dafcribit. 

Demonfl r. Redla diredlioois AR in aequales par- 
tes» AO, O dividatur , qu* temporibus «qua- 
libus ('mard. ) percurrentur; ex hujufmodi divifio- 
nis punftij redis OM, QX <Jce. ad boeittomem per- 
pendiculares, redtrqne AS parallela: ita ducantur , 
ut fic OM . QX c": A O quadrarunt. A Q quadra- 
tum; Ex punftu uttin MXN dcc. redis ducantur 
M P , XZ, N V line* R A parallela : erunt proin-. 
de parallelogramma \OM P.A OX Z dcc. Mo- 
do lic. { Fig. X*. Tab. !l. T ) ‘7 ' ‘ 

Dum grave projedhnn hnpreflb impetu ptondhnn 
O attingeret > gravitate deorfum a tt radium in M 
perveniret, quod dari necefle ell , cum pundlumM 
arbitrarie defignetur : Secundi igitur tempore per 
totam QX defeeaderet , f ea po tit » a-rc41e~diredlk>itis 
defledleret f n. aj». ) Tertio tempore elapfo, ad N 
pertinget ccc.?»t omni* lute fenatim difpofita run 

dta 
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fta parabolam efficiunt : probo : quoniam O M ra 
AP; QX =; AZ (<J &c. & pratterea OM eft , 
ad Q_X , ut quadratum A O ad quadratum retfa: 
A Q. ( per contlrudionem ; ) erunt A P , AZ :: 
A Q». AO». hoc eft , ut quadrarum redae PM ad 
quadratum redx Z X; funt igitur abfiffje ,ut applica- 
tarum quadrata; ergo curva AMXNB eft parabof* 
(A). Qua: in propofuione praecedenti adnotavimus , 
eodem de capite in hac propofuione verum habent. 

• a. '■ . > . . ; 

COROLLAR IUM 1 . 

, . 

166. Quo major fuerit projedi corporis impetus , 
feu velocitas , eo ampliorem czteris paribus femi- 
tam, feu parabolam defcribet. Fac enim A X quin- 
que paflfus extendi , cum igitur fint aequales A X , 
ZX, ZR, ( Fig. aa. Tab. II. ) integraque AR toti 
CO femitz amplitudini cquetur, erit CO ry. paf- 
fus longa: Si igitur RX 10. pafTus extenderetur r 
effet integra AR, feu CO )o. palliis longa j ergo 
effer longior ab majorem impetum, ac velocitatem 
projeci , 

1 COROLLARIUM 1L ' ' " 

»67. Motus compofitus ex motu projedionis rqua- 
bili, Sc gravitatis accelerato uniformiter deorfum , 
vel furfum retardato , parabolam defcribit ; corpus 
enim grave donec ad altius femitae punftum X,feu 
parabolae fummitatem perveniat , motum furfum fuc- 
ceflive retardat: A S eo deinceps pun&o per femt- 
tx arcum XR ( Fig. »4. Tab. II. ) deorfum ten- 
dens, motum accelerat : accelerato igitur , Sc retar- 
dato motu parabolam defcribit. 

^'PROPOSITIO XXXV. ! 

3 AR . Cerpmi \rave berizmtaliter projfffum per A R /ir- 
mparaboUm AMNO metu, ctmpofilo fcnpbi liter de - 
ftribit % • ■ 

• De- 

( a ) Elem. Geom. a. n. ioj. 

(b) Elem. Getm. Appendix. 1. 
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rarSICA GENERALIS. J 6 t 
Demonltr. Pungam A , curve femitz initium , 
. altius , feu fupremum eft parabole pundum : ab eo 
enim digreflTum corpus deorfum ab horizontali A B 
femper recedit. Deinde reda AC ex eo punito ver- 
fus Terre centrum duda , omnes applicatas TM, 
VN , CO ( Fig. aa. Tab. II. ) perpendiculari ter 
fecat, ut fupra numero adj.in propofitionis demon- 
flratione expofuimus: ergo ex Parabole notione (a) 
reda AC elt ejufdem curre axis , pundum A il- 
lius apex, & curva A M NO femiparabola : phyfi- 
ce quidetn , & fenftbiliter non diverfa ab ea , quam 
pjpra nuinero a 6 $. retulimus. Hzc utique femipara- 
bola motu projedionis zquabili , &defcenfu unifor- 
miter accelerato progignitur. 

PROPOSITIO XXXVI. 

169. Corpus grave A furfum oblique projeci um per 
A R integram parabolam A X N B defcribit . 

Demonilratur . C rpus A oblique furfum proje- 
dum eatcnus per A M X ( Fig. 14. Tab. II. ) afcen- 
dit, quoad vis gravitatis , ea tandem impetus im- 
prefli parte fuperata , qua furfum corpus deffereba- 
tur, deorfum indole fua mobile trahit : Pundum 
igitur X, ex quo tandem przvalens gravitas corpus 
deorfum trahere incipit., altius, quam reliqua cur- 
ve punda , fupra horizontalem A B extat . Deinde 
idem a mobili projedo in arcu AX, atque hi arcu 
X B defcribendo tempus impenditur ; cum aequalia 
fpatia, ordine licet retrogrado , iifdem temporibus 
grave afcendens, 8 c defcendens defcribat ( n. 167. ) 
aquales proinde fune arcus A X , X B : imo & cur- 
va ipfa ab eo pundo utrinque aqualiter recedit , 
feu ampliatur , ut ex ipfa afcenfus , & defcenfus 
uniformi retardatione , & acceleratione , una cum 
equabili projedionis motu facile confiat •• hec autem 
omnia ftare non poliunt . quin przdidum curve 
pundum X fit parabole fummitas, feu apex : ergo 
fupra horizontalem A B integra ineft curva parabo- 

lica 



(a) Elem. Geomelr. Appendix, t. 
Mont. Pbil. T.III» L 
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fica a gravi oblique projefto defcripta . Aliam prx- 
diftse propofitionis demonftrationem in medium af- 
ferri folium, magis geometricam , & prolixam prae- 
termitto, ne leftori, cui allata fatis eft , molefliatn 
creemus , 

COKOLLAK 1 UM L 

270. Idem tempus impenderet corpus grave A 

libere ex A demifliim in perpendiculari A D folius 
gravitatis ope percurrenda, atque in curva AMN 
OE ( Fig, a. Tab. 2.) motu compofito defcriben- 
da : elt dicere : Mobile quodcumque grave A ex data 
altitudine AD idem ad terram ulque impendit tem- 
pus , feu ad horizontalem DE libere fibi reli&um, 
fola gravitatis aftione perpendiculariter defcendat , 
vel impetu projedlum curvam quatncumque defcri- 
bat . Hujufce Corollarii veritas praeter quam quod 
multiplici experimento demonflratur , ut videre eft 
apud Mufcbembroek. (a) < 5 e alios .calculo etiam evin- 
citur : Idem enim tempus a gravi projefto impen- 
ditur in diagonalibus infenfibilibus AM, A N dcc. 
motu compofito percurrendis , atque infumeretur ad 
reftam AT, vel AX peragrandam, fi ab una tan- 
tum cauda , v. g. gravitate motum fimplicem acci- 
peret, ut jam demonftravi ; ergo sequali tempore 
fola gravitate omnes re&a AT, TV &c, feu AD, 
atque omnes diagonales A M , M N &c. feu inte- 
gram curvam A£ motu compofito percurrendam 
iufumeret 

COKOLLAKIUM II. 

271. Si igitur ex eodem pun&o A plura fimul 
projiciantur corpora gravia , ita ut parabolas longe 
inter fe diverfas deferibant , aliaque ad 10. ad jo. 
ad 100. pedes, alia in terram labantur, omnia hsce 
corpora fimul terram attingent: Univerfa enim eo- 
dem tempore ad' terram defeenderent atque corpus 

aliud 



( a ) Commentar, in Experim. Florentina . 



\ 
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» liu 4 , quod una cum ipfrt e* eodem pun£io A li- 
bere demitteretur, ut modo demonftravimus . Hxc 
in mediis non refillcntibus veriffima funt : fi in aere 
fiat periculum , ulterius requiritur , eamdem in omni- 
bus corporibus efTe figuram , maflain , & volumen . 

COROLLARIUM III. 

171. Si igitur eques aequabiliter currente equode- 
Utus, aut reftor Navi uniformi culeritate progre- 
diente lapidem, vel quodeumque aliud corpus manu 
dimittat, idem eft, fi lapis a fummitate mali libere 
cadat, hujufmodi corpus ad terram per curvam pa- 
rabolicam defeendet . Idem quippe eft , a motore 
horizon tali ter translato libere demitti , aut furfuin 
perpendiculariter projici ' corpus , atque a quiefeente 
horizoptaliter impelli ; ernn lapis ab equite delatus 
communem cum eo habeat velocitatem horizonta- 
lem; da igitur equitem eo tempore ab A ad R per. 
tranfire , quo lapis ex A demillus ad C perveniret: 
lapis ab equite per A ad R ( Fig. U. Tab. II. ) 
translato in A demilTus per curvam parabolicam 
AMNO in terram defeenderet. Similem curvam 
conficiet corpus a mali fummitate defeendens, licet 
refloribus in eadem navi translatis reflam lineam 
deferibere videatur, ut fuperius explicavimus. 

.. . • • ‘ 

COROLLARIUM. W. 

• « • 1 • 

17$. Corpus etiam ab equite motu zquabili pro- 
grediente furfum perpendiculariter projedlum , li- 
neam parabolicam afeendendo , & defeendendo ita 
defcribir,ut fupra equitis manum regrediatur. Ete- 
nim hujufmodi corpus motu quidem zquabili hori- 
zontaliter cum equite moveretur ( <t ) Dum interea 
furfum perpendiculariter motum uniformiter primo 
retardatum acciperet { n. 145. ) poftea vero unifor- 
miter a gravitate acceleratum ( n. «4. ) At corpus 
grave mutu horizontali zquabili , & perpendiculari 

iufi- 



(*) Tom. io, pbvf. Le'cf. ts. 

L a 
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infimul deorfum accelerato delatam , curvam para» 
bolicam defcribit : ( 0.26$. ) Lapis igitur per para- 
bolam defcendcret, per eamdem vero curvam motn 
furfum retardato afcendit , qua accelerato deorfum 
motu defcendit ( n. * 6 p. ) Ergo dcc. Pari ratione 
demonftrabitur corpus, motore horizontaliter transla- 
to cblique furfum projedum , curvam parabolicara 
defcribere . 



§• $• 

Summa Tbeoiite, & praxis hirtis Baliflia . 



274. Cum fibi Balirtice fludiofi finem ejufdem 
artis regulis aflequendum proponunt , ut fcilicet e 
dato loco corpus |rave in longinquum fcopumdiri- 

, gant , eumque feriant : ad id enim maxime prxdi* 
da artis inferviunt theoremata, & pradicz regulat 4 
ut in civitatum, & inunitarum arcium obfidionibus 
mortaria, czteratque murales machinae ita in acie, 
loco fcilicet fixo; vel e navibus.fi maritim* expu- 
gnentur arces , difponantur ut tormentarios globos 
magnam civitati ruinam illaturos intra obfefla: arci* 
matnia inducant; qux ut exequantur, ad fequentia 
attendere nrcefle eft . 

275. Ex fuperius didis circa naturam curvx a 
projedo corpore deferiptas fequentia inferuntur in 
praxi maxime neceflaria. 

Primum. Si Corpus v. g. Lapis a funda, glans e 
fdopeto emilTa A horizontaliter projicitur per A H , 
( Fig. 22. Tab. II. ) reda A D diredio gravitatis ex 
pundo projedionis A perpendiculariter ad horizon- 
tem duda deorfum , erit axis parabolae A E, a pro- 
jedo corpore deferibend* / Pundum enim A eft 
vertex illius; orizontalis AH eam in vertice tangit. 

Secundum. Cofpus horizontaliter projedum femi- 
parabolam AOE defcribit; a verticeenim A inci- 
pit, & ab una axis A O parte AOE tota jacet ; 
ex alia vero parte axis alia medietas deferiberetur , 



- pt in fig. 17. ... 

, Tertium. Linea diredioms 
git : totaque proinde parabola 



AH Parabolam tan- 
Sc femira a corpore 
de- 
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defcribenda infra corporis directionem A H jacer . 
Corpus igitur A horizonta! iter projeltum in fua di- 
reltione nunquam exiltit, aut per illam movetur : 
fed immediate poft projeflionera ex A infra dire* 
Itionem AH invenitur. 

Quartmn- Si corpora plurima ex punito A fimul 
demittantur, unum quidem fola gravitate per A D , 

( Fip i». Tab II. ) alia ita projiciantur ut unum para* 
bolani A £ , aliud parabolam A K , defcribat, & fic 
de aliis quam plurimis: omnia , inquam , h*c corpo- 
ra fimul horizontem attingent. Si periculum fiat in 
vacuo , quxcumque adhibeantur corpora , res eve- 
niet: fi in aere, vel quocumque alio medio refli- 
ftente , debent corpora eflfe fimilia , <Sc «qualia , ac 
proinde corpora ex eadem altitudine A horizontali- 
ter projelta , quantalibet vebcitate , & impetu 
projiciantur, quafcumque etiam parabolas defcribant 
eodem tempore ad terram defcenderent. Id Galileus 
deduxit primus, theoria demonftrat , 6c experientia 
coofirmavit Mufcbentrock ( a ) A liqua lis diverfitas 
quam obfervafle teftantur Academici Florentini ; in 
id refunditur communiter , quod direltio projelli 
non exalte congrueret cum linea horizontali , quod 
quidem in dirigenda , & explodenda murali machi- 
na facillimum elt ; emendari , aut dignofcl difficil- 
limum . 

ij6. Porro hoc ultimum corollarium priter expe- 
rimenta, evincitur, quia acceleratio motus deorfum 
perinde fit in perpendiculari A D motu fimnlici fe- 
cundum relt* diviiionem in punitis TVCBD, 
atque motu compofito in- curva A E : Primo enim, 
tempore finito primum mobile in T, fecundum in 
M » »n altero primum in Y, fecundum in N , fic ita 
deinceps , inveniretur. 

propositio xxxyiT. 

'11' Si tamen coeptu A oblique ad horizontem pro- 
jiciatur per A E , integram parabolam dejeribet A 

RI, 



( a ) Comentur, in Exper. JF.ad. Florentina . 
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R I , tantumdcmque temporis in accendendo ufque ad 
' verticem R , quantum in defeendendo ab R ufque ad 
I infumet , 

Dom. Corpus A e Bombarda emiiTiis per A E in- 
tra datum tempus v. g. femiminutnm fecundum * 
fpatium AB ( Fig. i 8. Tab. II. ) percurrat : Gtavi-. 
tas in dato tempore femper agens illudque a linea 
direflionis jam inde ab A avertens , interim per 
fpatium A a. feu Bb trahat; corpus igitur A poft 
pr«diflum tempus erit in b; ex B fecundo tempo- 
re corpus perveniret in C motu aequabili , tertio 
tempore iu D , quarto in E ; interim tamen fpatia 
a gravitate percurfa , edent ut quadrata temporum ; 
ac proinde poft fecundum tempus corpus non in C , 
fed in c inveniretur, ita ut Cc ad B b eflent , ut 
quatuor ad t, poft tertium non in D, fed in d: poft 
quartum in e, percurlis a gravitate fpatiis B b , C c , 
Dd, E e, quat funt ut temporum quadrata . Cum 
gravitas fetnper nugis , dc magis impediat motum 
furfum in ratione duplicata temporutn , eum tan- 
dem funerat, & corpus ab e defeendere cogit* 

278. Rurfus motus A C projefli A in duo refbl- 
vitur A B , A D , quorum fecundus cum gravitati 
non opponatur, neque reliflentiam in medio offen- 
dat, aequabilis perfeverat per A D, DE &c. feu il- 
lis correfpondentes CY, MN &c. Primus gravitati 
diametraliter oppofitus ab illa perpetuo minuitur in 
ratione duplicata temporum : dum igitur interim 
AD, DE, EF, feu AD, CY, MN, ( Fig. 17. 
Tab. II. ) percurruntur «quales , reflx A B, CS, 
MO decrefcunt ut j, 3, t . In L nullus eft jam 
motus furfum; incipit igitur motus deorfum a gra- 
vitate accelerandus in eadem ratione , qua fuerat 
haflenus retardatus motus furfum .-dum igitur mobi- 
le percurreret «quabiliter reflas «quales LT,TV, 
V S , feu qux illis inferius refpondent , ope gravi- 
tatis motu accelerato in ratione 1. j. 7. percurret 
LN.NK, KF; poft primum igitur tempus erit 
in Q_, poft fecundum in R , poft tertium in I: eo- 
demque modo, fed ordine inverfo diagonales fimi- 
les , & «quales defeendendo , & afcendendo defrri- 
bet. 

CO- 
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COROLLARIUM. 

■ . ■ i . 

»79. Hinc patet 1*. parabolam defcribi integram, 
quacumque fit direftio obliqua A E ; eadem enim 
demonftratio in omnibus tenet ; erunt tamen di ver- 
fr parabola pro direftionum , & velocitatum diver- 
fitate, ut jam dicemus . i°. Linea direftionis A E 
( Fig. iJ. Tab. II. ) quacumque illa fit, parabolam 
ARI tangit : Ob gravitatem enim fit ; ut femita 
projefli , feu curva in unico punito A reitam A E 
tangat, extra vero A corpus perpetuo a reila A E 
( Fig. 17. Tab. II. ) retrahatur. $«. Punitum L ver- 
tex Parabolx, ubi motus furfum tandem a vi gra- 
vitatis fuperatur, dc extinguitur, eft maxima aiti- 
tudo, ad quam projeihim corpus afeendir. 4». Hxc 
maxima altitudo per Axim LF defignatur , esm- 
que amplitudinem Jaftus A I per medium fecatinF. 

COROLLARIUM. 

2S0. In projeftione corporis. Vel reita , vel obli- 
qua , celeritas , feu motus aequabilis projedti reprae- 
fentat femiordinatas ad axim, vel addiametrum ap- 
plicatas, motuS vero gravitatis abfeiflas refert. Sunt 
enim aequales LT, NO, LV, KR 6cc. defcenfus 
vero funt LN, LK &c. (Fig.17.Tab. II. )i fiir.i- 
liter in dire&ione obliqua AR, & parabola AXB, 
O M , QX, hoc efl A P ,A Z ( Fig. 14. Tab. II- ) 
illis aequales, funt defcenfus gravitatis, A O , A Q_, 
hoc eft, PM, ZX motus aequabiles projefti. 

281. 1°. Et hinc quo major fuerit celeritas proje- 
&i per eamdem direilionem , eo major erit ampli- 
tudo parabolae, feu jaftus. Fac enim , ex puncto A 
duo aequalia corpora horizontaliter per LS (Fig. 17. 
Tab. II. ) projici, primum tamen duplo velocius fe- 
cundo: Si Igitur fecundum tempore uno percurrit 
LT, & gravitate defeendit T Q_, ac proinde de- 
feribit parabolam LQI ; primum eodem illo primo 
tempore percurret L V duplam lineae L T , & de- 
fcendet per V X aequalerrt lineae T Q : ampliorem 
igitur parabolam deferibet , & ad majorem diftan- 

L 4 tiam 




i 



/ 




I 







x €S RHTSJCA GENERALIS. 
tum projicietur, idem pari modo demonftratar de 
projeftione obliqua AG. 

18». $°.Tantumdem temporis impendit projeftum 
corpus in defenfu ab L in I quantum in afcenfuab 
A in L. Id ex demonftratis liquet . Praeterea tem- 
pus ex L ufque ad I ell idem , atque tempus ex L 
ufque F;hoc ultimum eft aequale tempori , quod im- 
pendit corpus ex F ufque ad L proje&um viribus , 
quas cadendo ex L acquireret ( n. 148. ) Idem vero cor- 
pus projedtum ex F perpendicularirer oblique ex A 
in L eadem vi , quam cadendo in L acquireret , eo- 
dem tempore ad L in utroque cafu afcenderet . 

*8$. 4 0 Si igitur , projefta Bom barda ex A , no- 
fcaiur rempus , quod impendit ufque in 1 f inveniri 
facile poterit altitudo F L Parabolae , tempore in duas 
aequales partes divifo . Vi ex theoria motus accele- 
rati quantum fpatii in nota mediate dati temporis 
percurratur a corpore libere cadente: fit tempus in- 
tegrum 8. min. fecundo: dimidium 4.:quatuor igitur 
min. ex L ad I , vel ad F pervenit . Jam cum in 

minuto fecundo r j. pedes in cadendo conficiat r 4. 
peragrabit 140. pedes; totidemque erunt in axe F 
L, dempta folumodo parva illa differentia , quae ab 
aeris refilientia oritur . Porro bombardae ad eam 
altitudinem ordinarie non afcendunt » ex qua de- 
fcendendo ad motum aequabilem deveniant; dc binq 
facilior erit calculus. 

S C H O L I O N. 

184. Id eft praecipuum , <£r quafi unicum in baliftica , 
ut ex dato loco A na corpus , V.g. Bom bardam emit- 
tamus , ut datum fcopum I v. g. turrim tn nota di- 
flaniia pofttam feriamus . Quatuor mprefenti atten di de- 
bent , i°. vis acceleratrix Jeu retardatrtx gravitatis ; a®. 
amplitudo jactus A I ( Fig. 18. Tab. II. ) 3 0 . directio corpe - 
n< A E , 4 0 . Vis directo corpori imprejfa, {eu veloci- 
tas . Primum jam cfl notum : reliqua tria ex ob/erva- 
tionibus , & calculis nojcenda Junt , ut amplitudinem 
jaftus agnofeamus , dj vdotitatem prejedi , C? directio- 
nem . Ex amplitudine , O direclior.e prius netis erui- 
tur 
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tur etiam velocitas e, tandem directio ex ampli udint 
ipja, & veloci' at e datis infertur . Quomodo autem b<*C 
omnia experimento calculo agnojeantur , Jequentia 
edocebant . 

PROPOSITIO XXXVlll. 

»8j. Projecto corpore per di re 3 ion em quam cumque 
obliquam AB deferiptaque, parabola A F C , ( Fig.lJ. 

Tab. 11 .)^ maxima altitudo GF Parabolx ufque ad 
directionem A R , producatur , erit tota reda G E dupla 
maxime altitudinis parabolae GF. 

Demonft. Corpus proje£tum A motu xquabili 
afeenderet in E, feu m H eo ipfo tempore, quo a 

motu uniformiter retardato a pravitate afeendit in ■* 

F: fpatium igitur FE tft efferus , feu retardatio 
gravitatis: at corpus furfum projectum intra datum 
tempus motUfzquabili ad altitudinem afeenderet du- 
plam illius, ad quam eo ipfo tempore afeendit , cum 
ell a gravitate retardatum , ut fupra demonftravi- 
mus num. »$ 6 .: fpatium igitur AH hoc eft , GE 
eft duplum altitudinis maximae GF : funt igitur 
«quales G F , F E . ' . 

COROLLARIUM. 

186. Si igitur ex punflo C , in quo parabola ho- 
rizontalem AC fecat, eftque ex ea parte parabolae 
A F C a mobili defcriptse extremum , erigatur refta 
C.B perpendicularis ai horizontalem A C ufque ad 
directionem AB, erit ea reCta CB interpofita in- 
ter horizontalem, <Sc directionem projeCti , quadru- 
pla reflx GF, maximx altitudinis Parabolae. 

ReCtx enim GE, CB funt parallela:, fenfufupe- 
rius a nobis indicaro (n.263. )cutn igitur fecent la- 
tera trianguli ABC, erunt GEadCB.utAG, 

AC (e) quoniam igitur AG eft dimidium A C; 
erit etiam GE dimidium CB ; ergo C B eft qua- 
drupla altitudinis GF, qux elt dimidia reflzGE. 

PRO- 



<a) Elern. Geom. 3. n. i»j. 
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PROPOSITIO XXXIX. 

»87. Sit reda DA perpendicularis ad korizontem , 
ex qua fi cadat libere corpus projectum , eam 'velocita- 
tem acquiret , qua emmittitur per di re Bionem A B obli- 
quam , eaque reda , tamquam diametro , affumpta , de- 
Jcribatur per D (7 A jemicirculus lineam directionis 
fetans in I ; ex punio I ad diametrum A D ducatur 
IL horizontali parallela: erit LI quarta pars ampli- 
tudinis A C Pacabo! ce AFC; altitudo autem A L erit 
maxima altitudo parabolae GF. ( Fig. 19. Tab.II. ) 

Dutfta enim LF, fupponatur parabola A FC, cu- 
jus vertex fit in F , & a refta LF tangatur , in 
qua fit AG dupla, Sc AC quadrupla lineae LI, G 
F vero maxima altitudo fit aequalis A L ; ea erit 
parabola, quam mobile cum data velocitate oblique 
projeftum per A B deferibet , neque aliam pollet 
deferibere. In Parabola enim abeo corpore defcriben- 
da, erit GE dupla, CB quadrupla altitudinis GF 
( n. i8d. ) funt autem parallela: tres re«fhe AL, G 
F E , G B , ficut etiam refta: L I F , A G e eil igi- 
tur A L G F parallelogramum , latufque L F lateri 
AG, latus AL lateri GF aequalia (a) jam Alnt 
G B. GE : : AC. A G ( b) ; ergo eft C B ad di- 
midiam GE; hoc eft , ad G F ( n. 185. ) ut A C ad 
dimidiam A G , feu dimidiam LF: CB vero eft 
quadrupla G F ( n. 18$. ) igitur erit AC quadru- 
pla dimidiae L F , leu A G .* h*c autem me- 
dietas eft L I : funt enim duo triangula LAI, 
I EF , arquiangula ab angulos in I oppofitos aequa- 
les , 8 c F,& L re«flos (c), atque aequalia latera 
AI, I E . Sunt igitur etiam aequalia Ll,IF,LA, 
F E ; ergo L I eft dimidium L F , hoc eft , A G : 
hoc eft, quarta pars amplitudinis A C .* AL vero 
eft qualis G F . 



C 0 - 



( a ) Flem. Geom. 1. 
(b) Etem. Geom. $. 
(e) E /em. Geom. 1. 
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COROLLARIUM I. 



»88. Cum iginir in femicirculo DIA ad hori- 
zontem perpendiculari, & cujas diameter D A ea 
lit altitudo , ex qua defcendens corpus eam veloci- 
tatem acquireret, quacum projicitur ; cum ia eo , 
inquam , femicirculo infinit* redz RS, LI, M N 
«Scc. (ibi , & horizonti parailelz , fint quarta pars 
amplitudinis projectorum , quorum directiones ex 
punClo A infimo per S , I , N , O , &c. ducuntur : 
manifeflum eft projedum , v.g. Bombardam , eadem 
femper vi projedam pro varietate Anguli diredio- 
nis, ad majorem, & minorem amplitudinem projici: 
eorpus v. g. ex A per S projedum ad minorem di- 
ilantiam projicietur, quam per 1, aut Nreruntque 
amplitudines AC parabolarum, ut funt redz RS, 
LI, MN, quartae earum partes, eadem femper ve- 
locitate manente. 

189. Quare cum reda M N per centrum tran- 
fiens, utpote radius, feu finus totus fit major , quam 
mera* omnes RS, LI , HO, dcc. fibi parailelz , 
Ac minorum arcuum finus; confcquens eft, quod li 
Bombarda dirigatur per AN, hoc elt , per extre- 
mitatem radii MN, amplitudo jadus erit omnium 
maxima , fi eadem pro omnibus fit velocitas. 

»90. Et hinc plane (equitur, quod fi diredio ef- 
ficiat cum horizontali AC angulum femiredam , 
feu 45. graduum BAC, ( Fig. 19. Tab» II. ) ampli- 
tudo A C erit maxima omnium , ad quas Bombar- 
da , eadem velocitate manente, projici poteft ; di- 
redio enim A V per N tranfiens , angulum femire- 
dum efficit; in triangulo fiquidem AMN redan- 
gulo in M funt zquaies anguli N Ac A , ob zqua- 
litatem laterum , feu radiorum AM, MN,&c. (a) 
funt proinde femiredi (l>) quoniam igitur MAC 
eft redus, erit etiam V AC femiredus, feu +J. gra- 
duum . 



( a ) Etcm. Geom. 1. 

( b ) Elem. Geort. a. 
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»9i* Iisdem igitur manentibus viribus , feu velo- 
citate, fi Bombarda projiciatur per pun&umjl auc 
O, «qualiter hinc inde ab N ( Fig. 19,, Tab. II. ) 
dillita , hoc eft , anguli diredtionis «qualiter hinc 
inue a femiredlo differant pe r exce/Tum , vel per 
deredlum , erunt amplitudines jadhium , feu parabo- 
larum zquales : cum fint «quales redte HO , LI, 
rtqualiter ab MN di(Tir«, iintque quarta pars am- 
plitudinis. Alt tudiues tamen maxim« parabolarum 
erunt , ut A L , ad AH* Quare Itante eadem ve- 
locitate, quo major eft Angulus , major elt eleva- 
tio, non tamen amplitudo. Corpus A horizontali- 
ter projedtum per AC ad nullam amplitudinem ho- 
rizontalem projicitur sigorofe loquendo neque adul- 
laui altitudinem.* incipiente, & crefcente elevatio- 
ne per pundia S,I, N, « 5 kc. ufque ad N augetur am- 

n “ :udo , & altitudo : Prima quidem in ratione R S , 
&c. , Secunda in ratione A R , A L &c. crefcen- 
te ulterius elevatione ab N ufque ad D, diminui- 
tur per eosdem gradus amplitudo , quoad in O fic 
nulla : augetur tamen femper ia priori ratione alti- 
tudo, quoad in D fit maxima , cum percurrat to- 
tam diametrum, feu altitudinem A D , ex qua de- 
fcendendo eam viin acquifivit in A , cum qua pro- 
jicitur. Et hinc ulterius patet eo majorem elfe am- 
plitudinem , quo major fuerit velocitas octeris pari- 
bus. 

4 

C0RQLLAH1UM lll 

»9». Sit igitur regula generalis: amplitudines pro- 
jedfionum eadem velocitate manente , fune inter fe 
ut tinus angu'i dupli elevationis. Cum data. veloci- 
tate A B projiciatur corpus modo per B F defcribat- 
que parabolam BA,poftea vero per BE aliam Para- 
bolam defcribat: erit amplitudo B A ad amplitudi- 
nem B G , ut D F ad CE: at D F ( Fig. »0. Tab. 
II. ) efl tinus anguli dupli FBH, & timiliter CE 
elt tiaus anguli dupli EBS; Nam DF elt firus 

angu- 
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atiruli BIF (a), hic angulus eft duplus anguli B 
AF (b). ac proinde etiam anguli FBH, aqualis 
Angulo B AF (r) eodem modo demonftrabitur C E 
ede linum anguli dupli anguli elevationis ERG. 

SGHOLION. - 

»9$. Noti 1 igitur nobis tft theoria baliflicx ,& prin- 
cipia, ae proportiones , quibus in projiciendis corpori- 
bus, praecipue Bombardu militaribus , manuducimur ; 
velocitas , qua Bombarda projicitur ex A , talis femper 
efl , quam corpus grave ex aliqua altitudine majori , 
vel minori cadens in fine motus acquifitam habeat : 

( Fig. 17. Tab. II. ) fupra enim demonftravimus , 
corpus cadens motum Juum , & velocitatem accelerare , 
eoque majorem in fine motus habere * quo ex majori al- 
titudine cadit ; eamque velocitatem ejfe talem , ut cor- / 

pus tempore defcenfui equali per duplo majus fpatium • 

deferat. Ponamus, Bombardam ea velocitate emitti, ut 
infra minutum fecundum 600. pedes motu xquabili con- 
ficiat: fi Bombarda ab altitudine DF ( Fig. 19. Tab. 

II. ) pedum 300. fere motu accelerato defcenderet ,eam 

• , 

velocitatem in fine motus pofl minuta fecunda 4 ; ha- 
beret ( n. x»4* ) DA igitur in hoc cafu reprefentat ' 
altitudinem , feu diametrum femicirculi D N A . Dari 

igitur celeritatem idem efi, atque dari diametrum 19 , 

A : cingulus elevationis C A B aut objervatione in 
venitur , aut calculo . Hinc omnia Problemata balifiicx 
felvuntur . v. g. ' 

PROPOSITIO XL. 

* • • | 

194. Problema i°. Data velocitate Bombardx feu re- 
3 a AD, invenire amplitudines , & altitudines qua- 

fcurnque , quce fub diverfis elevationis anguli j illa vi , 

fieri poffunt. Refol. 

A Humatur in charta linea A D tot partes fchalz 




(a) EI em. Geom. x. (b) Elem. Geom. ». 
( c ) Elem Geom. 
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geometricas continens , quot pedes habeat , aut re- 
prarfentet DA: dudlaque ex A perpendiculari AC 
horizontalem referente, < 5 c fadlo femicirculo D N A ; 
ducatur ex A re dia quaecumque obliqua ad A C di- 
redlionem referens ex pundlo quocumque I, in quo 
diredlio peripheriam fecat, ducatur IL ad D A per- 
pendicularis: aftumptaque in AC redta AC , quz 
LI quater contineat, erit ea amplitudo maxima fub 
' illa velocitate, & angulo ; pundlumque C a Bom- 
barda ferietur : inventa amplitudine AC bifariam 
divifa in G ( a) , ereclaque G F aquali redi* A L, 
erit F vertex Parabole. 

ajj. i°. Fit fepiflime, ut diredla ex B ultra tur- 
rim H, ALdificium G ferire opus fit , cujus major 
diflantia HG ( Fig. »0. Tab. II. ) nefcitur .- eadem 
igitur manente velocitate , fen pulveris pyrii effica- 
cia, queritur angulus elevationis : fiat igitur , ut 
BH ad BG, ita DF, finus anguli dupli F B H , 
ad quartum, erit quartum finus anguli BIE cu]us 
medietas eft angulus G B E quxfitus : regula igitur 
aurea problema folves; eo padlo omnia alia proble- 
mata per Geometriam , aut Trigonometriam citra 
difficultatem refolvuntur. 

196. Ex fuperius didlis facile etiam intelligitur 
qua ratione venator felopo utens redla in fcopum v. 
g. avem V per lineam redlam OX collimet , & 
tamen avem feriat ; licet glans , aut grana plum- 
bea , dum interim ab X ad V perveniunt, infra re- 
dlam X V gravitate fua defeendere debent , Sc cur- 
vam deferibere . Duplex eft hujufce rei caufta : Primo 
magna glandis velocitas a pulvere pyrio imprefta , 
Sc exigua diflantia inter X & V, in qua percurren- 
da quartam partem fecundi minuti impendet , quo 
fieret , ut per unum vix pedem a fcopo aberrare 
poftimus: a*, ut tamen is etiam error tollatur , alia 
eft caufta; felopus a pofteriori parte A ( Fig. xi. ) 
ad aliam ufque extremitatem X fenfim in craffitie 
diminuitur , dum interim cavitas, qua vere globus 
dirigitur, fit uniformis cylindrus , exinde fit, ut li- 
1 nea 



( a ) Elem. Gecm. 1. 
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rei ver* emillionis A E , & linea collimationis A 
XV non fmt paralie!*, fed fefe interfecent : licec 
igitur horizontaliter , feu refla collimei in fcopum 
V, glans tamen per curvam ad V pervenit, (c ali- 
quantulum fupra lineam collimationis aflurgit. Ma- 
jor, vel minor error oriri poteft a diverfitate pul- 
veris nitrati, & a mapri vel minori longitudine 
fclopi. Cum grana plumbea minuta explodimus ad 
fenfibilem diltatuiam , fit r.onnunquam, ut ob re- 
liftentiam aeris , grana a fe invicem feparentur,& 
quafi circularem coronam efficiant, in cujus medio 
exiflens avis rolt auditum fonum aufugiens non aber- 
lautem venatorem relinquat confufione plenum, 

LECTIo VIII, 

Pe defcenf u Corporum pravi um per plana inclinata , 
ubi de pendulis . 

CfiFINITIO, 

197. Linta , feu planum inclinatum C A ( Fig.io. Tab, 
4. ) e(l illud quod horizontalem CS oblique fecat , 
angulum, fcjlicet cum ea obliquum A C R efficiens . 
Punctum in plano fublimius A elt fummitas , feu 
vertex plani. Refla A R a plani vertice ad hori- 
zontalem perpendiculariter dufli plani altitudo nun- 
cupatur. Refla vero CA eft Longitudo plani . Angu- 
lus elevationis plani eft ACR ab horizontali CR, 
& plani longitudine A C formatus . Angulus autem, 
quem longitudo plani C A , <Sc verticalis A R ex 
infimo plani punfto efficiunt , declinatio plani nuu» 
cupatur . 

CfFIWITIO, 

»98. Gravitatem corporis abfolutam , feu momen- 
tum abfolutum illud dico , quod corpus ipfum ha- 
bet, dum libere demittitur, a nullaque retinetur, 
fed libere, & perpendinculariter per A Rdefcendit. 
Momentum vero, & gravitatem relativam dico vim, 
quam corpus, per planum inclinatum AC aliqua 

modo 
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modo impeditum, defcendens exercet. Suppono in- 
terim corpus per planum inclinatum pofle defcen- 
dere, & reapfe in terram vei labendo, vel circum- 
volutione, pervenire juxta eas, quas inferius dabi- 
mus, regulas . In primo cafu fcilicet defcendit cor- 
pus viribus, quibus poteft: in fecundo viribus, quae 
a plano non eliduntur. 

»99* Qp* circa corporum motus fupra planum in- 
clinatum fcitu digna occurrunt , ad quatuor revo- 
cantur capita, i», motus iplius acceleratio; ejufque 
leges; velocitas, eiufdemque ad eam, quam cor- 
pus libere cadendo, celeritatem habet proportio: 
gravitatis in plano inclinato , & in perpendiculari 
vires, Sc impetus: 4®. tempora, quae a gravibus cor- 
poribus impenduntur, cum abeadem altitudine per 
inclinata diverfa plana defeendunt : quae quidem 
omnia breviter expediam ; neque enim confenta- 
neum duco, omnia, que in Statica de planis incli- 
natis demonftrant, ad Phyficam transferre . Brevita- 
tis gratia, ne eandem cramben recoquere necelTe 
fit, quz de gravitatum abfolutx , & relative pro- 
portione dicam, de momentorum ratione di&a habe. 

OBSERVATIO. 

$00. Corpus grave per planum quodeumque inclina- 
tum libere defcendens , motum fuum "Uniformiter acce- 
lerat ; afeendens vero , motu uniformiter retardato 
' ajccndit . Hujufmod' veritatem prius obfervavit , & 
deprehendit Galilxus, occafionem inde n*clus , ut ean- 
dem in libero gravium defcenfu accelerationem , & in 
ajcenfu retardationem recle poflea obfrrvaverit : ean- 
dem , fl opus ejfet, calculo demonftrarem. 

COROLLARIUM. 

301. Corpus igitur grave per planum inclinatum 
AC defcendens perinde motum fuum 'acceler it , 
atque ii perpendiculariter caderet: erunt igitur ve- 
locitates, ut tempora; fpatia xoualibus temporibus 
a Iapfus initio numeratis percurfa , ut numeri im- 
pares 1. 3. j. 7. &c. (Fig. io.Tab. IV.) fpatia ct>m- 
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pofita , ut temporum , feu velocitatum quadrata , 
hoc efl , fi mobile primo tempore A B 4. pedes con- 
fecit; fecundo BC 1». peragrabit, & ita de reli- 
quis ; funtque fpatia compofita A B , A C , ut 4. ad 
1 6. t quae funt temporum 1. a. quadrata. Uno ver- 
bo: in corporum per plana inclinata accelerato de- 
fcenfu , & afcenfu retardato , ea omnia obtinent , 
qu* fupra de afcenfu , & defcenfu perpendiculari 
vera efle demonftravimus ; cum exdem utrobique 
cauffac , & demonftrationes locum habeant : ne igi- 
tur eadem repetamus , vide citata loca’. Id unum 
intercedit diferimen , quod in planis inclinatis mul- 
to lentius defeendit corpus , quam perpendiculari- ' 
ter, ob rafionem , feu afperitatem plani , & ob mi- 
norem gravitatem , quam ibi habet , ut jam expli- 
co ; & hinc multo facilius obfervari poteft propor- 
tio defcenfus fupra plana inclinata , quam per libe- 
rum aerem. Neque illud omittendum , in gravium 
per inclinata plana defcenfu, & afcenfu , nullam , 
aut exiguam faltem, cum in aere fit , reliftentiam 
fupponi , cum omne corpus grave ex gravitatis in- 
dole perpendiculariter ( n. 48. ) ad horizontem de- 
fcendat, aut defeendere nitatur ; planum vero in- 
clinatum hujufmodi defcenfum , tc gravitatis dire- 
flionem impediat, & delimat ( neque enim corpo- 
ris C per CR ( Fig. 7. Tab. 4. > defcenfum per- 
mittit, ) manifeflum eft , planum inclinatum ali- 
quam gravitatis abfolut* partem fuftinerc , ejufque 
vim, & conatum ex parte deflruere , dum grave 
per obliquam CS tendere cogit deorfum . Negari 
enim non poteft, planum inclinatum BX , a deci- 
dente gravi C comprimi, & atteri ; compreflio au- 
tem comprefli obftaculi refiftentiam , dccomprimen- 
tis asionem includit; agit igitur in planum defefen- 
dens grave; defeeudenti refiliit , ejufque aftionem 
ex parte deftruit planum. 

PROPOSITIO XLL 

301. Vis , feu gravitas relativi corporis cujufrrrm- 

? uc gravis fupra piatum inclinatum B X efl ad abfo- 
utam ejufdem corporis gravitatem , ut plani altitu- 
Mont.Pbil. T. III. M do 
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do B Z ad illiui Longitudinem B X . ( Fig. 7. Tab.lV.) 

Demonflratur. Supponatur corpus C a ligamine 
liberum : fi a nullo fuflentaretur plano , fed libere 
defcendere permitteretur per C R ad horizontem 
XZ perpendicularem; abfoluta gravitate defcende- 
ret, rer eamque defcendere nititur eadem abfolu- 
ta gravitate ; at a plano impeditum per CS fupra 
planum gravitate relativa defcendit : quoniam amem 
gravitas abfoluta relativam fuperat ( n. 301.) Redla 
CR vim abfolutam refierat; redla autem CS gravi- 
tatem relativam, feu vim, qua corpus grave C pla- 
ni refiftentiam fuperat, exhibeat: perficiatur paral- 
lelogramum I S, ejufque diagonalis CR, latus C 
I: vis igitur abfoluta CR fpedlari poteit, tamquam 
vis comrofita ex duobus Ci, CS parallelogrami la- 
teribus. Corpus igitur in C duplici urgetur vi * 
quarum altera Cia plano penitus impeditur , & 
deftruitur, cum ipli diredte opponatur: fecunda CS 
corpus deorfiim trahit , illiufque gravitatem relati- 
vam repr«fentat: funt igitur C R abfolutz , CS 
refpedliva: corporis gravitates: at eft CR ad CS , 
ut B X ad B Z ; < 5 c probo : 

QuonU n B Z , C R funt horizontali X Z per- 
pendiculares ( n. 98. ) erunt fibi invicem parallela: 

( a ) ergo funt «quales anguli X B Z , SCR (6 ) : 
funt autem anguli Z, & RSC redti , ac proinde 
«quales ( c ): ergo triangula Z X B, & RSC funt 
fimilia (d): ergo funt CR ad C S , ut B X , ad B Z , 
hoc eft , gravitas abfoluta ad relativam, ut longitu- 
do al altitudinem plani: przdidfz redl« proportio- 
nem potius preflionum , feu momentorum , quam 
magnitudinem exprimunt. 

30;. Ut h«c melius intelligantur , concipiatnr 
corpus grave A fupra planum A C dato quodam 
tempore fpatium A a eo ipfo tempore peragrare . 
quo libere demifTum redtam A P conficeret : ex P 
ad a ducatur Pa, & totum parallelogramum perfi- 
ciatur : corporis per A a defcenfus fpedtsri , & redte 

expri- 

(a) Elem. Geom. t. (b ) Elem. Geom. 1. 

(c) Elem. Geom. ». (d) Elem. Geom. 3. 
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**pritni poteft , ut motus compofitus duarum po* 
Antiarum A P, Sc A F fefe dato angulo F A P in- 
terfecantium > «) , quarum prima A P(Fig. rj. Tab. 
***• ) eft gravitatis aftio, fecunda autem AF pla- 
ni refiftentia plano iplt perpendiculariter infiftens , 
tum planum mobili reftftat, illudque a fe quali reji- 
ciat fecundum perpendicularem. 

Corpus A ad a appulfum > non per re&am A P , fed 
A K longe minorem defcendit, funt enim A K in 
eadem horizontali fcu altitudine ; feflio igitur » 
feu defcenfus KP a plano deltouitur % E* punfta 
a ea vi urgebitur corpus, qua percurreret fpatium 
• p prioris AK triplum ( n. 301. ).• eam igitur re^- 
prxfentat ap, ad horizontem femper perpendicula’- 
fis ^ ex cujus extremo p du&a ad punftum B •, quO 
Corpus fecundo tempore perveniret, redla p B , pet- 
fe&oque parallelogramo p/, reftae ap, af duplicem 
potentiam referent , quarum viribus fpatium nB 
Corpus percurrit. Fx hac expofitione nullo negotio 
iuteJIiguntur fequentia. 

i. 

304. Corpus quodcumque grave C minus habet 
ponderis in plano inclinato, quam in verticali ^hoc 
ell , fi corpus C fupta planum inclinatum ^ & de- 
inceps liberum in aere manu fuftineas; minorem in 
plano, quam in libero aere prefitonem experiere t 
prefllo enim gravitatis rationem fequitur decre- 
fcente igitur in plano gravitate» decrefcit pondus » 
feus prelfio. Unde multo facilius pondus datum per 
planum inclinatum XB, ( Fig. 7. Tab. IV. ) quam 
perpendiculariter attollimus , < 5 c nofmetipfos eleva- 
mus; in plano Oquidem ponderis par* ab illo futti- 
detur : extra planum ab integro gravamur corpore * 

COROLLARIUM lL 

' . > •• • t 

$oj. Duo corpora AC, Quorum primum A libe- 
re pendeat, fecundum vero C plano inclinato inni- 
' ta- 



(a) Tam, 1, ptyfic* Ltcf. >6. 
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tatur, xqualem gravitationem exercent, fi gravitas 
A fit ad C, ut altitudo ZB ad longitudinem plani 
B X j fi proinde fibi mutuo alligentur , du&o per 
plani apicem ligamine, invicem fefe fuftentabunt , 
neque aliud ab alio elevabitur. Nam C gravitate 
tolumodo relativa fupra planum defcendit , & cor* 
pus A elevaret: efl autem gravitas rela&iva C ad 
luam gravitatem abfolutam , ut BZ , ad BX ( n. 
301. ) fcd eamdem habent rationem gravitas abfo- 
luta A ad abfolutam C,l hypothefis ) : xquantur 
igitur gravitates abfoluta A, & relativa C, 

C Q RO L L, ^ R IU M Hh 

■ t j 

30$. Si plurima ex eodem pun&o A , feu commu- 
ni apice, ic altitudine nafcantur diverfx longitudi- 
nis plana AC , AX» AS , ( Fig. 10. Tab. IV. ) 
idemque corpus per ea fucceflive demittatur , aut 
fupra ipfa detineatur ; eo minor erit hujufce corpo- 
ris gravitas, quo major fuerit longitudo plani: aliis 
verbis. Corpus A ( Fig. iz. ) facilius per planum 
C A , quam per X A ejufdem altitudinis , ied mi- 
noris longitudinis furfura traheretur, aut fupra pla- 
na detineretur . Nam eadem manente altitudina 
RA, quo ma|or fuerit plani longitudo , minor etiain 
erit ratio altitudinis ad longitudinem : ergo minor 
erit gravitatis relative ad abfolutam ratio; ergo fu- 
pra majoris longitudinis planum AC, minor erit 
gravitas relativa , quam fupra planum AX ,* quo 
enim brevius fuerit fub eadem altitudine RA pla- 
num A X , eo propius ad perpendicularem accedit * 
in qua maxima eft gravitas. 

IK. 

307. E contra vero corpus quodcumque A per 
ejufdem altitudinis R A , fed diverfx longitudinis 
S A , C A , ( Fig. ro. ) plana defcendens, aut fupra 
ipfa detentum , eo fortius planum comprimet , quo 
majorem habuerit longitudinem: nam relativa gra- 
vitate decrefcente , pretii ) corporis fupra planum 
magis augetur, tantumdem enim de cgrporis gravi- 
. Ute 
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fetfc decedit, qttantam ejus in plano preflioni ai!)i- 
eitur , ttt pet fe patet; cum Igitur minor fit in Ion« 
giori plano gravitas relativa , magis planum com-* 
primetur . Ut clariora hsfcc fiant , concipe > planum 
horizontale R X C fenfim Aipra punftum immotum 
R attolli * quoad cum perpendiculari R A congruat : 
aliquod infuper grave Corpus ipfi defuper impoli- 
tum infiftat: dum planum fuerit horizontali ter dif- 
politum in RXC» totam corporis gravitatem f & 
pondlis fuftinebir, & ab eo comprimetur t minus 
comprimitur elevatum in RN; longe minui , cum 
ad RB acceflferit; tandem per RA difpofitum .nul- 
lam a gravi preffionem patietur ; unde quo major 
fuerit inclinationis angulus , minus premitur pia-* 
num . i * ' 

5084 Lx adverfo corpus grave plano impofitum , 
Vel ab ejus extremitate A pendens omnem fuam 
gravitatem exercet, & deorfum tendit.* plano autem 
per Btf circa punftum R circumvolutione defcen- 
dente magis fenfim, & magis corporis gravitas, qua 
per planum defcendert fiititUr, decfelcifj quoad ho- 
rizontaliter tandem difpofito plano , nulla eft gra- 
vitas ( feu tota a plano fuftentatur« 

| t % 

COROLLARIUM. V, 

|o$. Si duo corpora A B fupta duo diverfse lon- 
gitudinis , A elevationis , ejusdem tamen altitudi- 
nis D M plana N M , O M ( Fig. 8. Tab. IV. ) fe 
mutub fuftinerit, eorum gravitates funt inter fe. Ut 
eoiumdem planorum longitudines: gravitas fci licet 
A ad gravitatem B , ut O M , ad NM * Quoniam 
enim corporum A B gravitates relativz furit aequales t 
8 c fe mutuo fuftentant ; eadem potentia , feu vis , 
quam voco Z per verticalem M O deorfum agens , 
utrumque corpus feorfim fuftentare poterit : fune 
autem gravitates AB ad Z, ut plana , quibus in-* 
fiftunt , ad altitudinem MD; hoc eft , gravitas A 
eft ad Z, ut MO ad MD; gravitas B eft ad Z » 
ut MN) ad MD ( n* 30». ) ergd gravitas ablolu-* 
ta A eft ad gravitatem B, ut MO, id M N< 
.310, Supradifta omnia in nobifmetipfis evperi- 

M 3 mur. 
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mur , cum per diverforum montium declivitate* 
afrendimus, defcendimus, pondera portamus , cum 
fcalam oonfcendimus &c. Flumina omnia per alveos, 
tanquam per plana inclinata % defcendunt , & hinc 
tam varia fluminum velocitas pendet. Scala , dedi» 
vitas montium, fluminum alvei i, & infinita aliahu- 
lufmodi , funt totidem plana inclinata , in ouibus 
evade obfervantur , qu« hadenus demonftravimus ^ 
( Fig. io.) Hinc I*. Ut ad montis culmen afcenda- 
mus , non reda per montis declivitatem , fed per 
tortuofum iter progredimur , ut fcilicet ftiaviori pla- 
no minus defatigemur , & qui reda afcendere non 
poffumus, per longius planum inclinatum valeamus. 
»*. Boves, icc. plauflra, ic farcinas difficilius mul- 
to per XA, quam per C A conducunt, aut trahunt. 

J °. e contrario aqua , & corpora- quascumque alia 
revius, & ioipetuofius per AX, quam per AC ad 
horizontem prolrbuntur, abfoluta gravitate minus im-. 
pedit*- Vide, qua& diximus de Cuneo inferius v 

PROPOSITIO XL1L. 

* • *, 

}n. Velocius cujufcumque corporis gravis per pia * 
num indi notum C. A ( Fig. io. Tab. IV. ) pondere 
fuo decidentis, dato quocumque tempore at initio mo- 
tus numerato acquifita , efi ad -velocitatem , quam eo- 
dem tempore idem grave A lapiam per verticalem 
acquireret % ut altitudo efi ad longitudinem plani ,fe* . 
ut A R ad AC- 

Demonftratur . Caufa corporum defcenfus, & ac- 
celerationis eft gravitas , relativa quidem in plana 
inclinato, abfoluta vero , fi grave libere defcendae 
( n. 96. ) funt autem effedus caufis fu is, adarquatia 
proportionales , earumque virium rationem fequun- 
tur: effedus igitur, feu velocitas in plano efi adef- 
fedum , feu velocitatem melus verticalis , ut gravi- 
„ > tas relativa ad gravitatem abfoturam ejufdem corpo- 

ris , hoc efi, ut altitudo ad longitudinem plani, feu 
Ut AR ad AC: Hanc enim rationem inter gravi- 
tates abfolutam , & relativam fupra demon liravimus , 
, , Debent tamen tempora in comparationem afTum- 
pta, a lapfu, Uve principio motus, vel pari a lapfu 

in- 
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intervallo computari ; neque enim contendimus gra- 
ve prope plani inclinati finem C parem, ac in per- 
pendicularis defcenfus initio velocitatem acquirere-. 

COROLLARIUM I. 

Si ex punfto C, tamquam centro* interval- 
t> Longi tud qis plani CA defcribatur arcus, eritC 
A, longitudo plani, radius , feu finus totus, A R 
plani altitudo , finus anguli elevationis ACR (*): 
eft igitur celeritas abfoluta ad celeritatem relativam 
Cupra plunum eodem tempore a principio motus nu- 
merato, ut finus totus ad finum anguli elevationis 
plani.- eamdem autem fequuntur rationem gravitas 
abfoluta , & relativa ejufdem corporis gravius , ut 
Cupra adftruimus . 

Non melius fortaffe pTefliones, velocitates , vires 
corporum fupra plana mclinata comprehendes , quam 
fi planum CAE ( Fig. aj. Tab. II. ) horizontale , 
fixo maner.re punfto C, fenfira e* A, ubi pondere 
premitur , elevatur : in A enim totam preffionem 
fuftinet planum, in G nullam: ab A ad G adftren- 
dendo fenfim diminuitur pretlio fupra placlum , £c 
augetur vis, & velocitas relativa in ratione linuum 
{i B , 1 D ftc. 

COROLLARIUM II. 

t • • . 

$i$. Corpus jgitur quodcumque grave A ex pun- 
ito A libere primum poltea vero per planum incli- 
natum defccndens , inaequalibus velocitatibus , & 
temporibus ad terram ufque perveniret .* eflTent enim 
hujufmodi velocitates reciproce, ut viae confe&z , feu 
ut perpendicularis A R , & obliqua A C , perpendi- 
culari longior «• eo minorem etiam celeritatem ha- 
bebit in plano, quo major fuerit ejufdem plani lon- 
gitudo , eadem manente altitudine ; cum minorem 
nabeat rationem A R id AC, quam ad A X ( b ) . 

Lo- 



( a ) Elem. Geom. a. 

(b) Elem. Gecm. Introduci io . 
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Loquimur de velocitatibus eodem tempore acquifi- 
tis : aliter propoiitio edet falfa. Vide num. 3»o. 

COROLLARIUM III. 

314. Spatia AB, AR ab eodem corpore gravi A 
ex punflo A fuccedive per verticalem , & per obli- 
quam poflea AC ( Fig. 10. Tab. IV. ) demitto, in 
eodem tempore a lapfu numerato percurfa, funt in- 
ter fe, ut velocitas relativa ad abfolutam » feu, ut 
gravius relativa ad abfolutam . 

Demonttratur. Si corpus velocitate in B acquifi- 
ta aequaliter a principio defcenfus eodem tempore t 
quo ex A ad Bdefcendit, moveretur, fpatium ipfius 
A B duplum conficeret ( n. 30». ) ; idem eft , (i 
moveatur per AR aequabiliter celeritate in R aequi- 
litat funt autem fpata aequabiliter eodem tempore 
conferta, ut corporum celeritates (*); ettent igitur 
duplum A R, & duplum AR , ut celeritas relativa 
in piaro AB ad .celeritatem abfolutam: ergo etiam 
ed A B ad A R ut celeritas in A B ad celeritatem 
in A R , feu , ut gravitas relativa ad gravitatem 
abfolutam , idem enim ed tempus ab A ufque ad 
R , atque ab A ad B . 

COROLLARIUM IV. 

31 y. Spatia ab eodem , vel «qualibus mobilibus 
in plano inclinato, & in verticali iisdem, feu «qua- 
libus temporibus a lapfu numeratis percurfa , funt 
inter fe inverfe, ut altitudo A R ad AC longitudi- 
nem plani : funt enim inter fe direrte , ut veloci- 
tates , hoc eft , ut gravitas relativa ad abfolutam 
( n. 311, ): eft autem gravitas relativa ad abfolu- 
ram , ut altitudo ad longitudinem plani ( n.toa. ); 
unde erunt etiam przdirta fpatia A B ad A R , ut 
linus anguli elevationis ad fmum totum , ut fupr* 
numero 3x1. explicavimus. 



CO- 



( a ) Tcm. x. Pbyf. LeS. 1 J. 
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COROLLARIUM IV. 

.... • ... . 

3 1 6. Corpore gravi A ex punflo A libere demif- 
fo, Sc noto infuper fpatio AR, ( Fig. io.Tab.IV. ) 

quod intra datum tempus i confecit , facillime di- 
gnofces quantum fpatii in quocumque pkmo incli- 
nato AC eodem tempore peragrabit . Dufla enim 
ex dato punflo R refla R B ad planum inclinatum 
perpendiculari , erit A B fpatium , a punflo lapfus 
A ufque ad feflionem B a mobili intra datum tem- 
pus, quo AR conficit, peragratum. Sunt enimhzc 
fpatia R A, AB direfle inter fe , ut AR altitudo 
ad A C longitudinem plani, cum A R fit inter A B , 
AC media proportionalis (4): quoniam igitur fpa- 
tium in plano confeflum ad fpatium in verticali eo- 
dem tempore peragratum , przdiflam habet ratio- 
nem altitudinis ad longitudinem plani ( n. jij. ) , 
erit. AB. fpatium quzficum. 

* • » /• 

[COROLLARIUM VL 

317. Similiter dato quocumque fpatio AB , ( Fig. 

10. ) quod grave defcendens intra datum tempus , 
puta, minutum fecundum a lapfu confecit .fpatium , 
quod intra idem tempus in plano verticali confice- 
ret , dignofces , fi ex punflo B reftam B R ad pla- 
num A B perpendicularem ducas ; erit enim A R 
fpatium quzfitum , ut facile eadem demonflratione 
evincitur. Utrumque problema his Corollariis indi- 
catum, duplici hac analogia folves primui: fit A R 
is. pedum,- AR fiuus totus ad A.B finum eleva- 
tionis, ita A R iy. pedum ad quartum Secun- 

dum fit A B 3. pedum ; A B fmut elevationis A 
ad A R finum totum , ita A B trium pedum ad 4. 

" C 0 R 0 l\A K I U M yti. 

31S. Si ex eodem punflo A plurima difponantur 

mul- 

(a } Geemet. Elem. tertium 
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multiplicis longitudinis plana AC ,AX, ad qu* ex 
dato punflo R iri verticali plano A R ducantur per- 
pendiculares RN, RB, RZ, (Fig. io.) hujufmodi 
perpendiculares fpatia in lingulis planis fecabunt , 
quas grave corpus ex A per lingula fiiccelEve de- 
milTum pari tempore peragrabit, atque fpatium AR 
in vertkali plano defignatam ; unde £ corpora fi- 
inilia ex eodem punita A per lingula plana fimul 
demittantur, ad data punita R, N, B,Z fimul per- t 
venient. Unde etiam patet, inaequalem prorfulcor* 
potis in direrfis planis celeritatem «fle. 

' ~T 

C o R 0 L L A R IU M VlU. 

V9- Statuatur planum circulare ASN ad hori- 
tontem perpendiculare & ex fupremo illitis purtlto 
A ad infimum N ducatur diameter N A : infnper 
vero reltx AB, AC, AS , Alt ex eodem punito 
A, ad diverfa peripheriae punita ducantur , quae to- 
tidem plana inclinata referant. Si corpus ex fupre- 
mo punito A fucceflive per planum verticale AN^ 

& inclinata AB, AR Ac. ( Fig. 9. Tab. IV. ) de- 
mittitur , idem rempus in percurrendis chordis , feu 
planis, AB, AC, AS, A R, atque in tota perpen- 
diculari diametro, feu plano verticali AN impen- 
det .* adeo, ut fi plura corpora gravia ex punito A 
fimul per ea omnia plana demitterentur , punita B 
CSNR fimul attingerent. Reltx enimNS, NC» 

N B , N R ex infimo verticalis plani punito N ad 
chordas, feu plana inclinata dultz , fnnt iisdem pla- 
nis perpendiculares («): igitur ut numero ait. de- 
monltravimus, eodem tempore corpora ex Ademif*. 
fa ad N, atque ad SCBR pervenirent. 
r 

PROPOSITIO XLIII, 

310. Corpus grave A per planam inclinatum A C 
defcendens, eam , eum ad plani extremitatem C in 
plano borixfimtali fitam pervenerit , velocitatem, habet , 

quam 

(a( Elcm. Geom. s. 
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fjum ad punBum ufque R in eadem horizontali txi - 
jfens. acquireret , fi ex fundo A fer planum verticale 
defenderet ; feu in fine planorum inclinati , CT verti- 
calis eamdem habet velocitatem. ( Fig. JO. ) 

Hac propofitio. Lepori Phyfico hoc ratiocinio eft 
probanda. Corpus grave ex A ad R, Sc C defcen- 
dens, & eandem altitudinem, perpendicularem eme- 
titur , Sc ad eandem a centra dillantiam pervenit ; 
ergo ex ftabilita fuperius generali gravitatilproprie- 
tate , & phaenomenis in lingulis horizontalis plani 
pungis CRXS eamdem habet celeritatem . Quod 
li geometricam potius. cotKionhatem ames „ita rem 
concies . 

Velocitas gravis in R eft ad velocitatem in B 
ut AC ad A R, hoc eft , ut A R ad A B .* at ve- 
locitas corporis, per AC defcendentis, in C eft ad 
velocitatem in B , ut radix quadrata (patii A C ad 
radicem quadratam fpatif AB ( n. ot. ), hoc eft* 
ut A C ad A R i cura fine continue proportionales 
AC, AR, AB («), fitque proinde AR, ad A R 
in ratione fubduplicata primas A C ad tertiam AB, 
fen, ut radix quadrat* primas ad tertiam ; parem 
igitur celeritatem habet corpus ex A defceudeoa 
cum ad C, vel cum ad R perveniat. 

COROLLARIUM I. 

3 »i. Corpui igitur grave , per qoxcumque plan* 
ex eodem punito A , feu altitudine ad eandem ho- 
rizontalem defcendat, parem Cemper , in hac hori- 
zontali habet celeritatem; licet alia aliis majora line 
plana ,. plufque temporis in majoribui percurrendi* 
mobile impendat, ut fl^tim dicemus. ( Fig.*.) 

COROLLARIUM II. 

3*». Corpus grave per planum inclinatum defcen- 
deas , eam in Ane motus , cum horizontetn C attin- 
git, vim, & celeritatem habet , qua corpus ipfiim 

ad • 



(a) Elcm. Geometr. j. 
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ad eandem altitudinem per idem , atttfnnile planutfl 
afcenderr poreit . Demonliravimus fiquidem fupra , 
corpus motu acceilerato perpendiculariter defcendens 
enm acquiere velocitatem , dc impetum , quo ad 
eamdem altitudinem motu retardato afcendere pof- 
fit: cum igitur eamdem, vel verticaliter , val obii» 
que defrendat corpus, in fine motus habeat veloci- 
tatem , & proinde impetum ( n. 3*0. ) confequens 
eft , ut ad eandem altudinem etiam poffit acquifito 
impetu regredi. (Fig. 10.) 

PROPOSITIO XL 1 V. 

3»j. Tempera, quibus Corpus grave planum veri i* 
cale A R , 6r inclinatum A C percurrit , funt inter fe 
dircBt , ut fpatia, [en ut planorum longitudines : boc 
efi , tempus defcenfionis per A R efl ad tempus defcen » 
panis per AC, «i AR, «i AC. ( Fig. 10. ) 
Demonftr. Si corpus dimidiis velocitatibus in C, 
Sc R acquifitis per planum AC motu sequabili de- 
fcenderet; eadem impenderet tempora , qua: molo 
in iifdem planis motu acceilerato peragrandis infu- 
mit ( n.3ot. ).• Velocitates autem in C, &R acqui- 
fitz funt arquales ( n. 310.) ; & confequetner earum 
etiam dimidia; cum autem mobilium eadem celeri- 
tate translatorum motu aequabili tempora fint di- 
rerte, ut fpatia («); in farta Hypotefi motusaequa- 
bilis eflet tempus defcenfionis per AC, ad tempus 
defcenfionis per A R , ut fpatia A C, ad A R , hoc 
elt, ut longitudo ad altitudinem plani: tempus igi- 
tur in plano A C motu acceilerato percurrendo in» 
fumptum eft ad tempus in A R, ut A C, ad A R. 

COROLLARIUM L 

- r s , 

314. Inxqualibus temporibus per inzqualia pfand t 
ejufdem tamen altitudinis, corpus defcendit, <Scqoo 
longiora erunt plana, diuturnior erit motus .* funt 

. enim 



(a) Vide Le8. 6. & num. 314. in hac leff, 

( b ) Tome prime Phyf. led. JJ. 
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enim tempora in hifce planis percurrendis infumpta 
' in diredla planorum ratione. 

Si 

COROLLARIUM II. 

t 

3»j. Si circulare -planum SAR perpendicufariter 
ad horizontem llatuatur, & ex pluribus peripherix 
pundis R, S, C, (Fig. 9. ) plures chordas, feu pla- 
? na inclinata RN, SN.CN ad infimum perpen- 

1 dicularis diametri pundum N ducantur ; corpora 

gravia fimul ex quolibet punflo R , Sc ex diametri 
vertice A demilTa , eodem tempore infimum pun- 
dum N attingent, ac proinde idem tempus in dia» 
metro, atque in chorda percurrenda impendunt. 

Demonft. Ex pundo R , plani , feu chorda N R 
extremo, ducatur reda R V ad diametrum NA 
f perpendicularis : fi corpus grave fucceflive ex V , 

* & R demittatur; erit tempus defcenfionis per VN 
ad tempus per R N , ut VN ad RN ( n. 3»;.), hoc 
eft, in fubduplicaca ratione VN ad A N , cum fine 

r VN, NR> AN continue geometrice proportiona- 

* les (*), Tempus autem defcenfionis per V N ad 

* tempus per AN eft etiam in (ubduplicata ratione 

t V N ad R N ( n. 301. 1 : ergo tempus per V N eam» 

i dem habet rationem ad tempus RN, & ad tempua 

<• A N ; ergo .defcenfionis tempora per RN > & per 

: AN funt aequalia, (b) 

propositio xir. 

I 

3 if. Si (orpui ex data quacumque altitudine A ad 
horizontem D X per plura plana inclinata , CiT conti - 
; iua A B, BC, CD, quee quidem plana fenfibili an- 
gulo A B E fint ad invicem inclinata , ' demittatur ; 
minorem , cum horizontale pundum D attigertt , •velor- 
citatem habebit , atque fi ex A. per verticalem lineat p 
defeenderei. ( Fig. »6. l ab. 111 . ) 

Plures mathematici , & Philofophi contrarium 

com- 



( a) Elem. Geom. 

(b) Elem. Gcom. introductio . . 




/ 
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Communiter in mechanicis tradunt, dc probant, hOJ 
modo: corpus ex A per planum inclinatum AB de- 
mi (Tum , eam in B velocitatem habet ,quam ,fi perpeti* 
diculariter per O B,vel obliqua pet E Bdefcenderet , 
acquiiividet (n. 310. ): rurfu# , grave ex B per EBC 
defcendens, eamdem in Chabet velocitatem, atque fi 
perM E defcenderetf n. 310. ). Idem enim eft, ttve per 
EBC, fiveper A BCptrcurrat; ergo ve! per duo A 
B, BC dcfcendat, eamdem in C habet velocitatem. 
Tandem ob eamdem ra( - onejti/rum corpus gra veeadem 
Celeritate in planum CD ingrediatur, per quafcum- 
que vias MC, ABC, EBC, OBC,YC «Jefcen» 
dat ; continuato deinceps per C D motu , eamdem 
In D habebit velocitatem, vel per verticale planum 
ND, aut obliquam YCD aut plura obliqua ,& con- 
tigua AB, BC, CD defcenderit. 

327. Dandum efl huic argumento aliquid, quod no* 
ftram propofitionem everteret, fi hulla ex parte clau* 
dicaret; duplex igitur diftinguendus eft cafus ; vel 
plana inclinata AB , BC &c. fenfibilem efficiunt 
angulum ABE, produco nimirum CB , ufque ad 
E, vel penitus infenfibiiem , ita ut A B C , cum D 
BE ad fenlum congruat; angulumqUe propterea A 
BE minimum, & infenlibilein efficiant : fi primum , 
fallit demonftratio , ut ftatim evincam ,& tenet pro- 
pofitio : fi fecundum , fiat demonftratio , fed propo- 
fitioni non opponitur, ut ex fe paret. 

Primo autem in cafu fallit demonftratio , quia fal- 
fa: innititur hypotefi, grave fcilicet perABdefcen* 
dens nullam vim , & velocitatem in tranfitu ad 
planum BC ammittere, fed acquifitam Velocitatem 
periode retinere, acfiperEBdefcendifTet. (*) Currt 
corpus grave per AB defcendens ingreditur BC* 
novam in B direftionem nrtutnere.dc priotem defe- 
cere cogitur, quia fciliret in novum planum Impin- 
git, quod priori directioni opponitur, & priori mo* 

tui 

(*) Eam hypotbcfin. pnmuspofuit Gallileus , quem ma- 
thematici deinceps junt Jrcati : errarent detexit Vari» 
gnonius. Quir (equitur in contextu demonftratio . by- 
pote fis f at f talem , C 'veritatem prepefitionis ofiendit. 
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tui refiflit : omnis autem impadiio , & refifientia , 
aliquid femper virium, feu velocitatis elidit, ut eft 
ex fe notum: minori igitur velocitate in BC ingre- 
ditur, fi per AB, quam fi per E B ^delcendent ; 
defcendens fiquidem per EB> nullam in B reiiften- 
tiam offendit; quod ut geometrice offendatur , de- 
mittatur ex punffo A plani fummitate, in planum 
fecundum CB produftum ad L v. g. perpendicula» 
tis AU; planum infUper AB celeritatem referat , 
quam grave per A B defcendens acquireret » dico 
feffam BD, minorem, quam AB, celeritatem re- 
przfentare, qua cum grave in planum BC ingredi- 
tur: modo fic. ( Fig. 17 . Tab. 111.) 

1*8- Velocitas A B a defcendente gravi in B 
acquifita , in duas A D , D B refolvitur ( « ) : fed 
prior AD plano BC perpendicularis , penitus con- 
traria, a plano eliditur, fc deffruitur: neque enim 
ejus potenti*, feu velocitatis ope movetur grave in 
plano BC; una igitur fupereff velocitas DB, qua 
cum mobile planum BC ingredi tur,exa£o per AB 
defcenfu: velocitas igitur in B acquifita p ad veloci- 
tatem , quacum BC planum ingreditur , fe habet , 
!>t AB ad BD; at mobile majori velocitate in BC 
mgrediens, majori velocitate perveniet in C: ergo 
majorem in C habet velocitatem , C per uhicum , 
quam (i per duo plana inclinata defcendat . Q.E Dem. 

C0H0L4R1VM V 

Si: igitur planum AB, ut radius , vel finus 
totus accipiatur, erit velocitas per planum A B acqui- 
fita, ad velocitatem, quacum in aliud planum BC 
ingreditur, ut finus totus ad linum complementi an- 
guli ABC; refla enim DB eft hujufmodi anguli 
RAB finus. 

3 ?o. Quod fi ex punflo D ad planum A B duca- 
tur perpendicularis D F , ( Figur. 17 . Tab. III. ) 
corpus grave ex A defcendens , in planum BC in- 
grederetur cum velocitate, quam acquireret, fi exF, 
per F B defcenderat . Velocitas «uim par A B ad 

velo* 



(*) Lefl. i», hujut vtl. Cr Icd. t(. primi pbyf 
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velocitatem per FB eft infubduplicara ratione AB, 
ad FB (*): at AB, ad B D eamdem habet fub- 
duplicatam rationem (a). Hinc iterum pater, squa- 
les fore AB, DB, FB, fi -angulus ARO fit peni- 
tus infenfibilis , ac proinde AB, & D B vel eaedem 
fint linea;, vel parallellz; in eoque cafu non minui 
velocitatem per diverfa plana . Phaenomena utram- 
que partem probant : priorem cafum , hoc efi , ve- 
locitatem cadendo per diverfa plana imminutam ha- 
bes in homine, in folido corpore, in aqua per fca- 
- Iz gradus ex alto labente : retardata enim ad fin- 
gulos gradus velocitate , & tardius , & fuavius de- 
fcendunt. Habes a. in corpore quocumque folido , 
nut fluido per concavam declivitatem montis iaben- 
tibus; fi enim alicubi declivitas inzqualiter incur- 
retur, ut ad montium radices plerumque fit , velo- 
citatem fenfim decrefcere animadvertes. Secundum 
vero habes in ponderibus , in corporibus pec decli- 
vitates uniformiter incurvatas &c. 

COROLLARIUM II. 

;qi. Hinc patet, eo majorem fieri virium, & ve- 
locitatis corporis decendentis , <5c in, aliud planum 
tranfeuntis amiffionem , quo major 'fuerit angulus 
ABD; minorem quo magis decreverit . Nain quo 
major fuerit angulus , minor etit re&a , feu fmus 
DB, eadem manente AB; quo vero magis ad in- 
vicem accedant AB, & DB, major erit BD,pun- 
fto D in A femper accedente . Concipiatur enim 
AB perpendiculariter ad LC iftfiftere , omnis mo- 
tus corporis per A B decidentis periret in B: at quo 
magis AB t fitu refto deflebit , minus relta BC 
motui, & directioni A P, refiftit/ quoad ABcumLB 
congruente, nullam jam erit refilientia. 



CO- 

- - , . — 

(*) Sunt enim f pati a , ut veitcitatum quadrati ^ n. 
je. , t? iU cit. ) 

(a) Elrm. Ceomct. . 
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Linea curva v. g. circuli peripheria ex mi- 
nimis Poligoni lateribus conflat , & componitur, 
unde concipi rcfte poteft, ut quardam congeries ex 
illinitis planis, inclinatis infer fibilibus ordine con- 
ticuis , Sc fefe fub angulis infinite parvis feoanti- 
bus; ac proinde grave corpus per cirmli, aut alte- 
rius curvae arcum defeendens nullam velocitatis jaftu- 
ram facit , dum ab aliis in alia purlt* feu Plana 
infinite parva pertranfit , eamdemque preiode per 
artum M L defeendens in infimo arcus punflo L 
celeritatem habet , atque fi redla per fiibtenfam , 
feu Planum unicum inclinatum M L ( Fig. n. Tab. 
IV. ) defeenderet. 

PROPOSITIO XLVI. 

333. Si duo gravia fuper duolui aut pluribus pla- 
ni 1 fimiliter indi at is , O" proportionalibus PA, i B 
defecndant , Umpora iis percurrendis impenja erunt in- 
ter /e i» fubduplicata ratione longitudinum planorum. 

riemonftr. Si duo tantum fint Plana A P , B T, 

( Fig. 34. I ab. M. ) rei efl evidens; fint enimPS, 
T X horizontalia Plana : quoniam P A , 1 B funt 
fimiliter inclinata , congruent anguli APS,BTX 
fibi mutuo impoliti : ergo duo plana A P , B T uni- 
cum efficiunt planum . In eo igitur aliud corpus 
ex pun&o B, alterum ex A demittatur : Plana B T, 
AP funt fpatia conie&a ; haec autem funt, ut qua- 
drata temporum, feu in ratione duplicata tempo- 
rum ( n. 301. ) : Ergo tem;ora defcenfus funt in 
planorum, feu fpatiorum ratione fubduplicata. 

Si autem plura line plana , per quae lingula de- 
fcendutu corpora , rem fimili argumento conficie- 
mus: fint duo plana DA, AP duobus CB, B 1 
f i m ilia, & proportionalia; dico tempus defcenfionis 
per DAP efTe ad tempus defcenfionis per CBT, 
in fubduplicata ratione DA , ad CB. Probatur : 
Tempus per D A , efl ad tempus rer CB in fub- 
duplicara ratione DA, ad CB per primam partem * 
Mont, Pbil. T. III. N cum 
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cum igitur nb planorum , & angulorum B , A fi- 
militudinem , gravium decidentium celeritates , & 
tempora in tranlitu ex aliis ad alia plana non per- 
tutbentur , eadem proportio tenrtporis in fecundis 
planis percutrendis obfervabitur : ergo integrum 
tempus per D AP ad integrum tempus per CB 1 
erit in fubduplicata ratione planorum. 

COROLLARIUM I. 

Datis igitur duabus curvis fimilibus LN* 
BD, & ad Horizontem fi mi I i ter inclinatis , erunt 
tempora, quibus idem, vel diverfa corpora gravia 
eas defeendendo percurrunt, in ratione fubduplica- 
ta ipfarum curvarum LN,BD; ( Fig.i*. Tab.I V. ) 
hujuftnodi enim curva? fimiles funt Poligona fimi* 
lia, ex infinitis planis minimis (a) & (imiliter in- 
clinatis ad horizontem compofita ( hypothelis ) tem- 
pora igitur iis percurrendis impenfa , fubduplica- 
tam ipforum planorum , feu curvarum habeht ra- 
tionem. 

Sunt autem curva? fimiles , ut eorum radii , vel 
diametri ; erunt igitur tempora , de quibus loqui- 
mur, in ratione fubduplicata radiorum, vel diame- 
trorum ipfarum curvarum . 

COROLLARIUM II. 

Inaequalium igitur circulorum G F N,C A D 
( Fig. i*. Tab. IV. ) ad Horizontem perpendicula- 
rium arcus fimiles DB, LN eodem modo ad ho- 
rizontem difpofiri fur.t inter fe direfte , ut quadra- 
ta temporum, quibus a decidente gravi percurrun- 
tur . Eorundem etiam circulorum radii , vel dia- 
metri funt inter fe, ut quadrata temporum , que 
in fimilibus arcubus percurrendis impenduntur :cum 
diametri eamdem ac peripherix , & illius arcus fi- 
miles rationem habeant. 

PRO- 



(2) Flem. Gcan. j. 
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PROPOSITIO \ \LVll. 



Si Grave quodcumque M per exigunt , licet 
in.rquales circuli ad horizontcm redi C? F N , arem 
LM, N L , parum a reclit fubtenjis L M , L N di- 
f erepant es ad imum ufque diametri , & peripherice 
pundum L defeendat , erunt defcenjionij tempora pky 
j ice C7" fenfibiliter equalta . 

Demon ffr. Quoniam prxdirtl arcus cum rertis 
fubrenfis iere congruunt; iJem erit tempus defeen- 
fionis per arcum , atque per rertam M L : per ar- 
cum, atque per fubtenfatn LN : at tempora per 
fubtenfas LM, LN funt inter fe xqualla ( ) 

ergo & tempora per exiguos arcus] LN , LM, 
quantumvis inxquales. Dixi phyiice,& feniibiliter; 
Mathematice enim , dc Germetrice non elt perferte 
iquale tempus defcenfionis per arcus , atque per 
torum fubtenfas, cum non lint perferte equilia, & 
limilia . Hinc vero, quo minores fuerint arcus; aut 
majoris circuli fegmenta , eo magis ad xqualitatem 
accedent tempora defcenfionis per arcum , & per 
illius fubtenfam ; nam quo minor fuerit arcus, aut 
majoris peripherix fegmentum , eo minus a rerta li- 
•nea differt ; ut videre eff in arcu L M retare ad 
arcum B P fibi xqualein , fed minoris peripherie 
fegmentum . 

Ex demonffratis manifeffe fequitur , gravia Cor- 
pora M N , H G , per ejusdem circuli ad horizon- 
rem rerti peripherix arcus exiguos ML , G L. ac 
hinc inde a punrto infimo L difpoftos decidentia* 
xquale tempus in defcenlu ad L ufque impendere» 
(Fig. ia. Tab.IV.) 

S C H O L I O N. 



} $7. Plura alia / citu quidem digna , fed qu re altio- 
rtm Geometriam Japiunt , Jciens , pr.rte> mitto , ne Ty 
ronum mentes ad Phyficam geometricis calculis plus 
er quo obruam , (jc fludiofos deterream : tia lanium 
impief/entiarum a Geometris demon/lrata indic-.Jfe fu / - 
fciat : Primum , corpora gravia ex puncto quocumque 

N » 
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M , aut N decidentia , citius ad borizontem , [eu in- 
timum puncium L pervenire , fi per circularem arcum 
NL, quam fi per illius JubfenJam , redam [alitet N 
L , defeendat . brevius proinde per longiorem viam ac- 
cedere : hoc autem non folius circuli, fed cuju/cumque 
etiam curve proprium e fi . 

Hujufce rei caufa eft : arcus quicumque NML, 
ab initio N magis ad reciam horizonti perpendicu- 
larem accedit, quam fubtenfa NL: ab initio igitur 
majus momentum, & velocitas per arcum , quam 
per chordam : qu* quidem cum lemper ia defeen- 
fu nccelleretur, majorem viam , breviori tempore 
conficit. Id tamen folum fenfibile eft in arcubus 
majoribus LN, LG.quia fubtenfis fenfibiliter dif- 
ferunt .* aliud ob oppofitam rationem in exiguis ar- 
cubus obfervatur. 

Secundum . Corpora gravia ex data quacumque al- 
titudine citiffime ad borizontem B obi 'que pervenire, 
fi per cycloidem a puneio C incipientem , Cir verfus B 
deorfum jacentem defeendat : Cycloidem proinde efft 
brevijfimi defcenfus obliqui viam *on folum inter cur- 
vas , fed etiam relate ad plana inclinata. Tertium fi 
integra Cyelois ABC, vertice B deorium fpeclante per- 
pendiculariter ad Horizontem fatuatur , & corpus gra- 
ve ex qubuslibei illius peripheri te pugilis N, aut M 
( Fig. » 8 . Tab. III. ) demiffum , per eam curvam 
defeendat ad imum ufque puncium B , erunt defcenfio- 
nis tempora perfedifime ecqualia : unde corpus grave 
bine inde a punclo infimo B ad illud per Cydoidem 
demiffum, puta ex NI , <equa liter , aut inxquahter AB 
remotis emifjum , idem ad B ufque impendit tempus . 
Qui tria btec Geometrice dcmonjlrata dc fiderat ,Wol- 
pbium confutat . Hinc cyclois commodiffime , UT utili- 
ter ad pendula adbibetur , ut tempora exacte dime- 
tiantur . 

Porro Cycloidem , illiufque genefim , & preeeipuar 
proprieQates in Geometri* elementis. expofui mus , quan- 
tum Pbjtofopbo opus efft judicavimus . 
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$ § 

De Pendulii. 

DEFINITIO. 

$ 8. Pendulum. Vocatur corpus quodcumque gra- 
ve B tenui filo B A circa punitum aliquod imtaio- 
bile A religato fu' penfum , circa quod tamquam 
centrum exiguos hinc inde a punito infimo B dc- 
fcribic arcus CB, BD, ( Fig. n. Tab. IV. ) & li- 
berrime movetur. Punitum A, ex quo pendet cor- 
pus , punctum fufpenfionis nuncupatur . Longitudo 
autem penduli eft fili AB a lufpenfionis punito A , 
•d gravis ufque centrum B extenlio . Nulla in filo 
fenfibilis faltem . efTe, aut fupponi debet gravitas, 
A totum penduli pondus impendentis gravis cen- 
tro conflatum fupponitur. 

DEFINITIO. 

Cum pendulum ey fitu A B ad horizontem 
BO perpendiculari , ad punitum D v. g. adducitur 
libique libere permittitur, defcendit ad B, infimum 
arcus punitum, illudque tranfgrediens ufque ad C, 
eamdem relegit viam, & per B ad D regreditur , 
hujufmodi itus, & reditus, penduli vibrationes , & 
ofcillationes dicuntur . Eft tamen ofcillatio totius 
arcus CBD defcriptio, ac defcenfum,& afcenfum 
comprehendit: femivibratio aurem eft dimidii arcus 
CBD defcriptio; unde vel folum afcenfum vel fo- 
lum defcenfum comprehendit. Pendulum aliud eft 
fimplex, compofitum vero aliud; primum haltenus 
definivimus. Secundam eft cum eidem filo A B plu- 
ra gravia corpora in diverfis a punito fufpenfionis 
A diftantiis adneltuntur. 

PROPOSITIO xiyiu. 

J40. Pendulum B A circa puncla B fufptnfum , & 
a puncto infimo A in C adductum , fibique permijfum 

N } penn- 
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pcunde ;.vi vu.tiir , ac fi rupto filo per p'a’;nm inclina- 
tum , jctt potius per arcum JoliJitm , 07" infuit e levi- 
palum d jc nderet ; eamlemque i t jujpenfio-iis puaeio 
Ji p- e ft efficit quam jolulo flo in J bjeflum p!a- 

u:<v fcl a, Cum efficeret. 

Sit e »im grave addufttim in pmflun C; ex qua 
ducatur rocT.i CO ( l ig 19. Fab. «II. ) tangens at- 
cus , & cun illo ob utrmfijue parvitatem cnmci- 
denV fenfibiliter . Fiio in Tu per RC ufsjue io E pro- 
ducti, ducatur CI, a! horiiome n perpendirularis ; 
perlieiaturque parallelfogramutu CEO: f ecta CI. 
pei "endia^aris ai hori/ontem . abfolutam corporis 
gravitarem exprimat : ea autem in vires CE, CO 
refol vitur : quarum qui lem CO , vim , feu gr.iv - 
ratem relativam in arcu feu plano CO exrrimet, 
qure a plano , cui non op onitur , non dellruitur ; 
C ti aurem, rr- llionetn pravis furra piarum, feu 
vim, & pravitatem a plano deflruitaiti ,& inflanti? 
ream ratpnfenrat ; cum autem e p ave rer vim CE 
filum divendere nitatur , & rt urfF> fufpcnfionis di- 
re^f’ apponatur ; huuifmodi vis CE a filo ad fu- 
fpenftonis punitum religato, deftruitur, feu fu’!en- 
tatur . 'Uiaqtie fupereft visCO, qua corpus ofcilla- 
ti nes coRfi< iat, quali per immobilem ar< mn lefeen- 
deret: cum autem hiijufmodi virium difpofitio ten- 
deurij , & direcl'0 in linpulis exigui arcus pundtis 
obtineat, perinde in arcu movetur corpus filo circa 
pmitum R religato fufpenfum , ac fi rupto filo , fu* 
pr.v r»l num , feu arrutn firmum immobilem, Sc non 
rebitentem defccnderet . 

Si corpus A rer integrum circuli quadrantem ah 
H ad A defienderet , diverfa ratio ie in diveriis 
quadrantis arcubus pumflum fufpenfionis R premeret. 
Ex hac def enfionis penduli explicatione , o nnes 
illius proprietates, & pharnoinena nullo negotio e< 
jam diiftis deducuntur; fit igitur. 

COROLLARIUM I. 

34T. Pc'i liifiim 8 ci-ca A fufnenfum , inCfFig. 
12. Tab.1V. ) v. g. ad metum, fibique commilTutn, 
ad locum infimum E gonder.' fuo defeendi:;, illud- 

qu; 
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cne tr.vrfg-ediens , ad D uf.ue alcendit , Titules 
hirte inde a punflo B arcus CB, B D deferibendo 9 
a pinfto autem D deorfutn in rt relahens , a A xqua- 
Icm ex alia parte alritut inem af endit : coque padlo 
ofi iMationes fuas femper continuat . ( orpus enim 
pra-e rer planum inclinatum ddlendens, eam de- 
ftc <i.‘ndo vim, & celeritatem acquirit , qua nili 
impediatur , ad eamdem, unde defeenderar, altitui 
tkrn regredi potUt , & adlu afeendat, (i vel motutn 
fuuin ad idem planum invertat , vel aliud ex alia 
parte planum inclinatum, >& fimile, nadhiin Iit ( n. 
jn. ) cum igitur pendulum perinde moveatur , ac 
it ex utraque parte CD fuper funilia plana non ref 
lillertia progrederetur .( n. J <9. ) per arquales arcus, 
ofcil lationes femper continuaret. Confiderari igitur 
porelt pendulum , tamquam corpus iTvigitallimum 
N per duo plana, aut arcus Ixvigatilliutos , fimiles», 
aquales, continuatps» & ex adverlo appoiitosN L* 
Lti perpetuo afeendens , & defeendens fublato Inio 
FN , dSc relillentiis a medio, & rafione ortis. (Fig. 
n. Tab. IV.) 

Hic tairten cafqs in rebus non extat ; funponit 
enitn in medio non refiffente fieri vibrationes ; cum 
autem aer, in quo pottllimum pendula difponutr- 
tur, motum impediat ; inde ell , quod pendulum 
B, ex C v. g. cadens ad altitudinem I) , priori G 
exact illime Tqualem non afeendat , eaque altitudi- 
num difierentia femper aucta , iis fciiicet perpetuo 
decrefcentibns , pendulum tandem in infimo pun- 
ito R fubfilljt: hoc autem aliam infimul habeteau- 
.h , fili nempe A B in puncto fufpenlionis A attri- 
tum, unde non leviter penduli minuitur motus.. 

. -..>.•••• • 1 ' • 
COROLLARIUM 1 L 

• . ■ > . • •• 
341, Pendulum BA circa pundtum fufpenlionis 
A libere ofcillansv arcus circulares deferibit ea ra- 
tione, ut ex C , vel D , ad infimum ufque pun- 
itum B , ubi rerpendiculariter ad liomontem infi- 
flit , motum fuum accelleret , ab eo punito rece. 
«lens motum uniformiter retardet ; per eofdemque 
gradus accederatio, & retardatio , ordine tamen re- 
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rrogrado perficiuntur. Hoc enim pallo corporis gra- 
vis per planum inclinatum afcenlio , <Jt deftenlio 
peragitur. 

COROLLARILM III. 

» 

343. Idem igif.rr tempus a Pendulo A B in de* 
fcenfu per DB, atque in afcenfu per BC jmpen* 
ditur: fimiliter xquali tempore afcendendo , & <)e* 
fcendendo percurrit arcum H L M , atque arcu:n 
CLN. Sunt igitur omnes penduli vibrationes J/o- 
chroitct , feu inter fe rquales , quantumvis inaequa- 
les circuli arnu lingulis vibrarionibus percurrantur. 
D. monftravimus enim fupra, ( n. 336. ) Grave M 
per iniquales utcumque circuli arcus LM , LN 
eodem tempore defeendere ad infimum ufque pun- 
llum : eodem etiam tempore fiunt afcenfus , & de- 
frenfus, ut (n- 301.) & aliis demondravimus : Ergo 
& integra: vibrationes , & earum dimidia funt in- 
ter fe aequalia . 

744. Ex d illis autem numero ?$£. ronflat , de- 
fcenfiones per inaequales ejusdem circuli arcus ede 
phylice , & fenfibiliter , non Geometrice inter fe 
aequales, feu temrore phyfice xquali peragi jcorpus 
vero per Cyrloidis ABC ( Fig. 18. Tab. III. Jxqua- 
Jcs, aut inaequales arcus , tempore exaftiffime xqua- 
li defeendere.- unde deducitur, penduli AB vibra- 
tiones rer circulares arcus , licet inxquales , ede 
fenfibiliter xquidiutumas : vibrationes autem pendu- 
li S P motu fuo Cycloidis arcus defoibentis , ede 
exaflidime srauales. ( Fig. 10. Tab. IV - ) 

Et hoc quidem ex capite pendulum cycloidale 
circulari prxferri debet : in praxi tamen fecundus 
primo ed utilior: propterea quod exigui circularis 
penduli arcus rarum a Cy< loidalibus differunt : !a- 
minar deinde Chalibex cyctoidales, interquas filuin 
penduli cycloidalis ofcillari neccede ed , rafione fua 
vibrationum zqualitatem perturbant. 

COROLLARIUM IV. 

34?. Pendulum A B eo tempore arcum D B , vel 
BC percurrit quo idem, vel aliud grave totam dia- 
. me- 
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metrum circuli , cujus radius elt AB, longitudo 
penduli percurreret : tempore enim phyfite aequa- 
li, aicum 1 . M,( Fig. i». Tab. IV. ) aut ejus fub- 
tenfam percurrit l n ) At eodem tempore fub- 
renfam , & diametrum lapfu perpendiculari percur- 
reret, n. ) (*) Penduli igitur integra vibra- 
tio per GLN peragitur, quo idem, vel aliud cor- 
pus grave 4. circuli integras diametros lapfu per- 

. U 

pendiculari percurreret . Da enim » , arcum , feu 
femiofcillationem NL, hoc ell , circuli diametrum 

• «i • . 

confici : ergo * totus arcus ; feu integra ofcillatio 

NLG peragetur: fi autem i diameter percurritur, 

», 1» percurrunr diametri: funt enim fparia motu 
accellerato conferta , 1. 4. , ut quadrata temporum 

Ii 

* » . 

C 0 KO L L A n IUM V. 



34 6. Si igitur eadem ubique fit corporis gravitas, 
idem pendulum , eundem ofcillarionum numerum 
*quali tempore ubique locorum conficiet. 

Demotlr. Si eadem Iit ubique corporis G , quoad 
molem , & fuperficiem haud mutati gravitas , aequa- 
li tempore , puta , 4 circuli GF N( Fig. 1 a.Tab 
IV. ) diametros ubique percurret , dum enim ea- 
dem manet invariata caufa, illiufque virtus, idem 
confequitur effertus, neque nili aufta gravitate pluf- 
quam 4. diametros dato tempore percurret : cum 
igitur & ofcillatio , 3 c 4. diametri eodem tempore 

J 

abfolvanrur, unica tantum ofcillatio eo tempore » 
perficietur: fi igitur plufquam una ofcillatio aliquo 
in loco , eo fiat tempore , eodem etiam in loco , < 5 c 
tempore eodem, plufquam 4 diametros confici nec- 
ceffe efl . Majorem igitur haberet gravitatem , cum 

ma- 

(*) Semper tamert loquimur de exigui/ circulorum 
arcubus . 
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major citvrs p.nr ibus ii c gravitatis e;T«5hl$. Conflat 
ieitur, quod fu peri us tamquam ve'vm afiuirinfiinus ; 
Idem fcilicet corpus non ea .udem ubiq.ie Joorutn 
habere gravitatem . cum eundem oK ll.nonum 'lu- 
meium non in omnibus terra: locis ab.blvat. Uoqui- 
tmir dc pendulo quoad longitudinem insatiato. 

PROPOSITIO XllX. 

? j 7 . Pendulorum A C , F I„ in tqualittm . tT per fi~ 
pi' (f arcus excurrentium longitudines fu :t in er f e ut 
quadrata temporum , quibus ofctllationts cnfii tuitur . 

Demonllr. Semivibrationt* ; hoc 0 fi altemus, 
aut defcenfrs per limites ares I)B , L fm in- 
ler fe , ut radii , feti longitudines AB, e L ; ( Fig. 
1 ». Tab. 111. ) ergo* femivibratiomun , &* to rfequ-.n- 
ter vibrationum tempora funt in rati ne fubiueli» 
cara longitudinum: hoc efl Icr<*itudines funt inter 
fe , ut quadrata temporum , quibus vibrationes ab- 
folvnntur. Si igitur eadem ubique fit gravitatis adFo, 
eo diuturniores erunt vibrationes, quo ma)or fuerit 
penduli longitudo; breviores, quo brevior ipfa fue- 
lit longitudo. Ut Penduli F L breviores fi.int ofeii- 
Iationes , minuatur longitudo F L ; augeatur , ut 
tardius ofcilletur. Unde fi duo pendula in.r qualia 
FL, AB, ofcillationes fuas eodem teinrore abfol- 
var.t, in.tquali gravitate urgentur . Nullam femper, 
ve! e<iguam , 6c arquatem in medio rdiilentiatn 
fu -ponimus . Pendulum aurem tamquam punilum 
gi v. itans femper ronlideramus. 

Et hinc li ejufdem longitudinis pendulum in va- 
riis terrarum locis ofcillatione; fims i ar piali tem- 
pore abfolvat , non eadem ubique eit gravitatis 
a <51 io , Sc vires: eadem enim per.duli longitudine , 
Ce g'jvitatis adlione manente , xquidiuturnx funt 
ofcillationes , ut modo probavimus. 

S C H O L I O N. 

, 74 ^. Numeri ofriHut-onnm , quas intra idem , aut 

tequalf tempus , duo 1 . e vuj’ j .pendula abjolvunt , 
ju ut in ratione irvt.fa temporum , quibus finguire per- 
fici - 
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fici utitur . Exempto res Semo ./trahitur : Pendulum F 
L duplum in fingulis afuilationibus tempus impendat . 
Pendulum B jub duplum : Ergo eodem tempore , p' 1 r 
solea quadrantem , numerus ofcillationum Penduli B 
es it duplus ofcillationum penduli F L , ut efl tnani- 
fejlum . 

S C H O L I O N. 

$49. Q i.e ha.lenus de pendulis cieCishret arcus myt » i 
/ o di crtbeniihsts aensonOravimus , de iis potiori jure 
mielligenda junt , que ob peculiarem , C:T exponendam 
mox- fi ruci uram , crcloidales arcus ccillando de (ribunt , 
enate efl pendulum 5 P, { Frg. 10. Tab. IV. ) qmt 
eam non rsi/i pbyfice , Ce fess/ibilitcr in tra-jissm per 
circulares arcus defcenfiont demotilruasiuss • , exacii fi- 
ne in (yelotde obtine ::! , unde fit , ut pendulum cy. o - 
chle utilius multo ad temporis mcnjuras» adhibeatur . 
IJ automatis boro'ogi;s applicetur : Junt enim penduli 
ptr Cjrf.idem ofcibantis 'Vibrationes perfedijfime ifo- 
chrcnx , fess <rquidluturn<e , inaequales filiect us arcus 
eliquando ex'urrat pendulum , quod in circul s [enfibi- 
liier tantis m obtin.t . Ia •’ om st ricis •vero elementis 
pceciptias Cyclos d's propietates , huc maxime (pedan- 
tes, attigimus , CF quantum phy/ico Tironi opus e fi ex- 
ponimus , iis igitur probe animadverfis , modum Cv- 
c i da lis penduli aotaadi , quo automatos horologia r s 
infirssi pofit , paucis accipe ex C.hrift. Hugtfnio, qui 
omnium pnmus, V optime bujujmcdi argumentum }i a- 
clavi t , « 

I>» 4 * lamin ie femicycloidales pares, C? fimiles M S, 
KS ilJ inter Je dij ponantur , sit cc'.~ cxn.ste / ibi mso- 
tuo converja , earum planis perpendis ulariter ad bo- 
riiontem difpofitis us extremitatibus S a jupertori par- 
te jungantur , aliis deor/um extremi aiibus N M late- 
raliier divergentibus : In communi junctionis punito S 
penduli fi sm feminclnidi S M aquate circumligetur . 
Hssjufmodi pendulum ex politione perpendiculari SO 
"• erticale , & commane Ctcloidun planum , ita ad ex- 
tremitatem M adducium . ut pars fili Cvcloi its dorfurrs 
attingens ei circumplicetur, reliqua vt.o pars , adhuc 
llbfra, rcilJ jemper difietsdalxr i/cmiipclcidemO P M, 

pe io- 
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priori M S .squalem , C 7 finilem , demonflrante Hu ge- 
nio , dejcribit : eademque ratione fcmicycloidcm P N 
ex alia parte ecqualem , fimilcm explicato motu con- 
fi it'. P;n>lulum igitur bac ratione conlruMum in Cy- 
eloide movetur , vtbration (que Ium perfeSiffime ecqua- 
les efficit, edque proinde apitffima tcmjtoris menfura. 

}jo. In praxi autem, opus non e fi , ut /amino Wl S , 
S N integra longitudine conflent ; jutis erit , fi eam 
utrinque partem adhibeas , circum quam penduli filum 
ofcillando circumplicatur , & advolvitur i neque enim 
pendulum ex O ad M (j N ( Fig. ix. Tab. IV. ) 
«[que a/endit . Quoniam autem in Prafim defeen- 
dirui aliquas injervientes regulas n'-n incongrue da- 
bimus . Prima: Licet Cycloidale pendulum fit omnium 
perfeci fimum , circulare tamen pendulum filo aliquot 
pedes longo conflans , citra fenfibtUs erroris periculum , 
automatis horologiis adhiberi potefl ; cum enim ofcil- 
lando parum a punelo L bine inde di j edat ; exiguos 
tantum magni circuli arcus deferibit , nui non ni fi mo- 
dice a Cychidis arcubus di ferunt ; vibrationes proin- 
de ad Jenfum feruper <equi diuturnas efficiunt , bine quo 
longius efi pendulum, oquabilius fluit tempus. 

»°. Si autem pendulum breviori confiet filo, illius 
ofcillationis arcus, quantumvis ezigui , a Cycloidalibus 
arcubus fenfibiliter di ferunt: fenfibile igitur in vibra- 
tionum duratione diferimen admittunt . }°. in praxi 
pendulum circulare aut 4. pedes longum , qualia 
illa junt , quorum ofcillationes minuto Jecundo ab/ol- 
vuntur , 06 expofitam modo, & fuperius caufam , cy - 
6 loidaUbus proferuntur. 

|ji. Plerumque fit ( quod maxime in horologiis no- 
tandum ) ut ob pluviofum tempus , vel aliam aeris 
temperiem , majori lubricitate donentur roto Jiberiuf- 
que , ac facilius pendulum moveri permittant : unde 
in majores arcus excurrens , -longiora vibrationum tem- 
pora efficiat. Ce tardius, quam par efl , temporis fluat 
menfura . Quod fi rubiginem etiam aliquam contra- 
hant, vel alio de capite difficilius moventur roto , 
(T moveri pendulum permittant ; in brevioris arcus 
excurrente pendulo , citius , quam par efi vibrationes 
ingeminantur . 

Communi huic melo remedium efi , penduli nimis cito 

efcil- 
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ofcillantis longitudinem augere , tarde incedentis mi- 
nuere . 4°. in penduli j aliquid etiam aeris . jeu medii 
refiflcnti<e , dandum e fi : idcirco corpus filo appenditur 
parva fub mole magna habens gravitatem , quo faci- 
lius aerem dividat , ac fuperet , ut v. g. chalvbeum , 
aut aereum corpus in globum confc, matum , vel ita 
complanatum , ut aciem Jemper dividendo acri op- 
ponat . 



LECTIO IX. 

De Corporum folidorum gravium fudentatione & lapfu , 

/eu Centrobarica Pbsfica , ubi etiam de modo 
inveniendi Centrum gravitatis 
Corporum pbyficc agitur. 

111. Ha&enus gravium corporum lapfum , illiuf- 
que leges perfcrutati fumus tam in planis verticali- 
bus, quam inclinaris ; hypothefis proinde loco ha- 
buimus, corpora gravia per planum inclinatum de- 
ftendere , neque ab illo omnino fuftentari. Id modo 
difcutiendum fuperell , quibus tandem in planis cor- 11 
pura fuftententur; quae eorum Upfuin permittant ; 
quibus etiam de caulis gravia ipfa a lapfu ferven- 
tur imiminia , & fuftententur, vel dcorfum redte , 
aut oblique proprio pondere prolabantur. Ut autem 
hxc melius intelligantur recolenda funt,quz fupe- 
rius de gravitatis, <Sc magnitudinis centro, & linea 
direftionis diximus; & fuperaddendum praeterea , 
ea corpora eile per fe gravitatis homogenex , quorum 
partes omnes & fingulz in zquali volumine acceptz 
idem habent pondus , aut gravitatem ; qualis eflet glo- 
bus, aut virga aurea ; illius proinde centrum gravita- 
tis cum magnitudinis centro congruit. Si autem globus 
f:t partim ligneus, partim aureus ; gravitatem habet 
heterogeneam , cum rqualia ligni , & auri volumi- 
na inxquslem habeant gravitatem ; illius proinde 
magnitudinis centrum cum gravitatis centro non 
congruit. Virgz cylindricae, cujus dimidia longitu- 
do eflet aurea, alia vero lignea, centrum magnitu- 
dinis in media longitudine fmim efl; centrum gra- 
vitatis intra partem auream invenitur, 

HY- 
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HEPOTHESIS. 

Omnium cujufrUmque corporis partium pravitas 
perinde agit, ac fi ejufdem in corporis centro gra- 
vitatis exifieret; aleo ut omnis corporis pravitas , 
in illius centro vehit adunata, & conjunfta conci- 
pi debeat, neque centrum moveri aut fufiineri pof- 
lit , quin totam ma'Titm moveas & ron Ius fuilmeas, 
& fi corporis centium gravitatis atto’!as , totum cor- 
pus eleves. E contra vero , fi centrum loco non 
moveas, aut fuilineas, licet quiinplurlmas corrori* 
partes o i moveas, attollas, aut circumferas , totam 
corporis gravitatem non fuliines, attollis , aut cir- 
cumfers, ut viiitur in circumagente immobilem ro- 
tam, & coipus ex una tantum parte elevante. Fa- 
cile vero efter , hanc hynotliefiin demonftrare ; fed 
cum <ie ejus veritate omnes conveniant , eam pofitt- 
lati loco habeamus. 

? J 4 . Sit corporis NMKL centrum gravitatis O, 
per quod duefa intelligatur refla N 4 : linea K L 
( Fig. 14 . Tab. IV. ) fpeflari potell tamquam vir- 
ga inflexibilis, qua: ex utraque parte duo pondera 
Aqualia contineat : ea igitur pondera aqualia atqui* 
librantur inO, ibique velut in communi fulcro to* 
tUm futim corpus refundunt. 

Corpus igitur carentis afeendit ; nua tenus illius 
pravitatis centrum afeendit ; tum folurnmodo de- 
fiendit , cum ejus centrum gravitatis deorfum ten- 
dit; dumque immobile periiat , centrum; neque 
afeendit. neque defeendit , quantumvis circa cen- 
trum ipfum partes agitentur, aut circumvolvantur. 

PROPOSITIO L. 

q ? f. Cujufcnm ]uC corporis gravi t centrum gravita- 
tis per l.neam > ■ iam ah eo ad Centrum terra ductans 
defendere femper nititur ; neque afcendt re unquam po* 
teft , ni fi a virtute extensa impellatur , <S fur fu rs 
trahatur . 

Demonflratur 1 . Pars . Cum univerfa corporis 
gravitas illiufque aflio in centrum refundatur ( n. 

5530 
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) per gravium cordorum <uec<ijnem ex gra- 
vitatis ir»-Jr»t<? moveri femper nititur; gravium au- 
tem directio efl refla ab illorum ad terri centrum 
dufla ( n. I7t. ) x. t ars: li giivitari* centrum rx 
propria iplius corporis vi, & energia afc-n Iere nol- 
let, corpus srtve contra gravitatis indolem afcen- 
dere ; <Sc furlum elevari fponte poflet ,• attendit enim 
corpus, illius gravitatis centro afcendmte (n jtt. ) 
at nullum grave ex propria indole allendit , quin 
imo deorfum gravitate fua femper urgetur. 

Sit enim corpus BS, centrum gravitatis A , per 
quod tranfiens planum R S , cordus in srquipondi- 
rantes partes BRMS, RSO ( Fig. »j. Tab. IV.) 
dividatur; ex A infimo arcus AO purfto afccndat 
arcus AO: cum partes XX fint atqualis ponderis, 
neutra aliam poteft elevare ; elevaret autem pars 
BS partem oppofitam X , fi centrum A per A O 
v. g. propelleret quod utique fieri nequit , cum utra- 
que zqualiter refiftat. 

PROPOSITIO U. 

350. Corpus, illiufque centrum gravi tatis non tui- 
tum perpendiculariter , •verum etiam oblique d jc fi- 
dere niiitur : ruitijue corpus , quetiefeumque ita wo- 
•veri poteft , ut illius centrum gravitati 1 re ei i aut obli- 
que femper defeendat. 

Sir corpus AD, cujus centrum gravitatis O ;pcr 
punftum O ducatur SM perpendicularis ad horimn- 
tem , qui extra bafim XL ( Fig. ij. Tab. IV. ) 
tranfeat e corpus ita infidit folo , ut illus centrum 
perpendiculariter moveri nequeat per SM ; neque 
aliter moveri poterit , quam li circa punftum L 
quafi centrum ; circumvolvatur centrum O per ar- 
cum OO T ex L deferiprum : per eum autem ar- 
cum movebitur : pars fcilicet corporis L R D non 
fufienrata fupra bafim , alii RLX prasvalet ; eam 
igitur poli fe trahet, centrum ergo perO T oblique 
defeendit ■ 
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317. Qaodcumque igitur corpus grave , nifi ab 
extimo obftaculo impediatur re<de aut oblique ad 
horizontem , feu terrz centrum defeendet : da v. g. 
corpus XX ( Fi£„ ij. Tab. IV.) ex (i fufpenfum, 
in O adduci, fibtque deinde committi ; pondere fuo 
deorfum verfus A per arcum AO defeerdit, obli- 
que fcilicet ad horizontem; quoad ejus centrum A in 
lihea direftionis AM fubfifia ; cum a filo ne ali- 
ter defeendat , impediatur . E contra vero corpus 
quodeumque B ( Fig. 11. ) aut X X ( Fig. »3. ) fi- 
lo fufpenfum , 8 c perpendiculariter pendens fiflet , 
reque ab eo (itu , nifi violenter, dimoveri poteft ; 
ejus enim gravitatis centrum A in inferiori arcus 
punfto fubliftet. 

COROLAR IUM 12 . 

358. Si csrpus quodqumque grave XX ita fup» 
pofito in M fulcro, in acutiffimum licet cufpidem 
delinenti,, innitatur, ut linea A M, (Fig. 15. Tab. 
IV. ) ex centro gravitatis A per fulcri cufpidem M 
dufta ad centrum terrz dirigatur ; flabit corpus & 
a fulcro penitus fufientabitur . Cum enim aequali- 
ter utrimque deorfum premat , & nitatur , partes 
fefe muti o a lapfu impediunt , & viciflim ne ca- 
dant, retinent: fulcrum interea omni pondere , Sc 
gravitatis adlione premendo. Id in Fig. II. manife- 
ilrus vifitur; ut enim caderet A fupra cufpidem L 
fufientatum ; vel pars dextra finifiram , vel liniftra 
dextram ad fe trahere : cum tamen vires habeant 

? a res, alia aliam non vincit ac proiude fuflinentur* 
line etiam deducitur, quod jam fupra piobavimus, 
totum corpus fultinere ,qui ejus gravitatis centrum 
fudinet . 

Secundo deducitur , corpus pendulum, & libereex 
punflo lufpenfionis pendens, tum folum quiefeere , 
cum illius centrum in linea direflionis , qu« rcr 
punctum fnfpcnfionis , at terrz centrum tranfit exi- 
flat. Perinde enim eft , five corpus A libere pen- 
dens 
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dens fuperms ex puncto G' . in linea direltionis M 
AB pofitO' ludentes , five inferius in punito M fu» - 
/lineas . ( Fig. »j. Tab. IV. ) 

PROPOSITIO LU. 

3*9. Corpus quodcumque grave alteri corpori , [eu 
plano impcifitum, <3 inn xum tux» penitus quitfcel , fi 
linea direHionu gravitatis intra corporis- bafim cadat , 
illamque pertranjeat : ruet autem , fi linea directionis 
extra bafim cadat. 

Sit corpus Z, cujus bafis A , horizontali plano v. 
g. innixum ; centrum gravitatis L , linea direltio- 
nis CZX intra bafim A cadens ; dico hujufmodi 
corpus , quantumvis ad horizontem inclinatum. Ita- 
re a lapfu immune. ( Fig- ij. Tab. IV. ) 

Demonltratur. Omnis corporis N L gravitas in 
ejus gravitatis centrum refunditur ,3c perinde agit, 
ac fi in illo exilleret ( n. 353. ) Ea autem gravitas 
pergravium direltionem ZX movere corpus ne- ' 
quit : cum a plano horiz niali , cui innititur , im- 
pediatur , iltudque penetrare non poflit : deinde per 
nullam aliam direltionem horizonti obliquam de- 
fcendere corpus potell .* funt enim partes CNX, 
CXL aequiponderantes ( n. 169. ) tantumdem igi- 
tur pars CNX verfus Q_ centrum Z trahere nfti- 
tur. quantum ex adverfo a parte CXL ei refifti- 
tur; iquiparatis ergo viribus Itat immobile cen- 
trum , &. corpus ; ex eodem enim partium aequili- 
brio a lapfu perguamcumque aliam direltionem im- 
peditur . 

Sit fecundo corpus D A cylindricum v. g. cen- 
trum gravitatis O, linea direltionis SOMj ex bafis 
autem punito L ad punitum M proximiori , eriga- 
tur relta LR horizonti perpendicularis , ac per con- 
fequens linea direltionis SOM parallelis: ex pun- 
itis infuper L M per gravitatis centrum O ducan- 
tur arcus OT ex L, OP ex M: dico corpus DA 
deorfum labi , ejus centro O pcc arcum O P cir- 
cumvoluto . 

Demonltratur. Cum Gnt xqualis ponderis S O M , 
MonUPbil. T.III. O SAM 
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S A M ( n. 1 6q. ) majus erit in L A D , quam in 
R AL pondus; fortius igitur pars LPR agit , & 
centrum , totumqua corpus deorfum verfus P trahe- 
re nititur , quam illi ab oppofita parte R L A refi- 
llatur: cum igitur pars RLD fit ad defcenfnm li- 
bera , a nulloque fuftineatur ; Ac eam folummodo 
pars alia R A L impedire conetur ; patet ab ejus 
pondere centrum deorfum detrudi, aliamque proin- 
de parrem RAL una fecum trahi . Centrum au- 
tem O per arcum OT oblique convolvetur : cum 

S un&um L viam aliam breviorem impediat: defcen- 
it vero centrum per brevifllmam , quam poteft 
viam, feu minus a direftione OM diditam. 

PH A 1 NOMENON I. 

. , , s . 

3 <0. Ut igitur digno] camus fit nee ne corpus a lapfu 
immune , ex illius gravitatis Centro ducatur refla ad 
borizontem perpendicularis : fi bujufmodi reHa pcrcor- 
porij bafim , fupra quam inficiet , pertranfeat ; fi abit 
corpur , alioquin deorfum ruet . Hinc globus in hori- 
zontalis plani A A ( Fig. y. Tab. IV. ) puncto con- 
tactus M exifiens penitus quiefcet : linea enim dire- 
ctionis ab illius centro in telluris centrum ducta per 
contactus , cui innititur, punctum tranfit . 

PH£NOMENON II. 

3^1. Corpus quodcumque immenfi licet ponderis A 
exili tenui ffimee acus L ad horizontem perpendi culariter 
tnfifi entis cujpidi ita innixum , ut illius linea direBio- 
nis per acus longitudinem pertranfeat , verfus nullam 
partem preci pitabitur . Exiguum enim , quod fupra 
acum innititur punctum , bafis vicem gerit : cum igi- 
tur huju'modi bafim corporis directio pertranfeat : ac 
proinde gravitatis contrum fupra acus cufpidem fufien- 
teiur deorfum cadere non poteft : neque enim ulla e fi 
ratio verfus unam potius , quam verfus aliam partem 
prolabendi ; cum omnes illius partes bine inde a cen- 
tro ecqualitcr gravitent . ( Fig. II. Tab. IV. ) Mi- 
nimus tamen quicumque impuljus , momentum , aut pen- 

• J.. . 
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dus ex una parte adjunHum , corpus deorfnm preci pi- 
tabit: idemque cft cum linea direft tonis per eftremita - 
tcm bafis X tranfti , impulfufque adhibeatur ex parte 
O , ve/ pondus ex parte NX. ( Fig- 15. Tab. I V. ) 

PHAENOMENON IU. 

]6i. Norunt hoc ipfum , experientia magiftra , in- 
fantes , quibus ludendi gratia folemne e/i longum , & 
teretem baculum una fui extremitate fupra digiti / um • 
mitatem inixum perpendculariter ad bonzontem erige- 
re , ereclum fervare, eredum enim ea ratione fuftinent , 
ut linea direc}i°nis per baculi longitudinem , & digiti 
extremitatem pertranfeat , & baculus proinde horizon- 
ti jemper perpendicularis exiftat : quamprimum itaque 
baculum a fitu perpendiculari deviat , (J verfus dex- 
tram v. g. convergit, ludens illico puer fu/linentem 
manum illuc porrigit , ut digiti extremitatem centro 
gravitatis , & line ee direftionis /apponat . 

PHaENOMENON IV. 

I 

363. Parietes , turres , xdificia ea arte conftrui pof- 
/unt\ , ut oblique licet ad horifontem jlaiuantur , a rui- 
na tamen , quam minari videntur , fint prorfus imma- 
nes, Dum enim turris N L linea directionis C Z X per 
gravitatis centrum Z tranfiens intra illius bafim ca- 
dat , quantumvis inclinata exiftat turris , cadere ipfa 
non poteft ( n. g 59. ) Lapidum enim lignorum , <£r 
exterarum partium contignatione (T comiffura prohi- 
bente , ne alii ab aliis divellantur , omnis cx partes 
unum corpus componunt , quod deorfum ruere nequit , 
ijuamdiu commune earum partium gravitatis centrum 
Z fupra bafim innitatur . Ea arte conflrudas fcimus 
llononix , & Pifis celebres in Italia turres , primx al- 
titudo 130. pedes habet, 138. fcundx : in priori per- 
pendicularis a fummitate prominente & demiffa per 
i* vem pedes in terra a lafi di fi at , per 1 j. in fe- 
cunda . 



O i 



PH/E- 



Iit 



PlirSlC Jl CENEKALlS. 

PHaENOMENUM V. 



Peculiari natur te inflinclu parva etiam avicula cor* 
pus Juum fupra teretes artorum ramos , ut noctem ci~ 
Ira lapjut , & /omni periculum exigant , ita compo- 
nunt , ut alter'us quidem pedis, puta finiflri , ungulis 
ramum prehendant ; dextrum pedem fub alas /ut du- 
cant ; caput vero fub finiftra ala f ubmrttant , com- 
ponant ; ut fcilicet tequilibratis hinc inde gravitan- 
tium partium viribus linea directionis per mfifl entem 
ramo pedem tranfat. 

P H £ N.O M ENUM VI. 

Bajulus impoftum humeris pondus /uflinens prono 
capite , corrose anterius curvato incedit , dum enim 
eft ab omni /arcina liber , pedibus flare reSus pote/1 • 
cum lines direei’onis ab illius gravitats centro , /eu 
corpor s medio duda per pedem alterum , vel per /po- 
lium inter utrumqu- pedem exi ft ens tran/eat : at no- 
vum illius dorjo additum , (J appen/um , /eu impofi- 
tum pondus , centrum gravitatis immutat , & dorjum 
ver/us retrahit ; ex eo proinde fi rectus flaret bajulus , 
ducta direttion s linea extra pedes retror/um caderet • 
nec /fe igitur eft ut prono in terr m capite ita cur- 
vetur , ut directionis linea intra pedes, qui homini ba- 
fes funt , cadat . 

PHAENOMENON V1L 

Er dem de capite, qui dextra manu deerfum penden- 
te pondus fupinet , inclinato in finiflram partem corpo- 
re progreditur; vel fini/iram manum eequilibrii caufa 
in partem dextrar oppofitam aliquantulum extendat ne- 
ce// e eft. Hinc etiam ventroft h>mmes humeros ver/ut 
devrfum , & poft eri orem partem flectunt Cr inclinant , 
ut oppofttum ventris pondus compenjetur , & rcBe /la- 
re atque ambulare pojftnt . Repetitis fcilicet experi- 
mentis conflat , centrum gravitatis humanorum cor- 
porum cjfe in pelvi , inter os pubis, & extremitatem 

fpi- 
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fpinx dorfi , f-u os (aerum: illufijut pronde direciionis 
lima per illud punclum , & inter pedet tranfii . 

PHAENOMENON VIII. 

367. Homo flans utroque pede, recdut infidit , dum 
ejus linea direciionis inter utrumque pedem X S (Fig. 
jfl. Tab. IV. ) pertranfit ; cum neque ad dextram ne- 
que ad finiftram inclinat . fuod fi pedem alh-m A ian- 
tijper elevet , corpus illico ita adducit & dijponit , ut 
per alium pedem B linea diredionis O B pertranjeat ; 
eo enim in cafu pes unus B integra bajeos vicem ge- 
rit' per quam direciionis tineam pertranfire nece:' e e fi. 
Hinc etiam e fi , quod homo progrediens , <LT ped s al- 
ternat nn elevans , corpus modo ad dese ram , cum fi- 
ni firum attollit pedem : modo ad finiftram dextio pe- 
de elato , inclinet . Idem in quocumque animali bipede 
•bjertare e fi . 

PHaENOMENON IX. 

3<8. major , feu capacior fuerit corporis bafis , 
eo difficilius a fitu re&o detruditur , <£r deorjum prx- * 
cipitatur . Corpus X ( Fig. 16. Tab. IV. ) unico in- 
fijlens puncto R quacumque vi externa ex aliqua par- 
te imputjum cadit ; minima enim vi adhibita , linea 
directionis a fitu XR ( Fig. 15. Tab. IV. ) devia- 
ret , & proinde extra bafim caderet ; corpufque deor - 
fum rueret . Sitantem corpus aliud Z capaciori bafi A 
Jupra horizontale planum irififieus : ut hujufmodi cor- 
pus verfus P v. gr. devolvatur \ eam ex parte Q_ 
vim adhibere neceffe cfi , qua centrum gravitatis Z , 
boc cfi , totum corporis pondus ex Z ad O propella- 
tur , ut linea direciionis Z X , pereurfa bajeos parte 
X A , extra bafim tandem cadat : eo autem majoribus 
viribus opus cfi , exteris paribus , quo per ampliorem 
bafim , feu fpatium movendum e fi corpus , ut illius gra- 
vitatis centrum juflineri ulterius non pojfit . 






O 



PH.E* 



9 

1 

I 




> 



\ 



st 4 PHYSICA GENERALIS. 

PHAENOMENON X. 

369. Facilius igitur hemo dejicietur flans pede in 
uno B, ( Fig. 18. Tnb. IV. ) quam fi duobus innite- 
retur : duobus etiam pedibus infiftens facilius ad ter- 
ram protruditur ; fi a tergo vel a fronte , quam fi a la- 
tere altero imp; liatur. Stans quippe uno in pede bafim 
habet minorem , quam duobus initus : longius etiam a 
X verfus S , quam ab R verfus N extenditur bafis , 
ni fi junctis omnino peJibus homo infiflat : eo enim cafu 
facilius in terram dejicitur, fi laterahter , quam fi a 
fronte vel a tergo impuljus fit . 

PHaENOMENON XI. 

370. Mirabiles quas in funambulis levandi animi 
cauja objervamus , motus , (J fingularis dexteritas , qua 
Jupra chordas horizonti parallellas , (J etiam inclina- 
tas ambulant , fiant , currunt , faltant , mirofque ad pe- 
cuniam comparandam motus exercent , traditis hadenut 
centrobanc <£ regulis innituntur ; in id enim a tenoris 
incumbunt , & periculo identidem facio , milleque ex- 
perimentorum , C •? cafuum continuata repetitione affue- 
jiunt ut corporis fui centrum gravitatis , & lineam di- 
vedionis per chordam Jemper trajicere difeant ; quod 
brachiorum extrnfione , C T ad pedes , manufve appenfis 
ponderibus conjequtmtur . 

PHaENOMENON XII. 

•• , »*' ..... . 

371. Corpus plano inclinato, innixum , fupra ipfum 
circumvolvitur , cum linea directionis ab illius centro 
du 3 a extra pundum vel bafim , qu.e plano infidet ,aut 
'nniftur , pertranfeat . Sit corpus B plano N M ( Fig. 
i. Tab. IV. ) in pundo E innixum ; cum hujufmodi 
corporis liber fit dejcenfus per lineam dtredionis , /«- 
flineri a plano non poteft , & proprio ruet pondere . 
Circa pundum E , C 7 " omnia alia puncta contadus fuc- 
cejfive revolvitur corpus : cumque eadem maneat 
Jemper reda E B perpendicularis ad planum inclina- 
tum , 
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tum , centrum jpbcerx motu parallello ad planum J:'~ 
Jcendit . 



P H /E N O M E r N O N XIII. 

37*. Forte nullum cfl qn'mal bipes , Cujus centrum 
gravitatis per tineam rectam M N O P ( Fig. $6. 
Tab. 111 . ) tendat : ad id enim opus ejjct primo , ut 
uterque pes , iliorumque centrum , cum in folo /unt , in 
eadem jemper exifierent recta : fecundo , ut quam.li» 
pes unus ejl in aere , conver/o in oppofitam partem cor- 
pore , centrum gravitatis aut non mutaretur , aut per 
eamdem redam , promoto ulterius corpore , procederet ; 
utrumque autem ejl difficile ; Quare forjitan nc^-e ul- 
lus ejt homo , aut aliud bipes animal , cujus corpus 
hinc (? indo non inclinetur . Cum duo pedes A B per 
eamdem lineam redam M N O P non moventur , Jed 
unus per B D , alius per A C promovetur ; centrum 
gravitatis angulofam jemitam A B C D deferibit , per 
tamque movetur Jemper . Animal igitus bipes , cum 
movetur , pro bafi , cui centrum gravitatis infijlat , fo- 
lummodo habet vel amplitu iinem pedis A aut B , vel 
jemitam redam modice amplam AB» BC, CL) : fa- 
cilhmeque proinde dejici poteft . 

PHvENO MENON IV. 

$7$. *Ahud tamen accidit in quadrupedibus : equus 
V. g. quamdiu non movetur , bafim habet parallello- 
gramam M X Z A , lineaque directionis in centro Jeu 
communi feclione diagonalium , aut prope illam exijtit. 
< Fig. 17. Tab. IV. ) Cum vero movetur equus , tres 
pedes habet iu folo , eodemque tempore nonni (t unum 
per aerem conducit : elevat X , ut illum ad Z promo- 
veat , interim tribus pedibus MNZ innititur : pojlea 
elevando Z , dum illum ad R promovet , tribus pedi- 
bus M N <7 X in Z exi jient e injijlit : eadem ratione 
duos alios pedes alterius partis M N elevat , & pro- 
movet . Semper igitur habet bafim , aut parallellogra- 
mam , aut triangularem : dum movetur triangularem 
m paral/ellogramam » tT ijlam in triangularem mu- 
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tat ; parallcllograma tamen nonnifi infiantanee durat , 
a pojitione fcihcet pedis Z in R ad elevationem pofle- 
r i oris , & oppojiti pedis M . Hsec in praxi funt Jatis 
obfervatu difficilia 

LECTIO X. 

‘ K \ . ■ 

De j 'olidorum corporum ceijuilibrio , fuflentationt , pr<e- 
ponderantia , t? elevatione ; /en ftatica phyjica : 
ubi primum , & univerjale mechanicae 
’ traditur principium. 

374. Haftenus corporum gravitatem abfolutam * 
defcenfum, lapfum, eoruinque leges expendimus ; 
reftus modo doftrinar ordo poflulat , ut corporum 
eorumdem pondera relativa explicemus; feu corpo- 
rum gravitates, ac vires, Ac momenta inter fe con- 
feramus ; ut facile exinde dignofeamus , quam inter 
fe corpora ipfa qu<>ad malTaS , & pondera rationem 
habeant, quod in fingulere hominum, humanz que 
focietatis commodum redundare nemo eft,qui igno- 
tet: naturalibus enim, civilibnfque legibus ratum 
eft , ipfo etiam rationis lumine diftanre, ut in alio- 
rum pro aliis corporum permutatione , ac fubflitu- 
tion? , omnia fecundum pondus , & menfuram ho- 
mines exequantur . In eum igitur finem aliorum- 
que humanorum ufutim gratiam, artem invenerunt 
homines, quam grsco nomine Staticam appellarunt, 
cujus regulas , & leges in id unum collimant , ut 
corporum pondera , momenta , vires dignofeantur, 
ic ad xquilibrium perduci poflint: in duplicem po- 
tiflimam partem pro duplici corporum genere ftati- 
cam dividimus Geo/taticam , & Hidroftaiicam : prior 
folidorum, fecunda fluidorum corporum gravitates, 
& momentorum rationem confiderat , expendit , Sc 
ad atquilibrium reducere docet . Priorem modo , 
quantum phifica per Geometria: leges atque metho- 
dum patitur delibamus ; polleriorem inferius tradi- 
turi : quoniam vero machinarum potiflimum ope 
corpora ipfa explorantur , conferuutur , ad aequili- 
brium reducuntur, machinatrix etiam , feu Mecha- 
nica 
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nica ars inventa eft , quar in eum tendit fcopum , 
ut notum corporis pondus , & refiflentiam quam* 
cumque machinarum ope , imbelli etiam potentia 
fuperet , corporaque ipfa facillime moveat , & in 
quam voluerimus partem abducat Mechanicz igitur 
fubfervit (latlca. 

id diligenter notandum , in ftatica vires folumo- 
do corporum , qtiz ex gravitate oriuntur fpeftari , 
feu corporis in alia corpora aftionem gravitatis ex- 
pendi. In mechanica vero non fola corporum gra- 
vitas ; fed hominum , animaliumque carterorum altio- 
nes , & vires ad refiflentiam fuperandam adhiben- 
tur , quarum diraltiones a gravitatis direflione fac- 
piflime differunt. Duo potiflimum funt inflrumen- 
ta liatica , quibus corporom rondera inter fe confe- 
rimus ; eorumque momenta , vires , xquilibrium , 
exploramus , libra , & ftatcra , pro quarum expoG- 
tione Gt. 

. - T • 

DEFINITIO LIBKjE. 

?7J. Libra, fett ii lanx , prxcipuum Aaticz inffru- 
mentum , efl rigida quxdam inflexibilis , homogenea 
virga ex ferro v. gr. aut xre conftrudla A B , ex 
cujus extremitatibus A B , ( Fig. }r. Tab. III. ) 
mediis ligaminibus lances DC dependent : hujuf- 
modi virga alio nomine jugum nuncupatur . ' Anfa 
eft EF. duabus lamellis conflans , cui ope axiculi 
utramque lamellam pervadentis virga ipfa commit- 
titur , & in illa fuflentatur : intra anfa: lamellas 
ab axiculo confutgit lingula quxdam ad libram per- 
pendicularis, atque aequilibrii index, cum enim in- 
tra anfulx lamellas, horizonti femper perpendicula- 
res dirigitur, quin ad aliquam inclinet partem, li- 
bram horizonti parallellam indicat , & appenfa vir- 
ga: extremitatibus corpora idem habere pondus, feu 
libram xqual.ter deorfum premere demonftrat . Unde 
ejus muneris caufa trutina , examen , libr* argumen- 
tum nuncupatur: ad eam flquidem communiter in 
examinandis corporum ponderibus attendimus. Ipfe 
etiam axiculus EZ eft centrum motus, circa enim 
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illum libra convoluitur , brachia autem dicuntur 
X A , X B : funt proinde zquaiia . 

DEFINITIO. 

- 1 . 

376. Statera efl fortior inzqualium brachiorum li- 
bra BA , ( Fig. 6. Tab. V. ) ad magna pondera exa- 
minanda adhiberi folita: eafdem fere, ac libra ha- 
bet partes , virgam , anfulam , lingulam , axem , bra- 
chia: a pundott, brevioris brachii extremitate lanx 
X dependet, qua examinanda corpora fuperponun- 
tur: longius brachium AO in zquales partes pro , 
libito dividitur, ex quibus fucceflive parvum quod* 
dam dependet corpus, feu zquipondium M, modo 
ad extremum A , modo ad L adduftum , unde & 
curfor appellatur . Duplicis hujufce inflrumenti ufum 
inferius explicabimus. 

DEFINITIO. 

. • T • f » r 1 

177. Corporum zquilibrium efl eorum ex virgz 
brachiis pendentium horizonti parallella difpartitio : 
corpora proinde xc^uilibrata eflTe dicuntur , cum ex 
utroque inflrumenti brachio pendent ; quin brachium 
aliud prz alio deorfum vergat. Corpora xquiponde- 
rantia ea funt , qux a bilancis extremitatibus fuf* 
penfa , aut pendentia, zquilibrium fervant , neque 
aliud alteri prxvaler; illudque defeendendo attollit 
quod fi eorum alterum brachium, ex quo pendet in- 
fra horizontalem fitum deprimat .oppofitumque pro- 
inde brachium ; & annexum illi pondus elevet , di- 
cuntur pondera non ecqui ponderant ia . 

Cum corpora omnia gravia cx gravitatis indole 
deorfum ad terrz centrum dirigantur , propendeant , 
aut tendere conentur^ hujufmodi corporum nifus , 
tendentia, feu conatus, quem & ex gravitatis indo- 
le , & ex machinz , librz , ant iiaterx difpofitione 
obtinent, dicitur eorum momentum. Non eandem, 
aut zqualem corporibus omnibus gravitatem ineffe , 
manifeltum e It , unde inzqualibus viribus deorfum 
nituntur defeendere: eam porro virium, & momen- 
torum 
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torum inaequalitatem , vel zqualitatein non melius, 
quam per libram , & llateram dignofcimus ; cum enim 
utrumque bilancis A B ( Fig. Ji. Tab. III. ) extre- 
mum deorfum premant ; defcendere autem eorum 
extremorum alterum nequeat , quinoppolitum afcen- 
dar ; fit ut A: fibi mutuo refirtent ,& in fe mutuo agant : 
utriufque igitur vires fecum invicem conferuntur re- 
tie. Ea ut demonflremus fit. 

PRINCIPIUM ET LEX 1 . 

378. Mobilis cuiufcumque vires funt , & expri- 
muntur refle per fidum ex corporis ipfms malla in 
ejus velocitatem ducta . 

Hujufmodi legem fuperius jam flabiliram habes. 
Notandum przterea celebre philofophorum circa vi- 
rium vivarum, aut mortuarum zflimationem diffi- 
dium , ad rem prefentem non fpedaie ; & quatn- 
cumque opinionem ampledaris. aut fupponas, prin- 
cipj veritatem admittere neccelTe ell : cum in prz- 
fentiarum de viribus gravitatis potenti® mortuae aut 
de motu zquabili Termo tantum fit. 

PRINCIPIUM , ET LEX It. 

379. Duo quaccumque corpora A C ( Fig. Tab. 

) libr® horizontaliter jacentis extremitatibus im- 

pofita , aut ab illis pendentia, & fi moveantur, ce- 
leritatum habent rationem , quam inter fe habent 
ipfius libr® , aut Oater® brachia . 

Sint libr® CA Brachiorum, zqualium , aut inzr 
qualium extremitatibus impolita duo pondera : Ii 
moveatur libra, utrumque pundum , & corpus C A 
circa pundum B circumvoluitur, &arcusCD, AO 
zquales , aut inzquales defcribit , qui funt fimiles , 
& direde inter fe , ut radii feu brachia B A B C 
ob zqualitatein angulorum CBDjABO: fpatiutn 
igitur CD a corpore EC confedum , ell ad fpa- 
tmm AO ab alio pondere peragratum , ut brachium 
ad brachium : funt vero hujufmodi brachia , przdit 
ttorum ponderum dillanti® a pundo fufpenfonis : 

hujuf- 
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hujufmodi igitur brachia, radii, feu diftantix pon- 
derum , feu velocitatis relte exprimunt rationem 
in principio motus.- quod ultimum addo propter in- 
ferius dicenda. 

PROPOSITIO Ull. 

?8o. Ea corpora univerfim CA libere , aut flater re 
appenfa , & borizontaliter difpofita , funt in requili- 
brio , & fe mutuo fuflinent , fi pondus unius A fit ad 
pondus alterius C , ut velocitas eju/dem C , ad velo- 
citatem primi A , boc efl , ut di flantia CB ad di flan- 
tium BA. ( Fig. 4. Tab. V. ) 

Demonflratur, vis impetus, feu preflio corporum 
eft produlium ex matta in celeritatem dulta C vis 
igitur , nifus , & momentum , quo duo gravia 
CA libram B premunt, < 5 c deorfum tendere nitun- 
tur, funt fallum ex matta in celeritatem: cum igi- 
tur datis 4. terminis reciproce proportionalibus fit 
faltum ab extremis fallo ex mediis squale (a) erit 
momentum corporis A , faltum ex ejus celeritate , 
in mattam dulta extremis proportionis terminis , 
momento corporis (b) falto ex mediis in fe invi- 
cem duitis squale. 

381. Oppones: duo corpora CA librse extremita- 
tibus impolita, aut ab iis pendentia , dum libra ipfa 
borizontaliter difpofita manet, nullum habent mo- 
tum , aut celeritatem , imo fe viciffim ad motum 
impediunt,- dum igitur eo in flatu permanent , eo- 
rum vires non funt faltum ex maffis in celeritatibus 
duitis: neque dici potett, illorum velocitates habe- 
re reciprocam mattarum, feu ponderum rationem . 
Sint enim duo pondera R A ex libra B, vel flaterae 
borizontaliter difpofita: punitis R A «qualiter ab axe 
diflitis pendentia : poftea autem immoto manente 
pondere A , longius in C pondus R removeatur ; 
cum nullum in punctis C A prxfata corpora habeant 
motum, nullamque celeritatem , vi tantum mortua, 
feu gravitatis altione libram premunt , & fefe mu- 
tuo attollere nituntur: hujufmodi igitur altiones 
erunt xquales, «qualium enim mattarum nullo motu 

afle- 
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afTedtarutn rationem fequentur ; erit igitur perpe- 
tnam aequilibrium, quantumvis ea zquatia corpora 
inzqualiter ab axe rorationis removeantur : cuin 
tandem ubique habeant mattam feu pondus , nullum 
vero motum : fuppono enim pondus R fenfim per 
R C immota libra removeri : fi vero hanc hypote- 
fnn inficiaris, contendafque brachium BC fiat:m a 
pondere C deprimi , k oppoiitum elevari , quam- 
primum pondus ipfum apunfto R vcrfus C remo- 
veatur; difficultatem non folvis; unde enimhujufce 
inaequalis , k przvalentis preflioais in pondere R 
initium ? 

Refp. communiter, pondera CA ita difpofi- 
ta in bilance aut (latera, ut fint in ratione diflan- 
tiarum , feu velocitatum reciproca ,ob id potillimum 
manere in zquilibrio , & immota, quia motum nul- 
lum in fe viciflim po/Tunr producere : motum vero 
producere nequeunt , quia ob eorum difpofitionem 
Ii moveantur, habebunt velocitates ponderibus pro- 
portionales ; ac proinde zquales vires , quibus fp mu- 
tuo impediant; moveri igitur non pofTunt , cum vel 
immota , vel ad motum concitata, virium , preflio- 
num , feu refiflentiarum zqualitatem fervent , dum 
in reciproca ponderis diflantia exiflunt. Dici poteft 
corpora A C in reciproca fuorum ponderum diflan- 
tia fufpenfa nullum quidem habere motum, aut ce- 
leritatem fenfibilem , k obfervabilem , aliqualem ta- 
men celeritatem , k motum initialem habere: dum 
enim hinc inde flaterz brachia mutuo premunt, 8 c 
deorfum trahere nituntur, moveri femper afte&ant, 
k incipiunt, licet continuo fefe mutuo impediant, 
ne fenfibilem motus eflfedlum producant , cum ini- 
tialis ponderis C motus ab oppofito pondere conti- 
nuo delimatur, k viciflim : initiales autem parva: 
celeritates corporum AC funt inter fe , ut brachia 
BC, BA, hoc eft in ratione ponderum reciproca: 
przdida igitur corrora vires, quibus fe mutuo fu- 
llineant , nabebunt zquales. In id fere recidit ex- 
plicatio a P Caftel adhibita : corpora enim, inquit 
in quocumque flatu exillant ob gravitatis indolem, 
Sc naturam in perenni vibrationum exercitio , k re- 

cipro- 
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«iprocatione exiftere, quibus velut pendulum , a<l 
tellurem attrahuntur, fc retrahuntur : in hac enim 
vibrationum a peripheria ad centrum perennitate , 
gravitatis natura fecundum pratdi«fH authoris men- 
tem confiftit: hujufmodi autem vibrationes, etfi in- ' 
fenfibiles fine motu perfici non poliunt : przdilta * 
igitur corpora etiam dum fufpenla exiftunt , fuam 
habent celeritatem ; ea proinde in reciproca ponde- 
rum ratione exiftente , arquales erunt in utroque ' 
corpore vires , eritque perfefhim inter illa aequili- 
brium ; dum urrumque pondus ex brachiis librae fu- 
fpenfum , ea deorfum perpendiculariter ndhorizon- 
tem urgent, iis quidem celeritatibus , qua: in mafTam t 
Feu pondus duftz , duo fafta inter fe paria effici- 
unt : ex przjafto principio fequentia facile dedu- i 
cuntur . 

COROLLARIUM I. 

383. Si duo corpora CD ejufdem ponderis in 
aequalibus ab axe diftantiis , ftatuantur , erunt in 
aequilibrio , & momenta habebunt zqualia . ( Fig. 

3 r. Tab. III. ) 

Nam cum, Sc pondera, & diflantiz lint arquales, 
erunt dillantiz , feu celeritates in ratione ponde- 
rum reciproca: ( 4 ) paria igitur erunt eorum cor- 
porum momenta, atque feriabitur aequilibrium ; cum 
neutrum alteri prsevalere poffit. 

COROLLARIUM 11 . 

384. Si duo corpora in zqualibus ab axe diltan* 
tiis ftatuta , fint in zquilibrio , zqualia habebunt 
pondera : nam li pondera fmt inzqualia , arquales 
autem diftahtiz , non eruut celeritates in ratione 
reciproca ponderum ; ergo fafta ex celeritatibus in 
pondera non funt paria: fint celeritates, feu diftan- 
tiz 4. pondus A 3 B 6 erit bx4 = 24. corporis B 
momentum majus, quam 3x4 = 12. corporis A mo- 
mentum : ergo nullum erit xquilibrium contra hy- 
pothefun . 

PRO- 
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* * 

PROPOSITIO LIV. 

385. Si corpora quacumque flater* , aut lihr * itm 
pofita aut ex earum bracbtis pendent' a fint in *qui - 
hbrio , erunt eorum celeritates , aut di flanti* in ratio- 
ne ponderum reciproca , boc tft , erit pondus A ad C , 
ut C B ad B A . ( Fig. 4. 1. Tab. V. ) 

Nam fi diftantix reciprocam ponderum rationem 
non habeant , non erunt corporum momenta arqua- 
lii, ac proinde non fervabitur xquilibrium , contra 
hypothefim : da enim pondus A ad pondus C ma- 
jorem habere rationem, quam diflantia B C ad di- 
fiantiam B A : fit v. gr. pondus A ,6, pondusC), 
ditlantia vero CB , 4, dillantia B A ,3 .momentum 
feu vires corporis A funt, 18, momentum C, ia. 
Majus igitur erit momentum corporis A, quam mo- 
mentum corporis C, nullumque proinde erit aequi* 
librium contra hypotefim. , 

COKOLLjlKJUM III. 

• , ! V* • • • * * 

38$. iCqualia igitur pondera BA in inaequalibus 
ab ave diliantiis fufpenfa, aut impolita aequilibrium 
non habent, fed remotius proximiori prxvalet .( Fig. 
«. Tab. V. ) 

Primo enim pondera aequalia non funt in reci- 
proca ratione difiantiarum inaequalium .deinde ponde- 
ris aequalis A majori ceieritate moti majores funt 
vires, aut momentum ; cum fafium ex pondete A 
in majorem celeritatem fit majus, quam faflum ex 
eodem , aut zquali pondere in minorem celerita- 
tem: pondus igitur A, ab axe remotius, majus ha- 
bet momentum , & alteri praevale*. 

corollarium iv. 

387. Si duo pondera xuualia flaterx appenfa non 
habeant zquilibrium , in imparibus ab axe difiantiis 
lunt appenfa : ii enim pares effent diftantix BO, 
OL eflent etiam pondera in reciproca diftantiarum 

ratio- 
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ratione: ergo zquale haberent momentum (n. (80.) 
& aequilibrium fervarent contra hypothefim. 

• COROLLARIUM V. 

• 

$88. Si duo inaequalia pondera fiaterx brachiis ap- 
pendantur in paribus , ab axe diflantiis, nullum erit 
aequilibrium , fed majus minori praevalebit , illud- 
que elevabit . Nam fi pondus N minus , <Sc ab axe 
remotius, quam A, fiatuarur in punilo N , ita ut 
fit N ad A , ut A B , ad B N , ( Fig. 4- Tab. V. ) 
erit aequilibrium. Majus autem eit momentum pon- 
deris in majori , quam in minori ab axe difiantia : 
a<jdu£ln igitur pondere N in pun&um R aequaliter, 
atque A ab axe difians , non erit amplius aequilibrium. 

COROLLARIUM VL 

389. Si duo ponderi BA ( Fig. jr. Tab. LIL ) 
flaterae brachiis appenfa in paribus ab axe diflantiis 
non maneant in zquilibrio, inaequalia erunt : nam 
li pondera funt aequalia erunt inter fe in ratione 
diflantiatum reciproca ; ergo zquale habebunt mo- 
mentum, ac proinde zquilibrum fervabunt contra 
hypothefim. Univerfaliter igitur verum efl, corpo- 
ris in ftaterz, aut librz brachiis impofiti momen- 
tum ea ratione augeri, qua iJLius ab axe rotationis 
difiantia crefcit : ea item ratione minui , qua prx- 
difta difiantia decrefcit; in difiantiarum enim pro- 
portione minuuntur, & augentur prxdiili ponderis 
celeritates. 

SCHOLLON. 

390. Illud lilrte l flater te , feu rigiitt cujufcumque vir- 
ate corpora [uflinentis punilum B , aut P, ( Fig. 4. 
Tab. V. ) a quo fufpenfa libra , cequilibrium habeant 
appenfa pondera , commune eorum gravitatis centrum 
nuncupatur , i n coque prtedidorum corporum actiones , 
& momenta velut conflata coalefcunt , adeo ut , qui 
hujufmodi virg * , centra ponderum conned entis , pun- 
ctum 
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Sum B ( Fig. 32. Tab. III. } fu/linet , omntm turum 
corporum adionem . & feu gravitatem fuflentat . F.x 
didit autem facilt conflat , qua ratione duorum corpo- 
rum , qujr inflexibili virgee conneHuutur , aut jufli- 
nentur , commune gravitatis centrum inveniri pofit : 
virgam enim ita divide in B , ut brachia /eu diflan- 
iiet B A , B C rationem habeant ponderum reciprocam , 
nam corpora flater* , ex dato divifionis puncio pen- 
dentis extremis , ac in data ratione appenja , funt in 
aquilibrio . ' • 

Quod fi plura corpora gravia in fe invicem agant , 
tommunc eorumque gravitatis centrum ittveniri opor- 
teat; nullo id negotio ajfequemur . Sint enim tria ,vel 
plura corpora B, C, G ( Fig. 30. Tab. III. ) in fe 
mutuo gravi tanti a , & agentia : connexis inter fe cor- 
poribus B C , commune eorum gravitatis centrum ex- 
po/ta medo ratione invenitur ; i? flatuitur in A : eo 
autem in centro utdverfa pradiftorum corporum gra- 
vitas refunditur : ex co igitur punSo ad tertium cor- 
pus datum E ducta concipiatur refla inflexibilis A E 2 
tum ita divide in D , ut fit flantia AD ad diflan- 
tiam DE in ratione reciproca tertii ponderis E ad 
duorum ponderum B C fummam in centro A confla- 
tum erit pradidum punitum D commune trium cor- 
porum gravitatis , (y adionum centrum , circa quod li- 
bere fnfpcnfa in cequilibrio manebunt- ' * • 

Eodem pado 4. aut plurium quorumque corporum 
[yflemaiis centrum gravitatis invehietur : nam fi ex 
pundo D, tritum- corporum BCE centro, reda ad da- 
tum corpus G ducas , eamque dividas in F , ita , ut 
fint D F, ad F G in ratione inverfa ponderis G ad 
tria pondera BCE, erit F novum s CT commune gra- 
vitatis centrum . Hujujmodi dcfcitina ' ad explicandum 
Ncktronianum fiflema in aftronomia opus erit . 



Statiae inflrumtntorum ufus , examen , fallaci* . 

391. Librae ufus in eo confJftit, Ut corporum , ijua: 
illius brachiis appenduntur , pondera explorentur , 
Mont.Phil. T. III. P fe- 
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fecum invicem ».& cum dato corpore , tamquam 
cummuni menfura conferantur . -Cum enim arqua- 
lium ponderum corpora ad zquales a centro diftan- 
tias A E, EB ( Fig. Ji. Tab. III.) appofita fint in 
zquilibrio, & viciflim , 0 fint in arquilibrio in pa- 
ribus diflantirs , fint aequalis ponderis, facile conflat 
ignoti ponderis corpus D v. gr. brachio appenfum, 
<i cum dato pondere C, puta unius librz zquilibra- 
tur, unius etiam librz pondus habere, & hoc radio 
cum dato pondere C collatum innoteftere . Virga 
A B efle debet mavime dura ,homogenea , & quam 
fieri puteft inflexibilis, ac minimi ponderis : fi enim 
non fit homogenea , detegenda: mox fallaciae locum 
dabit . Si facile fledlatur , & adhibitis ponderibus 
incurvetur, illius brachia EM , EN a graviranri- , 
bus ponderibus perpendicularirer non premuntur & 
urgentur , fed oblique tantum deorfum trahuntur , 
quod A- prelfionem minuit ; cum diflantiz decre- 
fcant j & fallacia etiam fubefl , cum fieri interdum 
poflit , pt inzqualiter ex utraque parte curuentur . 
Ouo minus etiam fuerit virgzjpondus , m nus a em 
A, circum quem revoiuirur, premet, minor illic erit 
partium tritura, major movendi facultas ; unde pon- 
dere vel minimo , ex aliqua rarte adjundlo, & de- 
fcendente illico brachio zquilibrium deflruitur. 

39». Hinc etiam efl , quod magna adhibita pon- 
dera facilius quidem ad zquilibrium adducuntur , 
licet aliquod inter ipfa diferimen intercedat : ma- 
gna fcilicet fupra axem X preflio , Sc gravamen , 
ortaque exinde in convolutione tritura virgam im- 
pedit, ne facile moveatur : fi enim nulla efTet tri- 
tura ad minimum in ponderibus diferimen deorfum 
a majoris ponderis parte defeenderer. 

Magnopere igitur curandum efl , ut virga A B 
circa centrum E fit maxime mobilis , ut vel minu- 
tiffimum in appenfis ponderibus diferimen , rupto 
zquilibrio demonflret: ejus rei caufa axis fuperficiei 
fcabrities atterenda efl : eamque accuratiffime levi- 
gari opportet. 

Quo longiora erunt brachia , cztcris quidem pa- 
ribus, magis exalte ponderum differentia: indican- 
tur. 
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tur, Se perferiori modo In libra expendentur: quo 
enim appenfa pondera erunt a centro remotiora , 
majori momento pratdita facilius moventur , & a-qui- 
librium turbare pofTunt, admifta qualibet in ponde- 
re differentia : obfervandum tamen , ne jufta lon- 
gior brachiorum extenflo, eorum curvatura: fit ob- 
noxia. 

39$. Pondera in sequilibrio efle dicimus , Sc ita 
communis fert praxis , cum brachia A X , X B pon- 
deribus hinc inde appeniis ad horizontalem lineam 
reducuntur, in eaque permanent immobilia), quod 
pofl aliquas hinc inde ofcillationes , feu mutuas de- 
prefliones , ut plurimus fit. Ut hujufmodi parallel- 
iifmum , Sc aequilibrium dignofcamus , ad lingulam 
attendimus , quae ob id muneris examen appellatur : 
fi enim intra anfulam feu lamellas XF (quae libere 
ex pundlo F fufpenfae efle debent ad horizontem 
perpendiculares ) quiefeat , iifque congruat, erunt 
brachia C quibus ad angulos redlos infidit S hori- 
zonti parallella , & pondera in aequilibrio : fecus fi 
aliquam in partem examen inclinet ; ea enim ex 
parte majus eft appenfum pondus. 

Quo longior erit lingula , eo perfedlius penden* 
tium ponderum diferimen & examen exploratur , 
& aequilibrium quaeritur; cum pro majori lingulae Z 
longitudine facilius vel minima ejus a perpendicu- 
lari fitu deviatio dignofeatur: me tamen non latet, 
aliquod effe librarum genus, in quibus appenfa pon- 
dera aequalia aequilibrium fervant, etfi brachia M E , 
EN horizontalem fitum non habeant, quod ut pro- 
be nofcas nota. ( Fig. 3i.n.i. Tab. III. ) 

394. Triplicem librae fpeciem conflrui pofie ani- 
madvertendum eft.* vel enim centrum motus librae 
cum centro gravitatis ponderum appenforum in 
eadem linea , & pundlo inveniuntur , vel centrum 
motus eft fupra centrum gravitatis , vel infra : pri- 
mum vifitur in figura A BF, ( Fig. 31. n. r. Tab. 
III. ) in qua punftum X eft utrumque centrum : 
fecundum obtinet , Sc vifitur in GPH, ( Fig. 31. 
n. 2. Tab. III. ) in qua centrum motus eft E, cen- 
trum vero gravitatis ponderum eft Q.- Pundhim ni- 

P 2 mirum 
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mirum rcrtat G H ttrrutnque corpus enrumque ren- 
tra conjungent s : tertium vititur in VYX: ( Fig. 
31. n. 3. 1 ab. III. ) centrum enim morus efl Y, 
centrum gra vitari' eft pu nrtnm K . Tn pi imi ABF& 
brathia < 5 c appenfa brachiis pondera xqualia C D erunt 
in arquilibrio .qualemrumquevirpa ipfa A B firum ob- 
tineat, ho' ert vel horizonta'i$ exillat , vel atl hn- 
rizontein ut cumque ir.clin.ita : femper enim pon- 
dera arqualem habebunt diflanriam a centro mo- 
tus , <Sc gravitatis, ut rn mechanica demonflramiK , 
cum vertis inclinati proportionem & calculum ini- 
mus . '• 

395. Prima harc libra efl fatis incommoda , & ad 
communem ufum non adhiberur faltem ordinarie 
ob freqiiente.i of* illationes , quibus pondera erfi aliun- 
de x-iuapa , atque x juilibrata . hinc inde agitan- 
t r, priufquam horizontaliter quiefeant : quod qui- 
dem ex data modo ratione provenit , quod ponde- 
rum centrum immobile femper maneat , quamcum- 
que ad horizonrem inclinationem habeat virea. 
Huic vero Incommodo remedium affert fecunda G B 
H P, quam in praxi communiter adhibemus . In 
hac librat fpecie Ii xqualia pondera agitatione fel 
cafu alio a fitu horizontali deturbentur , fibi ipfis 
religa poli aliquas ofciltariones horizontaliter difpo- 
runtur ; virga enim LO Inclinata centrum gravi- 
tatis I afeendit, < 5 r fupra horizontalem GHexiftir; 
hinc igitur motu accelerato de condens ad I ufque 
ad R confcend t , brevique ofcillat ionum conferto 
numero, qmefeit in Q. Opus tamen efl , nt cen- 
trum gravitatis parum fenfibiliter diflet a centro 
motus ; aliter magnum ponderum diferimen opus 
foret, ut unum alteri prsvalerer, virgam a fitu ho- 
rizontali diflurbaret, atque gravitatis centrum per 
arcum RGI moveretzquo enim major eflet dican- 
tia EQ centrorum, major erit arcus, a centro E de- 
ferirtus fub data virga: ad horizonrem G H incli- 
natione. 

395. Tertia librat fpecies VYX vi* efl in ufu ; 
in eaque fi pondus alterum X vel tantillum ob cau- 
fam quamcuir.que in S inclinavit , non amplius ad 

, hori- 
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horizontalem fitum V X relliruitur ; quin imo ad 
infimum ufque pundtum defcendir : centrum enim 
graviratis F femel ex purdto K diflurb.>tutn in quo 
verfus partem nullam inclinabat, fupremumque lo- 
cum occupabat , per arcum KF defcendere femper 
perget . 

397. Non uno de capite fallaces efTe pofTunr Ma- 
terie : primum & praecipuum ab inatquali brachio- 
rum extentione petitur: ti enim ira fint conflrufta. 
Ut & in.cqua ia fint, & idem habeant pondus, cum 
nulla iis appenduntur corpora , erunt in arrjuilibrio : 
iis tamen appenfis , arquilibrium tum maxime indi- 
cabunt , cum c rpora ipfa insquali pondere prardi- 
ta fuerint .• quod ex inaequali pon erum ab axe di- 
flantia provenit , cum ex fupra demonfl ratis lucu- 
lunter conflet , remotioris ponderis majus efTe mo- 
mentum .* fi igitur ea duo corpora funt in aequili- 
brio, inzqualem habebunt maflam , atque pondus , & 
longius dillitum corpus minori, quam par erat , pon- 
dere proditum , ut majorem compenfet d-llantiam. 

Aliud fallatis caput, ex nimia axis fcabritie , vel 
orta aliunde mobilitatis difficultate nafeitur , ut 
fupra expofuimus, v. gr. fi avis fit furerius com- 
planatum : lata enim fuperficies partium aftriftum 
auget , motum impedit : prarterea virga B A larz 
luperficiei inliders , difficilius ex una parte attol- 
li, & deprimi ex alia poreft ; debet igitur axis in 
aciem quafi fuperius delinere , ut exiguam virgs 
fuperficiem tangat. 

, Primam , & alias libr* fallacia» dignofees , zqui- 
hbrata pondera permutando: fi enim permutata pon- 
dera squilibrium adhuc fervent , aequalem brachia 
ipfa habent longitudinem; fecus , fi squilibrium non 
amplius fubfiflat. 

Porro in minutiflimis & pretiofis rebus expenden- 
dis, in quibus vel minimus error notabile infert dam- 
num , fcrupulofe omnia exequenda funt, magna fel- 
iret in virga , feu brachii mobilitas , in axe Isvl- 
gatio, non modica in brachiis longitudo; modicum 
tamen pondus ; perfedfa squalitas ; parva deinde 
lancibus pondera imponi oportet. 

P } 398. 
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. i. Idem fere llaterx atque librx ufus .* in eo 
tvi.en intercedit difcrimen » quod ad parva folumo- 
do pondera adhibeatur libra , ad majora , & enor- 
mia inferuir (latera, cujus rei gratia folidiffima , & 
durifiima eflc oportet brachia , ut maximis ponde- 
ribus fuflincndis paria habeantur : unicum deinde 
aequipondium M per longius brachium excurrens , 
opus eft, ut quarcumque explorentur pondera, ea ad 
arquilibrium reducantur: cum enitn eo majus habeat 
momentum , quo in majori a centro diflantia col- 
locatur , inde eft, quod ad corpora longe inarqualia 
aquilihranda fufficiat. ( Fig.fi. Tab. V. ) 

Longius brachium O A in aequales partes dividi- 
tur, fumpto ab axe initio: in puncto L v.gr. quod 
lentando inveniatur, fi libras ab extremitate B pen- 
dentes fuftineat, 7, 8, 9, io, in punitis immedia- 
tis: deinde alia quxrantur punita pro 20, 30 , jo, 
10 o, 100 &c. cum llaterx axis a notabili brachio- 
rum, & appenforum corporum pondere multum pre- 
matur , & hinc non nili difficulter circum axem 
verletur , ad parva pondera exploranda non fatis co- 
moda cenfetur . 

LECTIO II. 

Mechanica , /fu de Machinis fmplttibus . 

DEFINITIONES . 

399. Machina eft inflrumentum materiale ira di- 
fpolitum, ut illius ope homines, animantia extera , 
aut vires quarcumque alix ad' ingentia pondera ele- 
vanda, & refiltentiatn fuperandam commode appli- 
cari- poffint. Eft igitur materiale artificium ad fa- 
cilem reddendam aftionem potentix . Dicitur poten- 
tia vis »lla', quarcumque fit, qux per machinam 
agit; illud vero, quod movere ,< 5 c fu perate nitimur, 
pondus, feu refiftentiam appellamus. 

Potentia igitur funt homines, animantia , vis ela- 
fticitatis, ipfamet etiam gravitas , aer, ventus, fu- 
mus , Scc. qux diverfis machinis applicantur . Ea- 

ruin 
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tum vim nuncupamus momentum . Hinc vero lit , 
ut multoties ipfzmet potentiae relidendarum ,& pon- 
derum munus agant. 

400. Machinz aut funt fimplices , aut compofi- 
rz: primat funt, quz ex uno tantum corpore , vel 
ex paucorum combinatione confiant ; qualia funt 
Vedit , axis im pentrochio : Compofiue funt , qua: ex 
artiflciofa plurium corporum, feu machinarum fim- 
plicium complexione conflantur , v. g. horologium 
aatomaton . 

Machinz vel Geometrice, hoc eft , theoretice , 
vel phyfice atque in ufu confiderantur : primo mo- 
do ad efTentiaiem tantummodo machinz rationem , 
hoc eft , ad augmentum, ut dici folet.potentiz per 
machinam attenditur , qua fcilicet proportione vis 
ifla augeatur ,• eoque padto , inito virium calculo 
dignofcitur , qu* utilior , quzve inutilior fit ma- 
china ; quz potentia per machinam datum pon- 
dus fuperare & movere poflit, quz id efficiendo fit 
impar . 

401. Machinz, fi proprie loquamur, non augent 
potentiam, fed illam relte applicant, in iifque cir- 
cumflanti is collocant, in quibus ftante fuo naturali 
momento , & motu, pondus vincit . Machinis igi- 
tur hoc modo acceptis , nihil attenditur ad mate- 
riam, ex qua funt conftrudz, neque ad earum pon- 
dus, frictionem refiftentiam ; fed ab iis omnibus 
immunes fupponuntur: unde graviflimi in praxi er- 
rores comittentur, fi calculo Germetrico tantum in- 
nixi Machinam conftruimus. 

Cum phylice fpeftantur machinz , accidentia ma- 
teris, ex qua conftruuntur , maxime attendi de- 
bent, durities nimirum, flexibilitas , izvigatio , pon- 
dus, fridtio , & alia fimilia , iis enim omnino omif- 
fi*» rariflimo flet, ut calculus fit a gravi errore im- 
munis in praxi. 

DEFINITIO. 

401. Machinz fimplices communiter numerantur 
J, Vectis , fcilicet, Trochlea ,Jlxis in peritroch:o ,fo- 

P 4 cblea ; 




pumcjt GENFK^LIS. ’ 
chha , Cuneus , quibus addunt aliqui planum inclina- 
tum , immo dc libram . Primum reducitur ad Cu- 
neum , dc fufe fam de illo fermonem fecimus: libra 
vero cum non augeat potentiam, inter machinas ad 
id maneris dcflinatas, de inventas non numeratur; 
potiufque ab iilins officio inftrumentum Statica nun- 
cupatur, fatifque hadfenus expofuimus , illius ufum, 
conllru&ionem , dc leges . Statera Romana a dveflem 
reducitur, de quo jam dicemus. Machinae compofi- 
tr funt quamplurimae , & quotidie earum numerus 
augetur ; femperque ex fimplicium combinatione 
conflantur, i 

Plurima ad ejufinodi compofitarum machinarum 
inventionem, & redlam conflruftionem , earum po- 
tiflimum, qu.r funt nimium compofitz , requirun- 
tur. i°. Calculum virium redfe inire ; actiones 
obliquas potenti* , dc ponderis ad redlas , feu per- 
pendiculares reducere, ut flatim exponemus, j». vi- 
res abfolutas, potentiarum, & ponderum agnofeere : 
4°. varios refiflentiarum gradus ex diverfis caufls , 
ratione, fridtione, preffione detegere , quae quiue.n 
pro diverfitate fuperficierum , dc machinarum di- 
vetfe exiflunt. j°. longe plus valet genius quidam 
a natura datus ad inveniendum proprius, licet alio- 
quin parum, aut nihil in mathematicis cultus, <juam 
magna in mechanicis eruditio citra natur* genium , 
ut multiplici exemplo demonflrare polTumus. 

$• 

Principium univerfale Mtcbanic * . 

40}. Machinarum ope exigua potentia pondera 
enormia fuflentat, attollit circumducit: aqua leni- 
ter fluens, ventus, hoc eft, aer fpirans, grave cor- 
pus defeendens, animalia. homines, pueri , fumus 
ipfe, imo dc radii folares machinas movent ,earum- 
que ope refiftentias non modicas vincunt : unde 
tantum debilibus caufis virtutis augmentum ? Puer 
v. g. qui citra machinam nonnifi 10. libras attolle- 
ret, ope veftis CBA, ( Fig.4 . ) aut flaterar B L A 

pon- 
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pnrsicjt GENEKJtLlS. M? 
pondus A ( Fig. 6 . Tab. V. ) 40. librarum attollit; 
quodnam elt hujufce augmenti virium principium , 
& caufa? Diximus jam, nullum hic, Ii proprie lo- 
quamur, virium augmentum intervenire ; fed tan- 
tum per machinas effici , ut eademmet potentia: vis 
commode fuperand* reiiftentix applicetur: ejus ta- 
men rei caufa , & principium quzritur. 

Id principium , & caulam jam indicavimus Le- 
ftione 10 Vis & energia potenti* ,feu corporis mo- 
ti eit velocitas duila in mafTam : ii ergo rtante ea* 
dem velocitate, Sc maiTa, feu energia in potentia, 
diminui pollit, femper magis Sc magis in dato pon- 
dere velocitas, diminuetur fernper magis de magis 
in eo pondere relidentia ,& facilius fernper magis Sc 
magis data illa potentia datum pondus fuperabit» 
Da e. g. puerum porte movere 10. libras ea veloci* 
tate , qua ipfe naturaliter graditur ,.quam voco ve* 
locitarem, ut 4; puer igitur in R movebit 10. li- 
bras A per arcum A O fimilem , Sc squalem arcui 
R: ( Fig* 4. Tab. V. Mech. ) fed idem eit movere 
10. libras velocitate ut 4 , atque movere 40., veloci- 
tate, ut 1 : cum ambo hzc fadla 4. in 10; 1 in 40. 
Imt zqualia , feu idem fadum , refiUentia , Sc vis r 
fi ergo flante vi pueri eadem tantumdem ponderis 
addatur ponderi A, quantum velocitatis illi fubtra- 
hitur ; fernper manebit eadem reliflentia in A , quan- 
tumvis ir.alla corporis augeatur: pone martam A au- 
geri , ut 4, velocitatem minui, ut 4, erit inarta A 
40 libras, velocitas t; adhuc igitur puer corpus A 
elevabit; fi autem puer ab R removeatur ufque ad 
C, ita ut CB fit quadrupla diftantia B A , ac pro- 
inde arcus CD quadruplus etiam arcus AO.rem 
obtinebimuj , puero enitn fefe movente per C D 
velocitate , ut 4, movebitur A per AO velocita- 
te ut 1. 



Id igitur eft , quod machinarum ope obtinemus, 
ut fcilicec flante eadeinmet velocitate potenti* , 
ponderis velocitas magis fernper, demagis diminua- 
tur, ac proinde decrefcat fernper refillentia ; ea- 
demque vis majus fernper Sc majus pondus , fed 
motu fernper minori Sc minori pollit elevare, 



-■\ • 



->r 



/ 

> 



iH PHTSZCjt GENERALIS. 

Quoniam igitur velocitas magis femper & magis 
decrefcere poteft , data quaslibet potentia datum pon- 
dus linitum fullentare poterir, fi fit tandem maflTa. 
feu energia potentiae ad maflam ponderis , ut velo- 
citas ponderis ad velocitatem potenti* . Quod fi 
energia , feu mafla potenti* ad mallam ponderis 
majorem habuerit rationem , quam velocitas pon- 
deris ad velocitatem potenti* , haec pondus fupera- 
bit . H*c jam fuperiori Leflione expofuimusde cla- 
rius intelligentur , cum ad peculiares machinas cal- 
culum applicabimus. Et hinc manifeftum ert , i°. 
eo majorem fieri vim potenti*, feu minorem pon- 
deris reiiltenriam , eoque facilius pondus moveri , 
quo major efl motus potenti* relate ad motum {ton- 
deris,- eaque ratione per machinam augetur poten- 
tia, qua illius motus motui ponderis fit major. 2». 
eo prxflantiorem effe machinam , c*teris paribus , 
quo per eam major evadat ratio motus potenti* ad 
motum ponderis. 

DE VECTE. 

Veflis ABC ell virga quxdam refla inflexibilis, 
& oblonga , qua ad corpus movendum utimur . Ex 
ferro potiflimum . aut materia alia dura conftruifo- 
let. Tria in vefle punfta dittinguimus .* duo mobilia 
AC, ( Fig. 4. Tab. V. ) in quorum uno A ap- 
plicatur, & agit potentia , in fecundo pondus C : 
tertium immobile B, ( Fig. >. Tab. V. ) cui inni- 
titur , & fupra quod, tamquam centrum convolvi- 
tur veflis; vocatur proinde /nflentaculum , feu bipo- 
modium , vel centrum motus . 

Triplex eft genus veflis : in primo A BC ( Fig. 
t. Tab. V. ) potentia, & pondus in extremis pun- 
flis A C applicantur, inter illa vero exilii t centrum 
motus B. 

in fecundo MST pondus, & hipomochium funt 
in duobus extremis MT, ( Fig. 1. Tab. V. ) po- 
tentia S inter illa duo applicatur. 

Tertium habet pondus inter extrema , potentiam 
centrum motus in ipfis extremis O N , ut demon- 
Itrat figura . 

Aug- 
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Augmentum potentia in vecie & Pbanomena . 

4bj. Ex principio igitur tiniverfali mechanica: fa- 
cile eft, virium calculum inire in triplici hoc ge- 
rere vertis, qui quidem eft omnium machinarum 
limpliciflima . In primo Vertis genere ABC (Fig. 
4. Tab. V. ) augetur potentia in ratione radii BC 
ad BA: moto enim verte circa punrtum B , funt 
anguli OBA , CB D arquales, ( a ) eruntque arcus 
CD, OA , ut radii BC , B A ; quoniam igitur 
arcus CD, O A funt motos potentia, & ponderis ; 
etiam radii BC, BA expriment motum Sc virium 
proportionem . Quo igitur potentia magis recedat a 
B per SRNC, pondere exiftente in A , eo magis 
augebitur illius virium momentum . Pondus, feu 
potentiam , quae in R elevare poterit folummodo 
corpus A , pofita in punrto T duplo remotiori a B , 
quam R , elevabit duplum pondus A . 

Uno verbo, data vi potenti* abfoluta A v. g. 4; 
multiplica per radium AB, ( Fig. i. Tab. V.) qui 
habeat 40. pollices ; fartum 160. exprimit potentiam 
relativam, feu aurtam. Similiter dato pondere ab- 
foluto C 40. librarum v. g. & diftantia CB trium 
follicnm , dufto C 40. in j , habell no: in ea igi- 
tut machinae difpofitiotie erit potentia ad pondus ; 
ut 1(0 ad izo, hoc elt, ut 4. ad j illud proinde 
elevabit. 



COROLLARIUM. 

4of. Et hinc potentia A ouarcumque datum pon- 
dus quodcumque C fuftentabit, fi fit potenti* A ad 
pondus C, ut reciproce CB ad B A : elevabit ve- 
ro, fi fit A ad C in majori ratione , quam C B 
ad B A - 

1». Ponderis difiantia C B a centro motus decre- 
fcente, decrefdt etiam illius refifientia , faciliufque 

velo- 



( a ) Geom. F.lem. 1. n. 83. 
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velocius, & fortius moveri ab eadem potentia po- 
teft . 

Data vi , quam habet potentia in dato punfto R , 
facile agnofccs vim quam habebit illamet potentia in 
alio quocumque punito N TC <Scc.( Fig. 4. Tab.V. ) 
crefcit enim aut diminuitur vis in ratione , aua 
crefcunt, aut decrefcunt arcus S R. , NI , TN, 
RS;.feu radii SB, RB Scc. illis arcubus correfpon- 
dentes . Idem fnniliter de refifienriis dicendum . 
Generatimque vera hic funt , qur fmeriori lectio- 
ne de Libra, & (tatera denionliravimus . 

In refte »». generis potius minuitur, quam auge- 
tur potentia fupra pondus . Exprincipio eenerali erit 
aquiiibrium, fi potentia fit ad pondus M, ut difian- 
tia MT, ad S r. ( Fig. i. Tab. V. ) Quod fi ea 
proportio varietur, omnia illa in hac vrftis fpecie 
vera erunt , qua: modo, & pratredenti Lectione Ha 
primo vefle , de libra , & flatera Romana demon- 
flravimus. .. 

Et hinc intelligis, quare difficilius hoc ve&is ge- 
nere pondus M eleves, manu S ad T magis acce- 
dente, quam fi eam ad M admoveas, eaque facili- 
tas, aut difficultas crefcet, aut decrefcet in ratione 
arcuum S , quos manus motus deferibet. 

In vcdle 3. generis ONM, erit rquilibrium , fi 
fit potentia O ad pondus N, ut diftantia >V| N ad 
MO: ( Fig, 3. Tab.V.) ha;c ve£lis fpecies ad au- 
gendam etiam potentiam infervic , cum maior fem- 
per fit motus potentia quam ponderis. Quanto mj* 
gis N ad M accedat immota potentia O , vel quo 
uia°is recedat O, immoto pondere N, eo facilius 
fortius, ac celerius potentia movebit pondus. 

• 

COROLLARIUM. 

407. In cafu igitur zqu\librii in primo ve$e erunt 
rondus , & potentia modo atqualia , modo potentia 
major, modo minor abfolute : in »°. fenjper poten- 
tia erit major abfolute , quam pondus : in J». fem- 
rer abfolute minor. Similiter ex his tribus veftibus 
primum, Sc tertium funt utiliflima, & ad innume- 
ras 
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ns fe re machinas-in praxiadhibentur , imo irufor 
machinarum compofitarum pars ad ejufmodi vertes’ 
reducuntur , ut uno aut alio exemplo inferius de- 
mo>’ftrabo. Secundum , cum potentiam femper im* 
minuat , inutile fere cenfetur. 

Fieri etiam poteft vertis compofitus ex pluribus 
fimplicibus A BC, ( Fig.33. Tao. -II!.') in auo ea- 
dem fere eft vires fupputandi ratio : Sint bracilia 
ttt 1. ad y. v. g. farta e< tribus brachiis "jxjlcs du- 
ftum in potentiam 1, exprimunt illius vim,& mo- 
mentum relativum: pondus ray. multiplicatum per 
tria brachia ixixi, exprimunt refiftentiam coirpo- ’ 
fitam ; & in cafu figura; eft squilibrium , cum 
yxjxyxi fint ny .idemque fit momentum ixixixizy, 
hoc eft, f. y , y in fe inyicem , « 5 r per 1. multi- 
plicata efficiunt Jiy.-" * 

PHiENOMENUM I. ‘ 

408. Innumera funt in natura pulcherima phatno- 
mena paflim obvia , & amxna , qu.e ex modo difti* 
fponte derivantur, & unice dependent. Unum, aut 
alterum dabimus y 1. 

Si du<* quacumque potenti* T , M v. g. duo ho- 
mines , boves , equi & medio vefte T M pondus S> ab 
illo dependens (uftenttrR ani deferant erunt fuftentatio - 
nes , feu preffionts in ratione inverfa difl antiarum a 
pondere ; hoc eft , tanto plus fu flent abii potentia M , 
quarto minus diftabit a pondere S : quare fi M S fit 
dimidium reff* ST, ( Fie. 1». Tab. V. ) potentia 
M fuftentabit duas tertias partes ponderis S , I vero 
unam : & fic in alia quacumque proportione ; ea ra- 
tione onera diftribuunt frequenter agricola , dum im- 
bellis puer , & vir vobuftus pondera vecte conducunt , 
dum plamftris boves virium valde inaqualium appo- 
nunt ; quo in cafu jugum vectis vicem agit , punitum , 
ex quo trahitur plauftrum , tamquam centrum refiften- 
ti* , aut punctum i > habetur. Ratio, C 7 deductio pb*- 
nomeni eft evidens : virga TM rejpeliu utriufque 
potenti ee eft vectis 3, generis i potenti * / ibi mutuo fu- 
ftentaculi vices gerunt : fac enim , ut immota M , mo- 

vca- 
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veator T •• poftea -vero immoto T , mov-atur M : in 
primo cafu motus potenti* multo nugis excedet motum 
penderis quam in fecundo . 

I Quod fi du* potenti ce A B, ut /cepe fit , media chor- 
da ADB ( Fig. ?o. Tab. III.)/* arcum curvata pon- 
duf quodeumque D trahant, eadem leges modo tradi- 
ice obfervabuntur ; atque ut dignofeas proportionem re- 
fifientiarum in potentia , duc redam AB , ad quam 
ex pondere D duces perpendicularem D C : ita vedis 
curvus ad redam reducetur ; tdemque erit , ac fi pon- 
dus D in C pofiium duce traherent potenti ce. 

PH£NOMENUM II. 

i 

409. Ex didit manifedum efl , quare clavum A li- 

gno defixum facillime evellas ope mallei AO, ( Fig. 
7. Tab. V. ) fi illius caput intra mallei anfulam ap- 
prehendas , manu vero ai manubrii extremum O ap- 
plicata , illam trahas per arcum O : cum enim B fit 
centrum motuum, multo major efl arcus O , quam A 
eodem tempore percurfos: ex adverfo clavum vel fola 
manu, vel malleum parallele ad clavum movere ad- 
nitens non evelles : idem enim effet & in manu , tx 
in clavo motus. i 

Forfex AO, ( Fig. 7. Tab. V. ) digitis in A ftrin- 
gentibus multo facilius corpus i» B , quam in O in- 
cidit i qucelibet enim forficis lamella efi vedis primi 
generis circa centrum commune B volubilis , a quo 
quanto minus difiat refifieniia , magis firingitur : & 
hinc debilior erit vis , digitis prementibus in N , 
quam in A. 

PH/ENOMENUM III. 

*• **. • •* 

410. Eidem cauf* referendum efi, quod *». elavem 

non numquam convolvere non pojfumus , dum folam ma- 
num illius anfulis applicamus , eam tamen facile cir- 
cumducimus , cum introdudo inter anfulas aliquo ba- 
cillo, aut ferrea virga , illa quafi vede elavem vol- 
vere adnitimur: facilius nos, & fortius cibos f (in- 

dimus , conterimus, mtfiicamus molaribus , quam an 

terio- 
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tenoribus dentibus i maxilLe enim fuut vectes tertii ge- 
neris , quorum centrum motus e/l verfus Laryngem , 
ubi quoji (omittuntur non longe a molaribus dentibus , 
potentia vero verfus labia conjideranda ejt : 

J°. Si gladium , aut quodcumque aliud corpus oblon- 
gum ab extremitate una manu prtbenjum elevare ad- 
usturis , illud circa manum , velut centrum , attollen- 
do, longe majorem experiere difficultatem , quam fi il- 
1 sim et corpus per medium arreptum una cum manst 
furfum eleves , aut circa manum circumvolvas : in pri- 
me enim cafu vectem agis fecundi generis , in quo po- 
tentia e fi in ipjomel bypomocho , CT centro metus, pon- 
dus autem longe ab illa movetur ; ac proinde nullus , 
aut fere nullus motus in potentia , magnus in pondere : 
non ita vero in alio cafu, Miile alia paffim obvia eo- 
dem modo explicabis, 

* . 1 

propositio iy. 

41 1. 7 n veHe cujufcumque generis potentia agens per- 
pendiculariter ad ipjum vectem longe tfficacier e fi , 
quam fi agat oblique , Jub angulo Jcilicei acato , aut 
cilufo , & eo minor erit actio, quO acutior, aut oblu- 
for fuerit angulus . Idem fimiliter in omni alia qua- 
cumque machina verum e fi l 
Pondus R librae A R apprnfum elevare conetur 
porentia A fucceffive per direftiones AB, AC, 
A M , ( Fig. J. Tab. V. ) qua um prima cum ve- 
ile AO efficit angulum obeufum, fecunda reflum , 
tertia acutum : 

Si potentia agit per A B non fofum pondus ele- 
vare, fed veftem ipfum trahere nititur; pars igitur 
virium in veftem infumitur, & ad pondus elevan- 
dum omnino inutilis reddetur. Similiter fi potentia 
agat per obliguum A M , pars viriom in retrahen- 
do ve&e & pondere ab A verfus R infumitur. Hee 
igitur in elevando pondere non debet computari . 
Si vires, feu diredioites AB, A M circa A revo- 
lute cum vedle tandem congruant , vires A B , 'A M 
effient nulle fed in primo cafu tota impenderetur 
in trahendo vefle per Q.A , in fecundo per A Q.: 

fi mo- 
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fi modo vires AB, A M congruentes cum refle 
ab ea direftione circa A fenfitn revolvantur, tanto 
majores erunt vires ad elevandum pondus , quanto 
magis AB, AM ad perpendicularem AC accefTe- 
rint , & anguli hinc acutus, illinc obtufus , ad re- 
&utn magis accedant. 

Ut dignofcamus diminutionem virium ejnfdetn 
potentiae agentis per obliquam A B, aut AM .at- 
que agentis per perpendicularem; est centro motus 
O clu antur ad fingulas diredtiones AB,AM(pro- 
dudfas , fi opus fuerit ) perpendiculares O N ,0 M . 
H* perpendiculares expriment aftionetn potenti* 
agentis AB, AM. Adlio igitur per AC erit ad 
adlionem ejufdem potenti* agenti» per AM , nt 
A O , ad MO, feu ut AO, ad PO , aequalem M 
O: & fic in aliis quibufcumquedirecftionibus . Hare 
funt obfervatu , tc fcitu maxime digna ; cum ad 
omnes machinas extendantur , & infiniti in praxi 
nafcantur errores ob male fupputatum virium cal- 
culum ex non fatis nota virium diradVione. 

V e & is infinitum pene habet ufum in humana- 
rum , & naturalium rerum, aiqw caufarum aftio- 
nibus, ad fublevanda , augenda , minuenda ,• remo- 
venda pondera maxime infervit^ ad illa tamen *d 
infignes altitudines attollenda eft inutilis. 

.• . .-i • <•: . 

«* ({ • V • r ’ / 

♦ y • . . 

. . . ' : • .**lJ ' y .*i . } . a 

Axis in Ptritmbio. ' 

4t». Axis in Pcritrtcbio eft machina in fig. 8 ex- 
prefla, tympanum fcilicer, feu cylindrus FB, cu- 
jus axem A D cylindro longiorem fecant plurimi 
radii Fig. 8. y. ro. Tab. V. ) ad 

cylindrum perpendiculares , dum ex alia parte chor- 
da cylindro alligata , & circa ipfum circumvoluta 
. pondus extremo G alligatum revoluto cylindro 
elevat . Axis AU, aut horizontaliter difponitur 
fupra fullentacula innixus, ut in fig. 8, aut verti- 
caliter, ut in fig. io. 

H*c machina omnibus notiffima infinitum habet 

etiam 
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etiam ufutn ad magnas refiftencias fuperandas , & 
pondera elevanda tam in folidis , quam in fluidis 
adhibetur . Hzc etiam machina fimplex plurima- 
rum compofitionem ingreditur, quibus pendera ad 
infignes altitudines elevantur. 

Potentia (radiorum BP , BH extremitatibus ap- 
applicatur: majori ex parte efl potentia vivens , v. 
g. homo, aut animal , ut vifitur in molendinis , tor- 
cularibus, fimi I ibus aliis machinis; eoque patio fa- 
cile confequimur, ut potenti* adlio fit ad radios fu- 
pradidlos perpendicularis, adeoque eflicacior : cum 
aqua, aut vis gravitatis machinam movet , in id 
femper animum intendimus, ut adlionis diredtio fit 
perpendicularis ad radios BP, BH. 

41 j. Axis in peritrochio reducitur ad vedletn , 
imo ell vedtis perpetuus. Pondus enim G pendens 
ore corda: ex pundlo X, quod ell. in linea FXO, 
idem eiTicit, atque fi effer, aur penderet ex pundlo 
0 tadii O B E , ( Fig. 9. Tab. V ) . Jam hic radius 
mobilis circa punctum B, in axe cylindri , cujus 
extremo E agit rotentia , efl vedtis primi generis, 
ut ex fe patet. Id melius in fignra 9. exprimitur : 
iit circulus B, fedlio cylindri AD (fig. 8.) in pun- 
clis BO. potentia igitur applicata in movebitur 
per arcum ER circa centrum B , dum interitu pon- 
dus pendens ex pundlo 1 veflis EO exparte oppo- 
fita potenti* movebitur per parvum circulum OB 
rerinde ac fieret in figura 4. 

Et hinc quo major luerit radius B E , & minor 
RO, femidiamerer tympani, major erit potentia re- 
late ad pondus. Dum igitur chorda: dudtus fupra 
alios dudlus convolvuntur, minuitur potentia , cum 
augeatur cralfttudo tympani , non audio potenti* 
radio . Omnes ali* proportiones vedli applicat* lo- 
cum hic etiam habent . Attendi tamen prxterea 
debet duplex frictio tn A & D. 

414. Fig. 17. exhibet machinam ex pluribus rotis 
cqmpofitain , qua: lunt totidem axes modo defcripti 
eatumque ope enormia pondera nonnunquam leviffi- 
tr.a potentia elevat. Potentia A 100. libras fuftentare, 
aut attollere pofTit ; manubrium que A B(Fig. i7.Tab. 
Mout. Pbij. T. III. Q. V.) 
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V. ) circumducat : cujus longi tudo fit ad longitudinem 
radii rotulas F, ut io. ad i; motus igitur poten- 
tias A erit -ad motum ponderis in F girantis utro, 
ad i: ac proinde C elevabit irtF pondus iooo. Ro- 
tula F dentibus aliam majorem G,& confequenter 
etiam M aequalem F, Sc una cum G giratuem vol- 
vet femel , dum F volvitur decies : motum igitur 
habebit M decuplo minorem, quam F , Sc centu- 
plo minorem , quam A A igitur attollens in A 
ioo, in F iooo , elevabit in M iooooo. Eadem 
proportione crefcenre in revolutionum numero , & 
pofitis femper zqualibus rotulis F, M, N dcc. aug- 
mentum potentias cPefcit in ratione decupla ; ac 
proinde A in H elevabit iooooo. libras. 

Proportio variari poteft , Sc interrumpi ad libi- 
tum : v. g. revolutionum numerus F ad numerum 
in G & M fit 6 . ad i, revolutiones M ad H , Sc 
G fint 10. ad i: fi igitur A eft roo .multiplica h$c 
quatuor, ioo, io , 6 , ao , produdium xioooo erit 
a&io Sc vis potenti* in N. 

• Si proportio decupla continuaretur per 50. rotas* 
in A vero applicaretur potentia , quz unum arena: 
ranum elevaret, hoc eft, formica; hsrc in cylin- 
ro ultimas rot* elevaret grana 10000000000000000 
000000000000000000000000000000000 , hoc eft , in- 
tegrum firmamentum , etfi edet folidum. 

$ §. 

Trochlea . ’ 

41 f. Trochlea eft orbiculus quidam C circa cen- 
trum & axem fuum C mobilis; cujus circumferen- 
tia eft excavata, ut chordam circumvolutam in ful- 
co accipiat. Alia: funt mobiles , o\\x immobiles ; mobi- 
les nuncupamus , quas pratter revolutionem circa 
axes fuos attolluntur , Sc deprimuntur una cum 
pondere v. g. OO; immobiles funt, quas pr?ter revo- 
lutiones circa axes nullum alium habent motum. 

( Fig. 12. Tab. V. ) 

PRO- 
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PROPOSITIO LVI. 

416. Per trochleam immobilem HE, awt G, neque 
augetur, neque minuitur potntia . 

Per ejufmodi enim trochleas non augetur motus 
potenti*, neque minuitnr ponderis; fit potentia in 
£ , pondus D; ut pondus ufque ad H afcendar , 
debet potentia E ulque ad G v. g. pervenire ; feu 
tota chorda l> E aut illi «qualis tranlire per tro- 
chleam : ex principio igitur generali Mechanices 
neque augetur, neque minuitur potentia. 

Vera etl propofitio , quamvis plures Trochleae 
immobiles adhibeantur; femper enim idem tenet prin- 
cipium. 

Suam tamen trochlea immobilis utilitatem non con- 
temnendam habet ; t°. quia neceflaria ad mobiles 
applicandas , ut jam dicemus. 2 0 . quia earun ope 
elevando ponderi commode applicatur . quia ra- 
bo A affri&us ex parte faltem in circumferentia tro- 
chleae evitatur, non tamen in axe, in quo eo ma- 
jor eft quo majus eft pondus. 

Trochlea immobilis C reducitur ad veflem pr*mi 
generis habenrem brachia aequalia . DuflaenimEH 
( Fig. t*. Tab. V. ) per centrum immobile C pa- 
rallela ad horizontem facile concipitur duo pondera 
DN ab extremis EH, & quali in bilance «quili- 

brari , fi funt aequalia. 

•/ « ( • 

PROPOSITIO IMI. 

417. Per trochleae mobiles multipliciter augetur , aut 
minuitur pondus. 

Id mamfefte deducitur ex principio generali Me« 
chanices, & plurimos cafus , aut regulas admittit. 

Prima: fit trochlea mobilis A, cujus ope rot*n- 
tia C elevet pondus B: fiet potentia duplo nu or, 
aut pondus duplo minus , per u"am fcilicet tra- 
chleam. Dum enim pondus afeender ab A ufque 
ad E , fpatio fcilicet unius chordae E O , debet po- 
tentia moveri fpatiis EO, CO ( Fig. li. Tab. V. ) 

Q 1 «qua- 
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squalibus, fcu per manum C tranfibit utraque chor- 
da: eft igitur in potentia motus duplus motus pon- 
deris . 

Ore ig ituT trochlea? mobilis potentia ,qu* fuften- 
tat , aur elevat 4 , fuftemabit , aut elevabit 8. 

418 Regula 1. Si chorda uno fuo extremo tro- 
chleae nobili alligetur, deinde per immohi’em B,< 5 c 
per mobilem eam dem i circumducatur , potentiaque 
C *l’o chordae extremo pondus O elevet , triplica- 
bitur potentia C, aut pondus erit triplo minus : 
motus enim ponderis erit unius duftus / E, motus 
potentia? erunt tres dutftus I E, F G , HC , & in- 
ter fe, & motui ponderis fmgill2tim aequales. 

Erit igitur aequilibrium , Ii potentia iit ad ron- 
dus , ut unum ad $, hoc eft, ut mutus ponderis ad 
motum potentias.- ;i ' 

4' 9. Regula J. Generaliter tamen in aliis cafibus 
potentia duplicatur pro numero -dnftuum chordas 
circa trochleas mobiles . Ita potentia C in fig. 14, 
in qua funt dua: trochlcar mobiles HG,( Fig. 14. 
Tab. V. > 6c circa eas quatuor duftus chordar,qua- 
tuor potentiis libi x pialibus xquivalet: & fi fe fo- 
ta quatuor pondera fuftentat , aut elevat , benefi- 
cio duarum trochloearum elevabit , aut fuftentibit 
fexdecim • In fig. 16, cum fint tres mobiles tro- 
chlea^ & 6 chordx ductus , fiet potentia fextuolo 
maior. Haec tamen regula probatur folum , cum rro- 
chlex mobiles alix alias immediate non tr hunt.fed 
omnes una fimul ope ejufdem chordi moventur, fc 
pondus una fecnm elevant, aut fuftentant . ( Fig. 
16. Tab. V. ) 

410. -Regula 4. Si tamen trochleas mobiles ita di- 
fponuntur , ut una aliam immediate trahat , chor- 
dis lingulis uno fuo extremo ad fingulos uncinos 
alligatis: potentia creteic non in ratione duftuum 
chordae , fed per fingulas trochleas feriatim femper 
duplicatur . Trochleas hoc modo difpofitas vile apud 
De Cbalet & alios paflim . Notandum etiam eft tro- 
chleas mobiles , ouando nimirum plures in eadem 
machina fnnul adhibentur, compendii , fc commo- 
ditatis gratia, ita difponi , ut omnes habeant eum- 

detn 
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^em communem axem , circa quem convolvamur: 
hac enim ratione ditlanria illa AG ( Fig. 14. ) in- 
ter trochleas intercedens, e medio tollitur, Sc ele* 
vanda pondera co immediate adducuntur , quo ad- 
duci oportet. 

$ M ’ ' 

Cbcble m . 

4«. Cochlea eft cylindrus A E (olidus continua- 
ta fpira ab uno ad aliud extremum excavarus . qui 
quidem per alium cylindrum cavum in tj F exca- 
vatum intr«. mittitur , ita ut fpirat unius , friras al- 
terius recipiant, ali.rque aliis congruant , per eafque 
moveri poflint . ( Fig. 15. Tab. V. ) 

Cochlea: ex inferiori parte adigitur ligneus cylin- 
drus lolidus B , per cujus axem tranfetint radii li- 
gnei L B: potentia eorum radiorum extremitatibus 
applicata per circumferentiam circularem A (. K 
movetur, cochleam una cum cylindro circumferen- 
do, corpus G F ( cujus afienfus ex una faltem par- 
te GF debet effe liber ) per fpiras elevat. Cum il- 
lud corpus per fpiras furfum urgeatur Sc afcendat, 
movetur & afcendit oblique ; fmgulxque fpira: ad 
planum inclinatum reducuntur, ut ex fe patet. 

Cum igitur elevatio & ifienlio corporum per 
plana inclinata a perpendicularibus defumatur , & 
dimetiatur ( Leif. 8. ) eoque minus fit pondus cor- 
poris relativum, quo minuselevatur planum ( n. ) 
potentia per hanc machinam augetur in ratione cir- 
cumferentiae AC, KL ad altitudinem perpendicu- 
larem ftngularum fpirarum. hit v. g. lineola NO 
altitudo fingularum fpirarum, per quam fcilicet.in 
lingulis revolutionibus elevatur corpus; (i circum- 
ferentia C L fit ad NO ut 100. ad 1, erit poten- 
tia centies efficacior per machinam, quam line ma- 
china . 

Si ergo potentia poflTet elevare , aut fuftemre yo. 
pondera, adhibita potentia elevabit , aut fullenta- 
bit jooo. Erit xquilibrium , fi potentia fit ad pon- 

Q $ dus 
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d iis elevandum, ur N O ad circumferentiam CL, 
(i prima ratio fuerit major quam fecunda , pr*va- 
lebit porentia. 

Qito igitur denfiores fuerint fpir* , magis dimi- 
nuetur ponderis momentum: minus vero , qurv ra- 
riores.* minor eniuv erit in primo, major in fecun- 
do ca(u morus ponderis in fingulis revolutionibus. 

lifdem etiam manentibus fpiris > ii circulus C.L. 
au eatur , augebitur etiam momentum potenti* . 
Si vero & aitirudo fpirarum decrefcat , & circum- 
ferentia I! L augeatur, duplici titulo augebitur po- 
tentia ut et fe patet. 

Hxc machina priter alia id habet lingularis com~ 
modi r quod potentia quiefeente , aut remota , li- 
cet pondus non fit penitus elevatum , fullematur, 
& per machinam non defeendit . Quod frictioni 
( qux in hac machina elt maxima > prxeipue tri- 
buendum eft . 

Fig. »9. Machinam e hibet ex cochlea , & axe 
in peritrochio comnofitam , qux Cochle <r infinita , eo 
nomine appellatur , proprerea quod illius aftio fem- 
per continuetur. Per hujufmodi machinam infigni- 
fer augetur potentia. Cylindro C B (. Fig. 19. Tab. 
V. > affigitur manubrium N B T circumvolvitur fpi- 
ralis elliptica, quxfpiram continuaram O OO com- 
ponit . Hujufmodi fpir* omnes rotr S R dentes 
furceffive • & femper una poft aliam prehendunt * 
ac proinde rotam una cum axe A R femper mo- 
vent: chorda cylindro A R alligata , fc tr.oto cy- 
lindro , circa illum convoluta pondus T furfum elevat. 

Sit BN ofluplo major , quam radius cylindri A 
R rotx vero S R fmt dentes jo. exempli gratia : 
8. ductus in 50. dat augmentum potenti* : cum 
enim integra revolutione manubrii unus dens prx- 
moveatur, revolvetur quinquagies potentia N.dutn 
rota , hoc elt cylindrus A R femel gyrat , abfolvic 
igitur potentia jo. revolutiones oltuplo majores re- 
volutione, & motu ponderis, dum pondus unicam 
efficit: eiit igitur motus potenti* 8 , jo, hoc eft 
400: homo igitur ope hujus machins xquivaler 
400. hominibus virium zqualium. 
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Cuneus . 

413. Cuneus eft prifma triangulare MOO, cujus 
duo latera OO ia eamdem regiam , quz efl cunei 
acies» terminantur. ( Fig. 18. Tab. III. ) 

Motus potenti* exhibetur , & dimetitur per re- 
flam CO duttam ab apice C perpendiculanter ad 
planum bafi A B , refta vero K I perpendicnlaris ad 
rectam CO motum ponderis determinat , & exhi- 
bet . Prima autem rerta CO tl) altitudo cunei , 
fecunda K1 ejus latitudo. 

Manifeilum id erit , fi animadvertamus Cuneo 
feparari corpora GD, IH dum inter illa Cuneus 
introducitur: ingreftus igitur Cunei eft motus po- 
tentis, feparatio corporum eft motus uonderum . 
Hujufmodi autem feparatio eft re&a KI , Cunei in- 
ter illa corpora immifii . 

Hinc quo major fuerit ratio altitudinis ad latitu- 
nem Cunei, eo facilius findentur , & reparabuntur 
ligna, lapides icc . C arteris tamen paribus maxima 
pars inflrumentorum fabrilium &c. cultelli , Forbi- 
c?s r Secures, Falces r & id genus alia , ad cuneum 
reducuntur. Et hxc pro machinis fimplicibus difta 
(uihcianr . 

4a 4 .. Machin* compofitx in infinitum multipli- 
cari pofium pro fubtili humani ingenii indole , & 
multiplici ufu, ad quem infervire poliunt . In ty- 
ronum gratiam horologium authomaton exponam . 

Inter machinas compolitas primum locum habec 
horologium authomaton , notifljma fcilicet illa ma- 
china ad temporis menfiiram ubique adhibita. 

Illius formam , & conftrudlionem ex Hughenio’ 
paucis accipe. '• 

Dua: laminx aurichalcez A A ; B B ( Fig.$8. Tab. 
III. ) ftatuaotur , quarum longitudo femipedem , la- 
titudo tres pollices habeat: inter ipfas , fibi par»l- 
lellas , £c ad horizontem perpendiculares , omtfes 
fere horologii rotz aptantur , axefque per ipfafmet 

Q 4 lami- 
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laminas inferuntur , ita difpofitis foraminibus , ut 
axiculorum revolutiones non impediant. 

Omnes rotx ex aurichalco conflruuntur , axes , 
&oibicu!i ex chalibe. 

Prima rota CC ftellata efl , atque 80. habet den- 
tes; ejufdem axi E E verfus laminam A A affigitur 
tympanum DD, circum quod circumvolvitur chor- 
da, feu funis , quam deorfum rrahit apnenfum pon- 
dus F, unaque timpanum , rotam CC ,& omnes 
alias circumvolvit. 

Rota CC orbiculum G 8 dentium , una cum ro- 
ta H 48 dentium in eodem axe girantium impellit , 
& circumvolvit. > * 

Eadem ratione rota' H circumducit orbiculum I 
& rotam. L, ( Fig. 4. ) quorum primus conflat 8, 
fecunda autem 48. denribu* ; attamen rota non ilella- 
ta , fed in coronx modum conflruitur, dentibus ad 
rotae planum perpendicularibus . 

Rota Lorbiculum, feu tympanum M »4. dentium , 
& rotam N, ly. dentes habentem circumagit in 
eodem axe M N . 

Poflrema hxc rota ferrata N dentibus fnis impel- 
lit , & huc illup ofcillare facit axem OO benefi- 
cio duarum pinnularum OO; hujufceaxis extremo 
virga oblonga PO affigitur, quae una cnm appen- 
fp pondere Q^eun 3 o,& redeundo ofcillarrones con- 
ficit , < 5 c verum horologii pendulum exifHt . Hujus 
penduli , & ofcillationum ideam jam fupra expofui- 
inus, ubi ifiarum proprietates , illiufque conflruftio- 
nem indicavimus. 

Tertia alia fit lamina RR , prioHbus parallella , 
ic major, atque a lamina A A tertiam , aut quar- 
tam digiti partem difiira : in eaque ex punfto S , 
per quod prioris rotx CC axi* trajicitur, tamquam 
centro doo circuli defcribantur concentrici, quorum 
interior in duodecim, exterior in 60. partes aequa- 
les dividatur, ut indicibus per eos aequabiliter cir- 
cumlatis, in priori quidem circulo horas , in pofte- 
riori minuta prima notentur. 

Intra laminas A A R R tres etiam rotx girant : 
prima TI , }o dentium, tubulo cohxreat , qui 

... • u i' axem 
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axem E E complebatur, Sc ufque ad i! producatur, 

Prima hxc, aliam totidem etiam dentium TX. 
una cum orbiculo Z, 6. dentibus conltantem Cupra 
rotae axem circumagat. 

Poflremus hicce orbiculus Z majorem aliam ro- 
tam V V circumducit, qux 71. habet dentes . Ro- 
ta V V tubuli amplioris ope , cui adhxret, axem 
E E , Sc tubulum rota: T T comprehendit , ejuf- 
modique axis, Ceu tubulus ufque ad S continuatus 
indicem horarum in S circumducit . 

Tubulus rotx TT ita axem E E S complebatur, 
ut oum illo circumagatur , verfus tamen utramque 
partem converti poffit, quin prxdibum axem , ac 
interiores rotas CCH Cecuin moveat : hujufce 
etiam tubuli extremo S index aptetur, qui in ex- 
teriori circulo concentrico minuta prima horaria 
indicabit: tubulus igitur capacior rotx VV indicem 
horarum, tubulus rotx T T indicem minutorum cir- 
cumducit. 

Tandem in extremitate axis rotx L , ufque ad 
laminam RR produbi aptetur index, quuin orbi- 
culo in 60. partes xquales divifo y atque in majori 
lamina RR incifo circumvolutus , minuta fecunda 
indicabit. 

Circulus feu orbiculus Y in majori lamina inci- 
ditur, ut fupra illum , Sc minutorum fecundorum 
indicem, duo alii indices pertranfire, & libere con- 
verti poffint . 

Hinc jam rnanifeftum efl totum horologii artifi- 
cium , Sc quo pabo horx minuta prima, Sc fecun- 
da indicentur, quoniam rotx EH, MN fefe feria* 
rim circumagunt , atque impellunt , pondus T , 
tympanum D D , ac proinde etiam rotam CC cir- 
cumvolvent , omnes alias cumducit , Sc pendu- 
lum PQ,ope dentium rotx N ,& pinnularum OO 
ad ofcillandum agit. 

Omnibus jam rotis , axibus, orbiculis, Sc pendu- 
lo ad motum concitatis , en motuum , Sc revolutio- 
num proportionem , atque menfuram : dum rota 
CC, feu index minutorum primorum in S femel 
circumvolvitur, orbiculus GS habens dentes decies 

cir- 
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circumducitur, un? cum rota H 148. dentium :dun> 
igitur decies volvitur H, 60. giros abfolvit L; M 
vero 14. dentium, bis volvitur ab L femel giran- 
te: dum igitur L 60, M , ac per confequens etiam 
N giros Jio. abfolvit: dum N femel circumagitur r 
pendulum PQ^ trigecies arcum ofcillationis defcri- 
bit : ratione enim duarum pinnularum OO ; dum 
unicus promovetur dens; duplex ofcillario abfolvi- 
tur: a primo igitur ad ultimum , dum CC femel 
volvitur; giros abfolvunt H 10. , L fo,M N 110 , 
pendulum PQ. ofcillationes ixoxjo, hos efl, 3600: 
fi igitur fingulae ofcillationes penduli tot minuta 
fecunda efficiant revolutio rot* CC io 60. minu- 
tis primis abfolvetur, in iis enim Jfoo. minuta fe- 
cunda continentur.. 

Rurfus quoniam CC in eodem axe cumTT gy- 
rat, poflremimque hanc una fecum trahit, eodem- 
que tempore circumvolvit : rota vero TTaliam X, 
aquali dentium numero conflantem , ac per confe- 
quens etiam orbiculum Z, eodem tempore volvit; 
orbiculus vero Z 6 . dentium , ut rotam V V 71. 
dentium femel circumducat, duodecies convolvatur 
opus fit; manifellum efl , rotam VV, atque indi- 
cem illius axi in S affixum, femel circumvolvi , & 
duodecim partes circuli, feu duodecim horas defcri- 
bere , dum CC , feu TT , atque index illius axi 
in S affixus duodecies circulum abfolvit ; dum ergo 
VV feu illius index duodecimam partem circuli 
percurrit, atque horam defignat; CC, feu TT & 
illius index circulum fuum defcribit, in 60. etiam 
partes divifum , 4 c totidem minuta fecunda oflen- 
dit; 60. enim minuta , feu partes , ac proinde cir- 
culum integrum abfolvit , dum CC unicum pri- 
mum , feu fexagefimam partem circuli fui per- 
currit. 

Ut ofcillationes minutum fecundum aequent, de- 
bet longitudo penduli habere tres pedes ^ parifienfes 

cum 8. lineis & 7 . Pondus F tentando invenitur : non 

eniinuna eadem jue efl rotarum refifle itia fuperan- 
da . 

HY- 
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HYDROSTATICA PHYSICA 

s e tr 

DE FLUIDORUM CORPORUM 

Statu, natura , pendere , eequiUbrio , prejfione . 

LECTIO XII. PROLEGOMENA. 

De Fluidi , & Humi di corpori t natura; ubi etiam cor- 
porum firmitai , (X levitai docirina ~ gratia 
phy fice explicantur. , 

4ij. Pulcherrimam PhyfTce partem aggredimur» 
dicendarum rerum copia nobilem , $c phaenomeno* 
rum varietate jucundam , in qua natura ipfa arte 
pulchrior effecta artem ipfam juvat , & magnopere 
commendat: natura fiquidem una Ac arte confpi- 
rantibus jucundos, adeo , Ac mirabiles effeftus liqui- 
dorum corporum ope( quz hujufce partis phyfic® 
argumentum efficiunt ) in rerum natura quotidie 
offendimus , ut in eorum contemplatione dignam 
philofopho operam merito impendamus . Abditiffi- 
maquin etiam natur® , Ac recondita phyficz arcana 
deteguntur Ac explicantur. 

4 i 6 . Circa corporum fluiditatem, Ac phyficim il- 
lius explicationem varia , ut fere feinper accidit , 
eft philofophorum opinio. Ariftotdet , Ac antiquio- 
res potillimum ejus difcipuli hunc, Ac alios corpo- 
rum flatus per methaphyficas qualitates nulla me- 
chanifmi fafla mentione exponebant . Recentiores 
philofophi, diffidentes Ac ipfi inter fe , rejefto qua- 
litatum vocabulo, corporum fluiditatem mechanice 
explicant: alii tamen, ut Carlcfiur (a), rigido Car- 
tefiani omnes; Ac plures ptiatn alii, ut Bocrbave (b) , 

Mai- 



(a) Princip. p. a, n. 3$. 

(b) In Cbcmir. 
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PHrSltA GENERALIS. 

Mairan (a); Scberffer (A), Regnavit &c. ia peren- 
ni renuifltmarum corporis particularum motu con- 
llituunt: Mufcbembroek ex oppofito (c) cum aliis, 
rejerto inteftino partium motu , corporum fluidita- 
tem in infe llibijium corpufculorum divifione , & 
apta ad motum figura, & lubricitate ftatuunt . Sit 

.DEFINITIO I. 

4*7. HyJreflatica generatim fumpta , eft liquido- 
rum fcientia . Hydrollatica phyfica efl quz phyli- 
cam Pluidornm corporum naturam , affectiones ,cau- 
fas Se effertus expendit , Sc fecundum phyfieas le- 
ges explicat . Illius igitur objertum eft corpus flui- 
dum , liquidum, Sc humidum , qux tria licet aliqui 
inter fe confundanr , & pro eodem ufurpenc , di- 
ftingui tamen debent. 

t. '• 

DEFINITIO II. 

4 . f 

4»*. Timidum nominali delfinitione vocamus cor- 
pus , cujus infenfibiles , fenfibilefque partes preflio- 
ni cuicumque cedunt, Sc facillime inter fe moven- 
tur: paulo aliter a Mairan definitur (d) , corpus , 
cujus partes unitte non /iit ; taefu' , & preffioni facil- 
lime cedens , partium divifsoni parum re/i flens . In idem 
recidit reali definitione Mufcbembroek. (e) fluidum 
dicens congeriem corpufculorum min morum , qur fin- 
gula [eorfim fumpta tam parVa funt , ut lenfibus no- 
ftris nequeant comprend ' , C T prejftoni cuicumque ali- 
quam verfus partem direBte , tn cnfibiUter parv* , aut 
non majori . quam efl pondus guttje maximae a quofi- 
bet fluido formand.x cedunt, cedendo facillime in- 
ter fe moventur abfque totius moff* motu. 

4*9. Liquidum dicimus corpus; quod fluidum efl, 

cujus 



( a ) Differt, de glacie . 

~ f t» ) T. 1. Fbyfie <e ex ere de Fluidis. 

(c) Elem. cap. zo. (d) Differt, de glacie c. t. 
( e ) Elem Pbjfic. c. 10. 
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PHYSICA GENERALIS. st» 
cujus przterea partes vel pondere , vel tntellino 
motu fuo , dum intra aerem fenflbili quantitate 
capiuntur , horifontaliter , feu ad libellam difpo- 
nuntur , quod fluido generatim corpori non acci- 
dit. Nam fumus , flamma , nubes, minutillimz fa- 
rinz cumulus f fluida quidem funt , non liquida : 
iis enim fluidi, non liquidi competit definitio : aqua 
vero, Mercurius &c. & fluida, & liquida funt . Sed 
fluida faepe ufurpamus pto liquidis. •> 

Humidum dicimus illud fluidum , liquidumque cor- 
pus, quod praeterea aliis facile adhaeret ,humorifque 
fenfationem excitat : qualia fuot aqua , vinum , 
oleum &c. cum ex adverfo metalla fluentia , Mer- 
curius, & plura alia fluida & liquida quidem fint ; 
fed humida haberi nequeant. 

COROLLARIUM. 

430. Ex dittis patet , quod fit inter fluidum , li- 
quidum , tc humidum corpus dilcrimen : fluidum 

{ rarterea commune efle ad liquidum, & humidum : 
umidum denique contraftiorem quidem liquidi gra- 
dum ; feu, quidquid efl humidum, liquidum etiam 
efl: <Sc omne liquidum eli fluiJum: at e contra ali- 
qua fluida liquiditatis fupc expertia., ut fumus, 
flamma , nubes: non omnia etiam liquida humidi- 
tatem habent, ut funt mercurius, metalla &c. 

Ut aliquod fluidum corpus humidutn cenfeatnr , 
opus non efl, ut quibufcumque corporibus applice- 
tur, iis adhzrefcat, dcealiumecet: hoc enim paci» 
nullus fortafle liquor humiditatem haberet ; cum 
nullus fortafle fit, qui fingulis adhaereat corporibus , 
aqua r. g. vifeofa , & oleola corpora fugit , ligna 
item mercurius; fufficit igitur , ut humoris fenfa- 
tionem efficere noffint. 

Aerem inter humida corpora aliqui veteres po- 
tiflimum, recenfebant : fed cum nullam abipfo nu- 
miditatis fenfationem accipiamus , etfi ille aliqui- 
bus corporibus fortaflis adhaereat, noffro judicio ab 
hutnidorum numero ablegandus efl; nifi illius hu- 
miditarem ab externis, quibus imprxgnatur , vapo- 
ribus 
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ribus repetamus, quod ad rem non eft . Id inpre- 
fentiarum Philofophi contemplatione dignum, quid 
rei fit fluiditas, liquiditas, Sc humidica» , quas illa- 
rum caufa, & principium. 

HEPOTHESIS. 

\ 

. 4?r. Compofita phy fica \ ut alibi fam attigimus , 
ex diverfis particularum ordinibus, magnitudine 
figura variis confingunt . Elementares enim mate- 
ris particulz cotnmunia corporum femina , nulla 
humana, aut naturalium caufarum virtute divifibi- 
lia , licet ab Auitore naturz fecari ulterius poffint, 
corporum omnium cOnftitutionem ingrediuntur . Ex 
aurem & ex aliis confurgunt, & alias vario fecum 
ipfis ordine , numero, & magnitudine difpofitz con- 
flant; hz infuper' varie inter fe permixtz tertium 
infenfibilium ordinem elementorum efficiunt , ter- 
tius quartum icc. ex quibus tandem fenfibili* cor- 
pora componuntur • Plurimi autem hujufmodi par- 
ticularum ordines, primis elementarium exceptis , 
corporum ipforum viribus, & mutuis aftionibus di- 
vidi , <Sc fecari; Sc in minutiores diffblvi poliunt: 
at ob infenfibilem magnitudinem facile a fe invi- 
cem feparari ; , Sc in minutiorem adhnc pulverem 
partiri nequeunt, aufta nimirum refiflentia proma- 

f nitudinis decremento , ut in loco explicavimus . 

'.as , ex quibus ultimo confurgit corpus,, portet in- 
tegrantes dicimus. 

COROLLARIUM. 

4J». Corpora fluida Se liquida ex partibus appri- 
me duris confurgunt; feu fluidorum corporum com- 
ponentes particulz , Sc infenlibilia elementa funt , 
corpora dura. Nam licet partes integrantes fepara-: 
ri a fe invicem fadle poflint , & externz preflion 
cuicumque cedere , Sc per id ipfum fluidum cor" 
pus efficere ; ipfe tamen partes integrantes funt 
apprime dura corpufcula , cum ulteriori in minu- 
tiore» particulas divifioni maxime refiftant , neque 

ele- 
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elementum aliquod integrantis particulae exteriori 

f ireflioni cedat, nifi integra particula , feu corpufcu- 
um cedat; quod corporis duri & firmi cara flerem 
efficit . 

Si enim fluidorum corporum integrantes parrlcu- 
te facile foiveremur, in primigenia <Jc fubtiliflima 
materi* elementa abirent : omniaque fluida pari 
elementorum fubtilitate conflarent.* funt tamen 
alit aliis fubtiliora ,ut fpiritas vini retate ad aquam 
v. g. plurimorum etiam particulatcomponentes my- 
crofcopio difeernuntur , ut in animalium fanguine 
videre eft , & obfervarunt Levvenboekjus , & Mai~ 
rm {a). 

PROPOSITIO LW 1 . 

• .i»*,. • ' * 

433. Phy fica corporum fui Horum natura in eo fiat , 
quod illorum integrantes , (? infenf biles parti cuLe fi- 
guram habentes ad metum aptam, & exiguo fefe con- 
taBu attingentes , fint a fe invieere di-vijte , vel 
an Halem verfus »m»es partes habeant motum . 

Probatur. Iis enim pofitis habetur quidquid re- 
quiritur ad ideam , naturam , fc proprietates flui- 
dorum corporum, quas in deifinitieme attigimus, & 
inferius fufe explicabimus ; iis vero fublatis , intel- 
ligi nequit fluidi corporis natura Cc proprietates : 
Primo enim fluidum quaqua verfus diffluit , cuili- 
bet figurse fefe accomodat ; quantuto cumque pref- 
lioni etiam illius partes cedunt ,* fieri non poteft 
hoc , quin partes fluidi tenuifTimz in minimis pun- 
ftis fefe contingant, & fint a fe mutuo divito, aut 
verfus omnes partes motu perturbato moveantur . 
Si enim fefe in magnis fuperficiebus contingerent • 
aut effe nt inter fe unite, Sc catenate; neque a fe 
invicem facillime dilaberentur, neque minima: pref- 
fioni cederent, ut introrfum protruderentur ; cum 
aliz alias catenatione fecum traherent, aut fecun- 
dum magnam fuperficiem adhzrentes impellerent. 

431 * 



( a ) Differt, de Glacie . 
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i 4$4. i». In eo pofita eft corporum firmitas , quod 
infenfibi Ies eorum partes mutuo ad fe invicem 
quiefcentes majoribus fuperficieculis • fe tangant , 
& mutuis fe ipfas plexibus, & catenatione prehen- 
.dant; ut eo pacto neque » fe diffluere., neque ex- 
terna: preffioni facile cedere poffint: oppofita igitur 
firmitati fiuiditas in oppofita etiam particularum 
difpofitione confiftere debet. > 

Fuidqm corpus, aqua v. g. tum demum in 
glaciem, amilTa fiuiJ itate, concrcfcit, cum infenft- 
biles aquz parces, omni amilTo moru , & fibi mu- 
tuo fublidentes mutuis plexibus committuntur , ut 
neque una immotis aliis moveri , neque introrfttm 
cedere , aut ab aliis dilabi poffit .* eatenus igitur 
fluidum e it aquz corpus, idem do' citteris intelli- 
gendum , dum illius particulx , ab omni vinculo 
folutx, ab aliis dilabendi habent libertatem. 

Equidem ficut in fala particularum juxta fe in- 
vicem quiete, corporum firmitatem non ftatuimus; 
(a) Cartipumquc , cui ea arriiic opinio, rejecimus r 
ita ex adverfa ad prateifam fluidorum corporum ra- 
tionem , feu fluiditatem intelligendam jugem & 
perturbatum particularum motum non requirimus : 
cum pofita folummodo particularum divifione , fi- 
gura, & fi tu ad motum apto, fluidi corporis ideam 
habeamus : fi tamen particularum divifioni motus 
accedat, corpus potiori jure fluidum erit: cum mo- 
tus divifionem potius firmet aut efficiat , quam il- 
lam deflruac . In genere igitur ad corporum fluidi- 
tatem, illius particularum motus non requiritur : 
an autem fluidorum atflu extantium infenlibiles par- 
ticulx prxter mutuam divifiouem jugiter movean- 
tur, inferius exponetur. 

4J4. Multiplicibus, variifque figuris przdita efie 
integrantia hxc fluidorum corporum femina & de- 
menta facile credimus : cum tamen fphxrica , fphz- 
roidica , cylindricaque figura: maxime fint ad mo- 
tum aptx , inde efl , quod fluidorum corpufcula 

lphx- 

(a) Tom. primo Pbjf. Lrfl.i 9. 
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fphacrica, fphacroidica , cylindrica probabiliter cen- 
feantur : vel fane ea erunt Jubricirare , & fuperfi- 
cierumlarvigatione preditz ,ut aliae fuper alias facilli- 
me dilabenres fibi invicem minime implicentur , 
fed motus fuos libere exequi pofiint . 

Deinde majufculx fluidorum partes, quas mycro* 
(copiis difcemimus, fphxroidicam habent figuram , 
ut in fanguine, lafte, fero, oleis, mercurio depre- 
hendunt , qui experimentis vacant : aer etiam in 

S lobulos fefe componit: idemque in aliis obfervatur 
uidis: fi igitur ab iis ad minutiores eorum parti- 
culas, & ad caetera etiam , quarum partes perfpici 
minime poliunt, arguere licet ; eam in omnibus , 
aut fere omnibus obtinere concludemus . Per hoc 
tamen non inficiamur, aliis etiam figuris prarditas 
efle polle fluidorum corporum partes , dummodo ea 
lubricirate conflent, ex qua earum motus non im- 
pediatur, fed facilis evadat. 

Varia etiam corpufculorum magnitudine flui- 
da ipfa conflant, quod & experientisefic rationi con- 
fonat: aliqua enim facillime per durorum corporum 
poros penetrant, & fefe infinuant , a quibus alia 
perpetuo excluduntur : aqua v. g. per omnium li* 
georum poros ingreditur , plurimafque animalium 
partes pervadit: mercurius in aurum fefe infimiat , 
aqux, & exteris liquoribus impervium. Deinde ad 
corporum fluiditatem opus non eft , ut componen- 
tes, aut integrantes particulae ad elementares fint 
reda&x , imo fatis eft , ut infenlibili magnitudine, 
quae multiplicem graduum ordinem compleflitur , 
donentur , ut fcilicet fenfus noflros fugiant. 

Omnia tamen fluida , dum eo fluiditatis in flatu 
permanent, exiguis & fubtilillimi conflare particu- 
lis, ex eo conflat , quod in minutifllinos corporum 
durorum porulos liberrime ingrediantur. 

436. Neque omittendum , eodem in fluido , puta 
in aqua , vino &C. multiplicem efle particularum 
ordinem, magnitudine, figura, motu, Sc difpofitio- 
ne varium ; plurimas etiam iis folidorum corporum 
partes inha:rere,& propriis fluidi corpufculis im- 
m i fceri . Unde impura fortafle funt omnia , qu* 
Monl.Pbit. T.Ili. R agno- 






/ 
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agnofcimus fluida , te valde hererogenea ,cum nul- 
^ lim in particularum integrantium figuris , magni* 
tudine , fpecie uniformitatem habeant. Ex quo tan- 
dem conlequitur , innumeras rene efle fluidorum 
corporum fpecies , infinitam pene diverfitatem , tc 
infinitos pene ex iis oriri polle efleilus qui ex va- 
ria corpufculorum figura , magnitudine , &c. pen- 
dent . 

PROPOSITIO LIX. 

4J7. Licet ad phyficam fluidorum naturam confli - 
luendam fatis fit infenfibiles corporis particulas figura 
ad motum habili prceditas a fe invicem ejfc di vi fas , 
nullo licet motu fint affeci* ; plurima tamen funt ( fi 
non omnia ) in quibus pr*ter fupra dicta , infenfibiha 
ipfa elementa inteflinum habent motum verfus omnes 
partes , majorem , aut minorem , pro vario fluidi ta- 
tis gradu. 

Probatur. i°. Corpora folida , quas caloris, aut 
cujuslibet menflrui ope liquefiunt , & folvuntur , 
neque fluiditatem acquirunt, neque acquifitam fer- 
vant , nifi inteflino infenfibilibus eorum particul s 
imprelTo motu , & confervato: eatenus fiquidem(ut 
inferius explicabitur) funduntur metalla v. g. , qua- 
tenus fubtiliflimac ignis particulas inteflino motu , 
& vehementi impetu concitatae metallorum porulos 
ingreflae, parietes divertis modis concutiunt, & abra- 
dunt, concutiendo partibus motum communicant , 
earum catenationem folvunt, alias ab aliisliberant, 
alias in alias impellunt, circa fe ipfas convolvunt, 
& angulofos etiam plurium ramos , aut cufpides 
truncant , ut nullus hodie phyficus inficiatur . Quam- 
diu autem hujufmodi in particulis inteftinus motus , 
& effervefcentia perfeverat, fufionem, feu fluidita- 
tem retinent metalla ; ea autem ceflante , minu- 
tiflima ipfa corpufcula fublidunt , majufculis fefe 
fuperficiebus contingunt , ramulis , & variis par- 
tium cufpidibus implicantur , committuntur , du- 
refcunt : id igitu- corporum genus , quod fulione 
liquefcit , dum in fluiditatis flatu exiflit , inteflinum 
habet fuarum particularum motum. 

(43*. 
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438. »«. Plurimi etiam funt fluida , quorum in- 
tegrantes particula; omnium confeflione , immo & 
fenilium ac rationis teflimonio, perturbato, perpe- 
tuoque aguntur motu, hujus generis funt flamma , 
lux, materia fubtilis, fi qux exiflit ; hominis , & 
exterorum animantium faoguis,qui tamdiu liquef- 
cit, feu potius iluiditatem fervat , quamdiu , non 
per venas tantum, & per arterias integra ipfa fan- 
guinea mafla circulatur , fed ipfz etiam fanguine* 
particulz hinc inde moventur . Acquz etiam cali- 
dz particulas perpetuo agitari , liquidum efl . 

3°. Omnia , aut fere omnia liquida , velut men- 
flrua quzdam , certa durorum corporum genera fol- 
vunt , ut aqua v. g. falem , aut facharum ; quod 
quidem vafis fundo immilfum per aflufem aquam fol- 
vitur , & in aqueam maflam permifeetur; hoc au- 
tem fieri, tc explicari non pofleinteflino aquearum 
partium motu fublato,bene autem eo flante facilli- 
me intelligitur; qua enim ratione Sachari , aut falis 
particulz aqueis graviores, fundum vafis deferunt, 
ad fuperiora afeendunt , fi nullz aquez particulz 
eas, veluti bajulz, fecum trahant ? Qua etiam lege, 
& virtute in latera fefe diffundi t , & integrz liqui- 
di maffz intime commifcerur Sacharum ? Non me 
latet, in hujufce phznomeni explicationem , par- 
tium attradionem Neutonianos advocare (a) : fed 
przterquamquod plurimas in 'corporum folutione 
difficultates attradio non (olvit, probandum impri- 
mis efl , eam in rebus exiflere ( b ) non ut Geome- 
tricam hypothefim , fed ut phyficam caufam . 

439. Admiflo autem in aqueis particulis intefli- 
no motu, hujufmodi corpufcula per falem , aut fit- 
charum pertranfeuntes , ea abradunt, per eorum po- 
ros fefe infinuant: radendo, Sc pervadendo particu- 
las falinas avellunt, iis implicantur, eafque proin- 
de quaqua verfum trahunt , quoad tota falis maflii 
przdido motu per totam aquz maflam difpergatur. 

Hoc 

( a ) Vid. Mufcbembroek flem. c. 10. 

(b) Vid. Superius left. 4. 
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Hoc autem ex eo ulterius confirmatur , quot? ce- 
lefcente aqua, facilior, & major (it Talium , & at- 
fufi facchari folutio : quatenus fcilicet aqua» parti» 
culx majori motu aguatar , & minutiores fortaflis 
attritu reddita: , copiofius intra idem tempus , & 
majori etiam velocitate , & viribus Tacharo appli- 
cantur. illudque abradunt, & celerius folvunt. 

Tandem ea liquorum proprietas , qua fcilicet 
fluendi libertatem naflxfronte effluant , fefe diffun- 
dant , < 3 c horizontaliter difponantur : aliae infuper 
ipforum proprietates explicatum particularum mo- 
tum vel fupponunt; vel eo faltem fuppofito melius 
explicantur. Si in eo igitur particularum motu % 
liquidorum a fluidis di fer ime m flatuamus, noo inul- 
tum a veritate dedecere videbimur. 

COROLLARIUM L 

440. Etfi ad corpus fluidum conftituendum inte« 
11 inus particularum motus non requiratur , ut fupra 
in propolitione diximus , eo tamen ad partium di- 
vifionom accedente, majorem ftuiditarem habet cor-, 
pus, quam fi omni motu illius corpufcula priva-' 
/entur facilius enim diflueret , & minimi preflio- 
ni partes cederent. Ex hoc capite eo fluidior eric 
aqua, & liquores exteri , quo intenlius calefiant : 
nam pro majori caloris intentione ( ut probabitur 
in loco | major ia aqueis particulis motus irnpri- 

' mitur . 

* » r , » » 

COROLLARIUM II. 

441. Eo etiam erit fluidius corpus, quo minutio- 
res fuerint illius particulx ( fi extera fint paria e > 
corpora enim fluida majoribus partibus d -nata pro- 
pius ad duritiem accedunt; quod ex eo etiam di* 
gnofeitur, quod liquida, qux accedente frigore ge- 
lafcunt , fluiditatem per gradus amittunt , & duri- 
tiem acquirunt ; dum fcilicet illorum particulx , 
motu fenfim arumiflo,. & alix aliis fublidendo adhx- 
rcat , & tnajufculas componunt maflTas , qux fen- 
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fim fluiditare femper decrefcente , crefcunt , quoad 
in unam maflam conflare, Sc implicare durum cor- 
pus efficiunt. Inter liquida corpora fluidiflimai 1'unt 
lux, xtber , & ignit, quos fequirur aer : aerem jpi- 
ritus -vini , hunc Alcohol; eum jpiritus -vini vulga- 
ris; hu/ufmodi fpiritum aqua tcc. 

* • \ 

COROLLARIUM 111 . 

.* * t * • * » i . 

44 i. Fluidum perfeile fluidum , fi quod exiftar , 
particulis magnitudine minimis , maxime mobili- 
bus , perniciflimo, & perturbatiflimo motu concita- 
tis conflare necefle eft: iis enim nominibus corpo- 
ris fluiditas augetur. Illius etiam particulae fi ali- 
quae fint , diviti bili magnitudine pradire , fphaeri- 
cam , aut fpharricae prope accedentem habebunt fi- 
guram ; cum ex ea particularum mobilitas pendeat , 
& confequatur t e contra aurem figura partium ir- 
regularis , & varia , crallior illarum mada , durae & 
ramofse cufpidrs motum maxime impediunt, immo 
& divifioni obflant , & fluiditatem proinde mi- 
nuunto ■' ••• 1 • > 

* PROPOSITIO LX. 

• •• , . ,| 

443. Corporum bumiditas in eo confiftit , quod te* 
nuijftmarum particularum figur<e, £7 magnitudines eo- 
rum corporum, quorum rejpeciu humida junt , peris £7 
corpuj culis conformentur ,< ita ut per ea infinuentur j 
eorum particulis intermrfcedntur , implicentur , £7 mo- 
dica tenacitate adh<ercant ,• atque certam praterea lu - 
bricitatrm habeant . ■ < 

Probatur . Eo enim pofito , retfe ifttelliguntur * 
Cc explicantur humiditatit phrnomena. i°. Corpus 
humidum refpeftu unius corporis, nullam aliquan- 
do relate ad alia corpora humlditatem habet , eo- 
rum poros non ingreditur , Partibus non implica- 
tur , neque adhaeret s immo ab eorum contidhi ve- 
hit refugit, ut vifitur in thercurio , fi argento ap* 
plicetur,& in mille aliis» $•. Eo pafto humido- 
rum corporum tenacitas, feu Vifcofitas intelligitur j 
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qux varios intenfitatis gradus in corporibus obti- 
net, pro vario partium plexu, figura Scc. 4°. Par- 
ticulae eo modo humanis corporibus e. g. tenaciter 
adhzrenres humiditatis in eo fenfum t Sc perceptio- 
nem efficiunt. 

Oppofita argumenta folvuntur. 

444. Opponitur i°. Si corporum fluidorum par- 
ticulae in perenni , inteft no , <3c perturbato conli- 
flunt motu, omnia fluida erunt calida : eademque 
erit humiditatis atque caloris natura ; calor enim 
ab inteflino particularum motu non diflinguitur . 
At falfum eft, fluiditatem In calore confiflere , aut 
otnnia fluida corpora eflfe calida: aquam enim fri- 
gidiflimam fluiditate praeditam deprehendimus. 

Refp. Non ego flu ditatem in perturbato Sc ia- 
teflino motu particularum neceflario confiifere dico; 
fed haec duo in plurimis fluidis femper conjungi •* 
in iis vero eadem plane efl particularum motus 
fpecies, quz calorem , & quz fluiditatem conllituic 
( fupponimus modo in eo motu calorem cpnfifte- 
re, ) eo tamen difcriinine , quod vehementem fo- 
lummodo , & fenfibilein, Sc intenfum ccfrpufculo- 
rum motum, qui fenfuum organa fenfibiliter affi- 
ciat , Sc immutet, majorem in organorum partibus 
motum , Sc calorem efficiens , quam fit ipfe inna- 
tus , Sc proprius animalis calor, Sc motus, calorem 
nuncupamus .-inteflinum vero particularum motum 
non adeo fenfibilem , fed tenuem , levem » & mi- 
nus fenfibilem, quam noflri fangninis , Sc humo- 
rum calor, aut motus, non calorem, fed fluidita- 
tem appellamus. 

Uno verbo: calor, Sc fluiditas funt quid relati- 
vum : corpus homini rigefeenti calidum, alii calo- 
re zfluanti , frigidum reputatur, quia majorem ha- 
bet calorem , quam primus ; minorem , quam fe- 
cundus ; aqua fluida hyberno tempore relate ad ho- 
minem Hifpanum, vel Zonas torridas incolam fri- 
gidiflima , relate ad Lapponesefl temperata , vel etiam 
calida: refpeflu noflri fluiditatem habet , non ca- 
lorem: 
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lorem : refpedlive ad Lappones & fluidiratem , Sc 
calorem. Inde omnis motus inretlinus infenfibiliuni 
alicujus corporis particularum ad caloris genus fpe- 
dtat , calor tamen non eft , nifi relate ad corpus , 
feu animans, quod minorem in corpore fuo parti- 
cularum habeat motum, aut calorem . Vere igitur 
dici poteft , omnia , qux de fadto agnofcimus , Hui- 
da calorem habere. 

44j. At nulla , perges , aflignari poteft hujufce 
in omnibus fluidis univerfalis caloris , feu inteftini 
motus caufa : qui minutiflimas fluidorum particu- 
las ad motum ubique, & femper impellit, quiefce- 
re numquam , aut raro permittit . Refp. Facile 
concedam a me caufam mechanicam primariam in» 
teftini illius motus, ficut & plurima alia ignorari: 
Si Ctrlefium audiamus , i nfenfibi 1 ia fluidorum cor» 
pufcuia ad morum femper concitantur ab intercur- 
rente materia fubtili , qua: perniciflimo femper, de 
ubique cietur motu. Probabilius ille motus origi» 
nem habet ab uni verfali materia ignea, quz ubique 
eftdiffufa, irrequieto femper motu agitur , corpora 
femper concutit, & gelafcere non permittit ; ejus 
enim materis, & univerfalis ignis benefitio fuam 
temperiem fervat tellus, & terreftria corpora ; per- 

J etua generationum viciflitudo obtinet &c. alias in 
orridum gelu indurefeereat omnia . 

446. *°. Opponitur . Przdiiftus univerfalis ignis 
ubique diffufus , & fumma etiam hyeme exiftens , 
integrantes fluidorum partes movere non poteft : 
nam in fumma hyeme in regionibus potiftimumad 
polos proximioribus , ubi frigore omnia fere rige- 
fcunt, & congelantur , valde debilem fere opus eft 
ejufmodi ignem corporibus diftufum , illiufque actio- 
nem; ac proinde liquorum partibus movendis im- 
parem . Refp. Cum fluidorum partes fint tenuifG- 
mz, & maxime ob figuram < 3 c lubricitatem mobi- 
les, cuicumque etiam impulfui cedunt : extra du- 
bium autem eft, fumma hyeme przdiftis in regio- 
nibus plurimum ignez materiz fuperefle; cum ho- 
mines illic, & animantia plurima degant; fub ipfis 
etiam frigidiffimis aquis pifces vivunt; eaque pro- 

R 4 inde 






I<?4 PUYS 1 CA GENERALIS. 
inde calorem confervandx vita: neceffarium babere 
necefle ed .* iis igitur etiam tempedatibus , atque 
locis conveniens ed fub aquis, & in aere calor , & 
ignis materia; quantumvis nos mitioribus regioni- 
bus ndiieti nullum illic calorem deprehendi poflfe 
arbitremur, & intolerabile frigus iis in regionibus 
experiamur. . •... 

Sed in id hoc iterum argumentum recidit, calo- 
rem fcilicet, & frigus ede quid relativum , ut fu- 
pra diximus , & in loco fufius explicabimus . Id 
etiam adnotandum , liquores eo ordine , quo calo- 
rem, ac proinde motum amittunt fenfim gelafce- 
re : iterum Vero fenfim diffluere., .prout intendor 
caloris gradus accedat. Ii etiam iliquores , exteris 
paribus , quorum partes vel crafliores , vel alio de 
capite ad motum funt ineptiores* prius quam alii, 
& facilius gelafcunt, quod fotticct eorum particuJx 
difficilius ab eodem igne , a. qtio fubtiliora fluida 
concitantur, adhuc moveri poflint. 

447. Opponitur $■». Eadem elt Lucis , Sc caloris 
feu ignis materia : atqui illa licet in gradu inten- 
fiore fumatur, feu adunetur , liquorum partes mor 
tvere; nequit : ergo neque univerfalis ignis, feu lucis 
materia ubique diffufa, & In gradu longe remiffio» 
ri fparfa , fluidorum partes movebit . Probo mino- 
rem : Radii lunares, pleno orhe fulgente Luna, in 
fpeculi caudici foco adunati, & in charta alba ex- 
cepti intenfam adeo claritatem efficiunt , ut eam 
oculi ferre vix poffint: at in Thermometro mobi- 
lillimo ad fpeculi focum applicato ne minimum qui- 
dem calorem producunt , ac proinde ii motum nul- 
lum efficiunt : ergo a forticri materia ignea. , feu 
lucis in gradu multo remifliori , quam ea eil in fpe- 
culi foco, fluidi particulas movere non poted : cum 
igitur alia non fit caufa ejufmodi motum efficiens, 
nullus in fluidis particularum motus invenitur . 

Etli totum concedamus argumentum , id unum 
inferretur, quod jam admifimus , nos fcilicet cau- 
li*? 1 effertus exidentis ignorare ; verum Refp. Ad» 
tniffa imprxfentiarum hypoteli argumenti , & con- 
cadi) experimento, iterum dico, calorem fc frigus 

efle 
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efTe <}uid relativum , noftraque fenfuum organa di- 
verlilfimum habere fenfibilitatis gradum ,* & longe 
majus requiri, ut caloris fetifum in corpore , quam 
ut lucis adlionem in oculo percipiamus . Lucis lu- 
naris, & folaris intenfnas hanc proportionem prx- 
ter propter frrvat , lux lunaris dilperfa i ; eadem 
coliefta ia foco, ?o6; lux folaris difperfa, jooooo; 
eadem congregata in foco 91800000 (*) . IpH ta- 
men radii lunares difperli , aut congregati , qui ad 
lucis intenfitatem ( feu ut oculos vehementer pun- 
gant ) vehementemque in anima lucis fenfationem 
efficiendam fufficiunt , impares femper ad calorem 
fenfibilem , & robufliora corporis organa concutien- 
da reperiuntur ■■ liquido enim vero confiat , nos in 
darillima etiam Solis luce farpe ob frigus rigefcere: 
quod in id iterum recidit , calorem fcilicetefTe quid 
Telativum : Unde & radii lunares in foco congre- 
gati , & difperfi Thermometri particulas movent , 
_ aut ad motum adjuvant; hujufnodi tamen motus, 
ad fluiditatem Sc lucis fenfationem fulficientes ca- 
lori nobis fenfibili efficiendo impares funt : alia 
fortaffe delicatioris organi animantia & lucem , & 
calorem przdifto in foco audum experirentur. 

448. Opponitur 4 0 . Solutio Sachari , aut falis in 
aqua , & czterormn corporum , in fuis cu jufque men- 
firuis , non ab inteftino particularum motu , fed a 
mutua partium attra&ione provenit : eo igitur de 
capite pratdiftum motum fluiditatem componere non 
conficitur . Refp. Mutuam corporum attradionem 
immaterialem fuperius non levibus argumentisl re- 
jecimus. Deinde , quod fal v. g. arquabiliter rcr 
aquam diftribuatur, non attractioni, led motui tri- 
buendum eft : cum enim plures fint aquz , quam 
falis particulz ab aliquibus tantum falinx attrahun* 
tur, feu potius earum paucis adhzrent: Eas igitur 
ob adjunttum falem graviores fundum petere necef- 
fe eft; aqua igitur falfa deorfum j quz furfunrex- 

tat, 

(a) Calculum fubduxit Dc Ia Hire . vede Tejioo. 
Tomo a. delas C artas. 
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tat , a Sale penitus libera efTet , quod experientis 
confonum non eft. 

449. Opponitur 5®. Si fluidorum particulx funt 
in continuo motu, nihil eft, cur non difpergantur , 
& dillipentur, przcipue ii vas fluido plenum , & 
fuperius apertum in machinz pneumatica: recipien- 
te evacuato fit locatum : partes enim ab intercur- 
rente igne fuccuflz, & agitata: protruderentur. Refp. 
Negando totum argumentum.* Ne deorfum, vel ad 
latera partes dillipentur, vafls fundo , & lateribus; 
ne furfum difpergantur, earundem gravitati tribuen- 
dum eft . 

4yo. Opponitur 6 °. Cujufvis fluidi gutta: a fe in- 
vicem feparatz in fphzricam figuram componun- 
tur: at fi earum infenfibiles particula: motu rntefti- 
no cierentur , figuram fphzricam non afleftaret ; 
immo perpetuus <Sc perturbatus hic motus, ejufmo- 
di figurz femper opponeretur. Refp. In adverfario- 
ruin etiam opinione calidilTimas , & fufz metallo- 
rum partes perpetuo , & inteftino motu cientur, 
eoruin tamen guttz in fphzrulas conformantur • 
Quam igitur illi hujus phenomeni caudam materia" 
lein aflignaverint , eamdem & nos tam pro gutti* 
calidis , quam pro frigidis , hoc eft , minus calidi* 
ampleftemur . Si arrrartionem mihi obtrudant : e* 
neque eft caufa materialis , neque aliquid menti , 
& fenfibus exhibet, nifi ideam, atque generale vo- 
cabulum ad res omnes explicandas adhibitum . 
Attraftio enim perinde eft, atque virtus corporum: 
at fi dicas, fluida conformantur in guttas a virtute 
corporum , cedunt a virtute corporum , uniuntur , 
folvuntur , feparantur , moventur a virtute corpo- 
rum; & quodcumque phamomenuin in medium af- 
feras , id fa&um a virtute corporum contendas ; mu- 
tato vocabulo , antiquam, & profligatam refponfio- 
nem adhibes. Phxnomeni igitur caufa, Newtonia- 
nis eft mutua attraftio, hoc eft, caufa ignota , no- 
bis eft ambientis fluidi aere fubtilioris (quod etiam 
admittit D. Nevvto n ) preflio materialis ; quz cum 
ex omni parte fit zqualis, arque particulas exotnni 
parte comprimit, & in fphzricam figuram compo- 
nit^ 
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nit , cui motus inteftinus non opponitur , nam in 
cedentium particularum locum aliz fuc cedunt zque 
ab aere preflz . 

4jr. Opponitur 7°. Fluentium partes vel fluidz t 
vel durz flatui debent . Refp. earum lingulas e(Te 
duras.* conjunctas fluidum conflare ob addudlas f:i- 
pra num. 4J}. rationes. Attamen, perges, ejufmo- 
di partes durz ob perpetuum & inteflinum motum 
in fe ipfas incurrerent, mutuo fefe attererent, fibi- 
que refiflerent: earum igitur motus fenfim langue- 
fceret , & tandem fiflerent. Refp. earum attritum , 
& refiflentiam inde ortam , ob lubricam Spartium fu- 
perficiem , &c figuram, modicam quidem efTe, & ab 
intercurrente materia ignis perpetuo fuperari , ne 
partes ipfz ad quietem tandem reducantur. 

4jx. Opponitur 8°. Si partes aquz flagnantis 
perpetuo funt in motu; ergo quo minus fuerint ex- 
terno pondere preflz, celerius & liberius movebun- 
tur, ab externa enim prefTione motus impeditur ; 
cum totum atmofphzrz aquz imcumbentis , pon- 
dus eam premat . Sit aqua intra evacuatum reci- 
pientem inclu Ia ,- cum fit ab hujufmodi prefTione 
immunis, celerius multo in vacuo Boyliano, quam 
in aperto aere , eadem aeris temperie, infcnfibiles 
illius partes moveri necefle efl : calorem igitur fen- 
fibiliter majorem acquirunt : hoc tamen exp erientiz 
repugnat . 

Refp. Etfi liberior, & major particularum in va- 
cuo, quam in aperto aere, ob tninorrm preflio- 
nem , iit motus , minor ex eadem ratione erit par- 
tium affri&us, aliud caloris principium: major igi- 
tur intra aerem affridlus liberiorem in vacuo mo- 
tum compenfare videtur , & parem utrobique calo- 
rem flngula efficient. x°. Elio , liberior , ac major 
aliquantulum fit inclufz in vacuo aquz particula- 
rum motus; erit illico ejufmodi motuum difcrimen 
ad notabilem , & fenfibilem caloris relate ad nos 
inzqualitatem efficiendam fufficiens ? Id adverfariis 
probare incumbit, quod difficillir.*e afTequentur. Alia 
fortafle delicatioris fenfus , quam homines fumus , 
animantia , qux fenfibilem in aqua nobis frigidiffi- 

ma 
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ma calorem experiuntur , illius in vacuo intenfio- 
nem percipient. Id tamen fit obiter folummodo di- 
ftum; modo enim non de calore, aut igne agimus: 
fuo l«co , quid rei , Sc veritatis argumentum con- 
tineat , exponemus ; illud trtodo , ut hypothefim 
damus . 

45?. Opponitur 9 0 . In experimento Jam fuperius 
( a ) relato , ex quo aquam comprimi hon pofTe in- 
ferius deducemus, maxime iri fe invicem illius par- 1 
ticulaj urgentur, <3c ardantur: Si igitur moventur, 
magnopere fe abradunt, atterunt, & fricantur ; qui 
igitur fieri potefl , ut eadem, ac antea libertate mo- 
veantur, & non potius ob pra-didam movendi dif- 
ficultatem penitus quiefcant? Refp. 1. retorquendo 
argumentum :Si hujufmodl aqua fortifiimecompref- 
fa fit vehementer calida, adverfariorum etiam len- 
tentia inteflinum partium motum habet, quantum- 
vis maxima fit ob addudas -in argumento caufas 
movendi difficultas ; omnibus igitur folvendtlm eft 
argumentum . Refp. i°. & directe , particularum 
aquae lubricitatem , <tc figuram xtiotum femper ju- 
vare , refiftentiam , & aflridum minuere . Deinde 
hoc argumentum nos proprie ildn tangit , qui flui- 
ditatem fine motu inteflino particularum agnofei- 
inus . Etfi i igitur comnreflione retardatur motus } 
nihil ad nos attinet : Solumque erit motus , cum 
caufa movens fit major refiftentia. 

Intelligi tamen nequit , perges , qualiter aqueT 
particula; maxime inter fe comprcflr , feu fibi invi- 
cem ob maximim prefllonem conflridx , moveri ra- 
raen pergant, motum vero omnem amittant, fi im- 
minuatur calor, ut fit, cum eelafcit aqua, cujus qui* 
dem vires ad movendum multo debiliores , quam 
vis compreffionis ad motum retardandum efle vi- 
dentur . Refp. Hoc iterum argumentum non cor- 
porum fluiditatem , fed ignis, & caloris naturam , 
vires, motum impugnat; ex inferius igitur dicen- 
dis facile folvetur . Interim notare fufficiat , maxi- 
mam 



'f ( a ) Phy}. Gtner. tom. 1. Leci. 18/ 
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mam aquearum partium duritiem , < 3 c lacvigationem » 
earumdem preflionem minuere , & quae inde ori* 
mr . refiftentiam: quod additur de intercurrentis 
materia: yiriutn debilitate, libere additur : deinde 
preflio in omnem fimul ir.affam exercetur , neque 
proinde fmgularum particularum motum impedire 
fatis ert ; interHuens aurem ignis fingulas particulas 
impellit, & movet , quo ex capite majorem habet 
eafdem movendi facilitatem. 

454. Alia etiam folves , fi animadvertas , 1®. Quod 
licet in quiefcentibus liquoribus nullum inteftinum 
motum deprehendamus, nihil inde contra nos .con- 
cluditur ; cum ea lit in liquoribus partium tenui-' 
tas, ut oculorum aciem, licet mycrofcopiis armen- 
tur , penitus fugiant ; moventur proferto flamma: 
particulae , quin earum motum , aut magnitudinem 
difeernamus. 

Quod fi mycrofcopii beneficio fanguinis globos 
per pifeium arterias circulare confpicimus; neque ft 
funt globuli, quorum diviflione fluiditas enalcatur ; 
neque eo in motu fluiditatem conllituimus ; fta- 
gnans enim fanguis multories fluiditatem fuam fer- 
vat, licet nullam in ipfo circulationem , nullofque 
globulos deprehendamus . Circulatio igitur fluxio 
quidam ell ab inteftino motu longe diverfa . 

a°. Ecfi etherogenei liquores in eodem vafe con- 
tenti aliquando non permifeeantur ;-immo & mul- 
toties effufi , & aliquantum coramixri poflea fenfitn 
feparentur; nequanpam ex eo conficitur, nullum in 
iis inteftinum efle partium motum : eadem enim 
eveniunt phaenomena, licec liquores ipfi incalefcant, 
eorumque partes omnium fententia perpetuo mo- 
veantur. Phaenomeni igitur ratio eli diverfa eorum 
fpecifica gravitas , alia particularum textura, & fi- 
gura &c. 

455. Dices: Sordes, limus, arente, pulveres aquae 
permixtae, dum vas fortiter concutitur ,& aqua hinc 
inde fubfultat, & irrequieto motu agitatur , fecum 
ipfis , & media in aqua penhixta manent , Sc una 
Cum aquis flurtuanc , Sc agitantur : aqm autem , 
quiefcence vafe, immobili, Sc ftugnaiue ,.fubfiduut 
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in vatis fundo , nec amplius vel ab aqua attollun- 
tur, vel ad latera moventur: fignum igitur eft , nul- 
lum in aquae particulis fupereffe motum: dum enim 
movebatur aquu, pulvifculos , tc limos fubfidere non 
patiebatur . Refp. Nego confequentiam : nil mirum 
eft 1 ingentes aquz matfas innatante* in ea pulvi- 
fculos una fecum deferre : at inteftinus particula- 
rum motus ingentes , aut fenfibiles fluidi mafTis 
non devolvit ; fed minutiflimz tantum parti<-ulz 
nullo inter fe ordine habito , verfus omnem partem , 
& direftronem moventur ; limum igitur mole fen- 
libilam fecum ferre non poftunt: accedit quod cum 
particulz zque in omnes moveantur partes, Limus 
ipfe , aut pulvifculi in zquilibrio remanent ,* nulli- 
que dire<ftioni morem gerunt ; cum zqualibus , & 
oppofitis direftionibus urgeantur: vi igitur inteffini 
hujufce motus permixta illa , & craftiora corpora 
moveri nequeunt; neque aliud fupereft nifi ut pro- 
prio pondere deorfum urgeantur , 6 c lente dilaban- 
tur . Sempcr tamen obfervandus eft noftrz prop. 
fenfus: cujufcumque fluidi partes moveri , minime 
contendimus. 

4 j 6 . Tandem opponitur experimentum Beecarii , 
( a ) qui falis aliquantulum in tubi vitrei fundo le- 
niter collocavit, defuperque communem aquam fot- 
vendo fali fufficientillimam leniflime affudit : ali- 
quid falis primo folutum fuit; reliquum tamen per 
menfes integros concretum permanlit : iis elapfis , 
exiguum foramen in vafis fundo ex com;-ofiro fa- 
cium, ut per medium falem difflueret aqua : pri- 
ma, quz effluxit, anteaqiie medio in fale ftagna- 
bat, erat fumme falfa, qu* deinde fequebatur , & 
tubi capacitatem ad 6 fere altitudinis digitos occu- 
pabat, erat etiam fale referta ; reliqua nullum fa- 
lem referebat: particulz igitur aquez motu intefti- 
no non moventur, aliter enim partes falinas ubique , 
& circumquaque adducerent, ac diffunderent. 

Peri- 



(a) Opufc. Read. B ohoh. pag. 48 S. de moti * inteftino 
fluidorum . 
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vero fit corpus molle fuperius explicavimus . Vifco- 
fa igitur non funt dicenda ea corpora, qua: tenacia 
quidem funt, fed dura, ut chordx, veftes ex lana, 
aut filo ferico contexta:, & plura hujus generis alia, 
quae tenacia , non tamen vifeofa^ ob allatam modo 
rationem, dici debent. 

Refp. i°. Corporum vifeofitas per id habetur , 
quod fluidi corporis infenfibiles particulae ob! pecu- 
liarem figuram , magnitudinem, fuperriciom , alio* 
rum corporum partibus fefe infirment , implicent , 
adhaereant: vel igitur vifeofi , vel duri corporis , cui 
vifcttfum adhaeret , particula; funt ramofae , variis 
anguris, cufpidibus , & plexibus terminatae : qu* 
quidem partium textura, & ordo ad durum potius , 
quam ad fluidum corpus fpedlat , ut ex^fuperius di» 
diis inferri poteft ; neque enim vifeofum corpus , 
v. g. oleum omnibus corporibus adhaeret, autrefpe- 
dlu omnium vifeofi ratem habet, 

4 y 8. (Quires i°. Quid, &. qualiter corpus fit fra- 
gile. Relp. i», corpus fragile eft illud, quod in fen- 
libiles partes facile rumpitur, v. g. vitrum , cryftal- 
Inm. Refp. i & . Fragilitas ex eo provenit , quod fen- 
libiles corporis partes rigidae fint, ramulis , & ple- 
xibus fefe mutuo non ampledlantur , in acie, angu- 
^ofis fuperficiebus , Sc cufpidibus fefe fblummodo 
tangant ; neque interius committantur . Hinc enim 
facile a fe invicem feparanrur & rumpuntur. 

4 -kj, Quaeres j°. Quid, & qualiter fit Corpus du- 
ctile . ReTp. 1 °. Corpus dudlile eft, quod tenfione, 
adhzfione , aut alio quovis modo ducitur, extendi- 
tur , dilatatur , quia partium continuatio rumpitur, 
cujus generis funt metalla , plumbum v. g. aurum 
&c. Et plurima alia, quorum tenuis aliquando gut- 
ta in longiflimum filum diflenditur. 

ReCp. a». Corporum dudlilitas ex eo provenit, 
quod maxime flexuofx fintminimx corporum parti- 
culae, <5c ramulis, ac plexibus ita inter fe catenatsr, 
ut licet ab aliquibus fefe expediant , aliis llatim itn- 
plicentur, comitcantur, & adhxreant . Hinc enim 
difficulter aliz ab aliis feparantur . Simili modo alias 
corporum qualitates per mechanicas fcilicet ratio- 
nes , 
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nes, magnitudinem, motum, figuram , compoiitio- 
nem , ordinem &c. explicabis . Hacc tamen, tam- 
quam puras conjedluras tradimus , in rebus tamen 
pliyficis non parum fundata : intimas enim corpo- 
rum naturas , & texturas me ignorare candide ftepius 
fum confefTus. 

LECTIO XIII. 

Hydroftaticat Secunda. 

De fluidorum corporum , quorum paries funt homo • 
gene te, f eu ceque graves , gravitate , i 
& prejfione. 

OBSERVATIO I. 

460. Vas quodcumque nitreum , aut ex qualibet ma- 
teria conflrucium undequaque occlujum , in media 
*qua , aut fluido quocumque immerjum , (7 detentum , 
fiatim ac f uperne , vel inferne , aut lateri liter reclu- 
ditur, aqua aut fluido, Cui immergitur , repletur , gra- 
viufque efficitur ; cum pondus, quocum antea in bilan- 
ce equilibrium jervabat , pofiea attollat { a ) ; Quin 
immo vitreum vas fphecricum , aut cylindricum berme- 
tice , dV exaciijffime claujum , atque obturatum , ap- 
penfi ponderis ope ad ingentes in mari profunditates 
( 100. hexapadas ) demiffum , poftcaque extracium , 
limpedifima , & fale etiam referti (fima aqua plenum 
multoties reperitur . ( b ) 

O B S E R .V ATIO II. 

4<i. Si tubum B H utraque extremitate apertum 
perpendicularitcr in fluidum, puta in aquam , intro- 
mittas , digito inferius orificium H ( Fig. 1. Tab. 
VI. Hydroft. ) e atenus occludens , quoad longe intra 

aquam 



(a) Nollet, t. j. p. 229. 

( b) Rcgnault. t. 1. Entret, 20. 
Mont. Pbfi. T. III. S 
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aquam ea extremitate immi(la , alia fupra aqu<t fup ef- 
fici em extet ; illico ac digitum fubtraxeris , aqua per 
tubum fponte C 7 " celeriter afcendit : idem plane efi , fi 
ad tubi latus apertum fit foramen . 

OBSERVATIO III. 

i<i. Si in vafisX fundo O foramen aptetur ; & ob- 
turaculo leniter occludatur , ita ut aqua ad altitudi- 
nem ufque E , in totum vas immijfa , operculum ipfum 
a premente aqua expellatur ; idem fubfequctur efjefius , 
licet peculiaris tantum tubulus EO , cujus capacitas fo- 
raminis capacitati par fit fupra rpfum foramen , ZT 
operculum fatuatur , CT ad eandem altitudinem E 
( Fig. i. Tab. VI. ) aqua impleatur -, vacuo enim in- 
terea capaciori tubo X operculum extrudetur . 

OBSERVATIO IV. 

4(3. Si in tubi X aqua , aut fluido alio quocumque 
pleni fundo , tria aperiantur , (3 ita difponantur in 
eadem omnino ab aquec fuperficie di flantia, feu altitu- 
dine , aequalia foramina FNO , ut eorum primo O 
aqua effluens deorfum perpendiculariter defcendat ,per 
fecundum horizontaliter aqua pofihat , per tertium de- 
nique furfum perpendiculariter projiciatur ; aqua ad 
eandem altitudinem intra vas confiflente eodem impetu 
per fengula exit foramina : quin immo eadem altitudo 
aqu<e uni aperiendo fufficiens alia foramina operculis 
fimi liter occlufa , fimul aperit . 

PROPOSITIO LXI. 

464. Omnium corporum fluidorum , eorum faltem , 
qute in fenfus noftro cadunt , partes funt graves , (3 
JubjcSa ipfis folida premunt . 

Propolitio, & experientia, Sc ratione patet : nul- 
la fiquidem fluida fuat , quorum partes libi libere 
commifTje in terram non defeendant : ea item om- 
nia, in quibus experimenta cape r e licet , alia cor- 
pora, & noftnetipfos deorfum premunt . Neque eft 
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Ctir generale folidorum corporum attributum , gra- 
vitatem , fluidorum particulii , & elementis , quae 
folidiffima funt , detrahamus : dura fiquidem haec 
corpufcu’a , durorum rorporum naturam , Sc pro- 
prietates habere necefle elt . Quod fi aliquis c rea 
materiem fabrilem , lucetn , ignem oriatur ferupu- 
lus , numeros 185, 186. Sc confule. 

PROPOSITIO LXIt. 

4 ‘f- Fluida non folum in folida corpora , quibus in- 
Cumbunt , gravitant atque premunt , fed etiam fn flui- 
da , partes fcilicet aqua; fuperiores in c ceteras inferio- 
res gravitant , eas premunt , iX elevare nituntur: hoc 
efl, fluida non tantum , ut maffee to'ales , fo idorum 
corporum inflar fundum premunt ; fed fluidi ipfius par- 
tes al'<e alias premunt, (X in eas gravitant. 

Prima propofitionis pars omnibus probatur r quo- 
tidiano enim experimento docemur, vas aqua ple- 
num fortius fabieftam, Sc fullinentem manum pre- 
mere, qnam fi aqua evacuetur •• quemadmodum enim 
arenx cumulus, exiguarum, quibus conflat , parti- 
cularum gravitate donatur, licet ex afemuruo fint 
divifae , Sc per modum unius 'orporis fubiefta foli- 
da comprimit, ita aquae, exiguarum fcilicet , divi- 
farum, Sc molentium, fed gravium tamen , Sc du- 
rillimarum particularum cumulus , fuarum partium 
gravitatem retinet, eaque ac fi unum eflTet corpus, 
iubieila comprimit corpora. ' 

Secundam vero partem inficiabantur Peripatetici 
cum Ariflotele , qui fibi perfuadebant , elementa in 
locis propriis non gravitate , aquam fcilicet in aquam , 
aerem in aerem preflionem nuilam exercere ac pro- 
inde fuperiores flagnantis aquse partes in inferiores, 
quz fabftant, non gravitare , eafve comprimere ; 
errori locum dedit vulgare phienomenum , vas fci- 
licet aqua plenum facillime intra aquam a manu at- 
tolli, dum fi in aerem extrahatur, totam aqua: gra- 
vitatem, Sc hujus aftionem exrerimurr.aqua igitur, 
inquiunt, intra aquam non gravitat , maxime autem , 
fi extrahatur. 

S * Veri- 
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Veritatem tamen , experieQtia , & calcula cer- 
tam , demonftrabimus i°. ex obfervatione i , 3c u 
allata: neque enim aqua inferior per apertum fora- 
men, & .tubum afcenderet, nili a fuperiore incum- 
bente urgeretur.v cx fe enim, & ex propria gravi- 
tatis indole, afcenfui potius refifleres , quam fave- 
ret. Aquat etiam particulae in magna aquarum pro- 
funditate eatenus folumndo per vitri poros ingredi 
poflunt , quatenus faltnx , oblongae , & teretes par- 
ticulx maximo fuprafiantium aquarum pondere com- 
primuntur , & una fecum aqueas particulas defc- 
runt: «quam igitur intra aquam gravitare , & pro- 
prium pdndus retinere, ex obfervatione conficitur. 
Ratione etiam eadem veritus oflenditur : fingulx 
fluidorum partes a fe invicem jdivifx, & motu per- 
turbati, folida & dura quardam funt corpufcula , 
perinde ac menutiflimx arenx granula , vel farinx 
particulx : ut igitur farinae, pulveris, & arenx gra- 
nula , alia ab aliis premuntur, & eorum gravitatio- 
nem fuflinent; eodem pa&o id in fluidorum parti- 
culis obtinebit; qua enim ratione a communi foli- 
dorum corporum proprietate , folidiflima , li qua 
funt , corpufcula excludentur? Supervacaneum duco 
in re certa confirmanda diutius immorari . 

COROLLARIUM I. 

4 66. Si igitur fluidum in vafe e. g. contentum du- 
ftis planis horizonti parallelis mente diviJas ; eo ma- 
gis erunt compreflae particulx , quo magis afuperio- 
ri fuperficie emnt remotx , & vafls fundo propio- 
res : majorem enim fluidi gravitantem copiam fu- 
flinent, quo inferius fubflant : prima autem fluidi 
fuperficies reliquas premit, quin ab illis eadem ra- 
tione prematur, reliqui vero & premunt , & pre- 
muntur . 

COROLLARIUM II. 

467. Quo igitur inferiores erunt fluidi partes, eo 
majorem, exteris paribus, habebunt denfitatem ,par- 

i •’ ticu- 
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ticuls enim ad modum fpongiae eo magis addenfan- 
tur quo magis comprimuntur ; feu a majori ponde- 
re premuntur; a fuperna igitur fuperficie gradati m 
defcendendo, majorem & majorem fluida; maflsr & 
preflionem, & denlitatem habebunt. Hujus corolla- 
rii veritas in aere, ut alia mittam fluida , lucnlen- 
tidime obtinet, ut fuo loco explicabitur. Interim 
autem fuppono , eas ede corporis fluidi particulas , 
qua: comprimi, feu condenfari ,& in minorem mo- 
lem redigi poflint, quod in omnibus fluidis locum 
non habet . 

Quoniam autem corpotum gravitas nudarum ra- 
tionem fequitur ( n. aoi ) r preterea vero fi aequa- 
lia fint volumina maflx , & gravitates funt in ra- 
tione denfitatum , feu quo major eft denlitas , ma- 
jus eft corporis pondus ( n. aor. ) .• manifefie elici- 
tur , inferiores fluidi partes fuperioribus elle gra- 
viores . 

COROLLARIUM 111 . 

. f 

468. Rariores igitur fluidi particula: , & idcirco 
leviores, in partes magis denfas , 6c graves gravi- 
tant eafaue premunt : fuperiores enim partes mi- 
nus preda:, erunt etiam minus denfae , ac proinde 
magis leves ; ex autem inferiores partes com- 
primunt . 

Eadem ratione folidum corpus v. g. urinator eo 
majus fuflinet pondus, & fortius comprimitur, quo 
profundius in fluido immergitur, longior enim flui- 
di columna illi incumbit. Urihator ad maris uique 
fuperficiem e fundo fenfim emergens , fenlim etiam 
aquarum compreflfionem decefcentem experitur . 
Vifitur id potiflimum in aeris bulla , qus virtute 
fefe expandendi gaudet , & eo amplius expanditur , 
quo propius ad fuperficiem accedit ; decrefcentem 
enim preflionem facilius fuperat. 

Solvuntur Argumenta. Oppofita. 

469. Oppon. i°. Urinatores majorem aqua: pref- 
fionein , Sc pondus non experiuntur , dum ad pro- 

S 3 fun- 
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fundi orem in mari altitudinem , quam dum ad mo» 
dicam tantummodo defrendunt : at fi aqua inferiorem 
aquam premeret, vehementiilimam in maris fundo 
prelfionem Urinator fencirer , immenfum fcilicet 
fuperrtantis aquar pondus, quod IU : perpendiculari- 
ter incumbit . Magnopere huic argumento fidunt , 
& immerito quidem, adverfarii. Refp. nego majo- 
rem, cujus falli ras abunde patet ab experimentis a 
J. f. Defagulliers allatis ( a) ; enormem enim adeo 
preflionem , & pondus fuftinuere, & non citra do- 
loris fenfnm deprehenderunt, qui in maris fundum 
extrahendarum mercium caufla defcenderant , ut co- 
piorum' aliqui fanguinem naribus ejecerint , aliquis 
etiam brevi interierit. 

470. Deinde licet multoties majorem aqux p-ef- 
fionem, & incumbens pondus non fentiant urinato- 
res , cum ad majorem profunditatem defcendunt j 
exinde tamen malus illis fuperftare pondus ,& pref- 
lionem non infringitur: quod ex triplici jcapite pro- 
venit. 1. quia modicum plerumque eft altitudinum, 
ad quas afcendunt, difcrimen : i.quia maximae at- 
mofrhoera: preflloni a teneris aflfueti , ejufmodi 
preftionis ad breve tempus incrementum non de- 
prehendunt : eft autem armofpher* , quod fufline- 
mus , pondus, 31 pedum aquas altitudini arquale , 
ut fuo loco probabitur . 3. ea eft humani corporis 
flnnftura .ut aequaliter fluido utrinque preflum aequa- 
liter utrinque refiftat perfeftumqne fervent refiften- 
tiar , & prefliones aequilibrium : urinator autem in 
qualibet altitudine intra aquam demerfus , aequali- 
ter ab omni parte premitur, ut modo probabimus. 
Statim vero ac inzqua'iter intra aquam ab aliqua 
parte prematur, enorme illico alia ex parte aqua- 
rum pondus experitur , & non citra dolorem, & 
valetudinis periculum fuftinet urinator , ut jam ex 
pofuimus : unde facile deduces , fuperiorum par- 
tium gravitatem inferioribus communicari, feu in- 
feriores partes, & premi , & vim premendi in fe 

ha be- 
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habere ex preflionibus fupejiorum partium compo- 
litam . 

471. Oppon. i°. Si ali* alias fluidorum partes 
premerent, fluidum in fluidum gravitarer; denfio- 
res, <5c graviores eflent inferiores fluidorum partes : 
»t hoc falfum eft, ut vifitur in aqua , cujus partes 
ut fupra jam attigimus, & plenius infra explicabi- 
tur , eandem habent denfitatem , & gravitatem . 
Rrfp. juxta didla corollario x°. fi fluidum fit com- 
preflionis capax, ut aer v. g. < 5 c alia , concedo pri- 
mam propofitionem , fi fit compreflionis incapax, uc 
efle aquain experimentis edocemur , nego. Equidem 
licet in aren* cumulo denfiora non fiant inferiora 
granula ob fuperiorum preflionem , tamen hujufmo- 
di prefliouem non inficiamur fed granulorum inde 
duritiem , & minorem , qu* particularum propria 
elt, compreflionis capacitatem inferimus . 

471. Oppones }°. Si inferiores aqu* partes a fu- 
perioribus comprimerentur , corpus etiam folidum 
m profundiori aqua immerfum , & magis proinde 
compreflum , totumque fuperincumbentis aqu* cu- 
mulum fufiinens, difficilius inde extraheretur , quam 
fi propius ad fuperficiem innataret ; copiolioris enim 
aqu* pondus fuperare neceffe elt : at hoc eft fal- 
fum . Refpond.- corpus quodcumque in aqua , aut 
fluido quocumque immerfum , tantumdem a fupe- 
rincumbente aqua verfus fundum premitur , quan- 
tum a lateralibus columnis , & inferiori aqua ad 
fuperficiem urgetur, ut fufius ftatim explicabitur .* 
inde vero enafcitur *quilibtium : cumque totum in- 
cumbentis aqu* pondus a lateralibus aqu* colum- 
nis fuftineatur, eadem in extrahendo corpore ori- 
tur difficultas , a majori vel minori profunditate 
extrahatur. 

47?- Oppones 4 0 . Herb*, arbufta , plurimaque de 
vegetantium genere alia, in lacuum, fluminum, & 
maris fundo nafcentia, furfum redta , & perpendi- 
culariter diriguntur, feu afcendunt , aut crefcunt : 
at fi ab incumbente aqua premerentur , fundo po- 
tius reptarent, & comprefla diftenderentur . Relp. 
Herbx funt aqua leviores: ea autem eft fluidorum, 

S 4 expli- 
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explicanda poflea proprieras, ut folida leviora cor* 
pora furfum perpendiculariter expellant , licet ea 
femper comprimant.’ quin immo cum eadem a la- 
reribus , ac fuperne Iit aquas prellio juxta mox di- 
cenda , eandem reliflentiam ftiperare neceflfe ejTet , 
ut per fundum fe fe expanderent. 

PROPOSITIO LXI 1 I. 

474. Fluidorum partes , feu eotumme Scorftm , <Sr ab 
aliis alite independenter deorfum gravitant , fubjella- 
tjue corpora , vel bajim premunt , C7 coiantur ef- 
fluere . 

Notabile id fluidorum a folidis corporibus difcri- 
men ex obfervatione numero 461 allata probatur ; 
nili enim columna CO ( Fig. 2. Tab. VI. ) fora- 
mini fuperincumbens fcorfim gravitaret, fed una fi- 
mul cum adjacentibus columnis XX, folidorum in- 
flar , & per modum' unius indivifibilis ponderis ; 
majus illius columna*, eflfet pondus , dum extrafto 
tubulo EO. una cum circumambiente aqua gravi- 
taret, faciliufque obturaculum expelleret , quam dum 
in tubulo EO inclufa, & ab alio fluido fe parata fo- 
ramini innititur, ut ex fe paret: hoc autem efl fal- 
fum. Hujufce fluidorum proprietas ex ipforum na- 
tura, minimarum fcilicet particularum, divilione , 
vel motu derivatur : cum enim componentia ele- 
menta flnt a fe invicem libera , alia ab aliis late- 
raliter-adftantibus deorfum non trahuntur , cum fe 
fe commilTura aliqua non prehendant; ut fit in cor- 
poribus duris: quorum particula: mutuo fibi invi- 
a?m implexx, & fortiter catenatae deorfum defcen- 
dere nequeunt , quin alias fecum trahant. 

COROLLARIUM. 

47 y. Si igitur foramen Odigito occludas aquam 
ne exiliat impedias , unius columna: EO foraminis 
refpondentis gravitatem fuflines , circumflans vero 
fluidum digitum nullatenus premet , perinde ac fi 
reliqua valis, capacitas fluido eflfet vacua ; dum op- 
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politum dpris corporibus accidit, nam fi unum ta- 
bulae punitum fuftineas , totum tabulae pondus , omni- . 
umque illius partium gravitatem fuflentas. 

Licet igitur VasX ( Fig. 2. Tab VI. ) itnmen- 
fam habeat capacitatem ; totamque oceani amplitu- 
nem, fle aquam contineat, perinde obturaculum O 
premetur, ac fi tubulus tantumodo EO aqua ple- 
rus illi fuper incumberet . Unde qui obturaculum 
furium elevare niteretur, Columnae EO pondus fo- 
lumodo fentiret. Quod fi fluiditate amifia , in gelu 
concrefceret aqua , omni circumflantis feu ftagnan- 
tis aquae, in gelu converfz , pondere gravaretur , 
qui columnam EO attolleret. 

476. Oppones, Ergo per foramen in vafis fundo 
apertum O columna tantumodo EO ipfi incumbens 
diffluet, circumflans vero aqua in vafe fufpenfa , 
fle per medium excavata manebit. Probo : in fora- 
men O, folum columna O gravitat ; reliqua: vero 
in fubjeftas libi fundi ipfius partes .quibus innitun- 
tur, & fuflinentur, dum alia per apertum labitur 
foramen; aqueas enim particulas fibi fuperim politas 
referunt globuli, aut particulz columnarum N N ad 
bafim OO ( Fig. 8. Tab. VI. ) perpendicularium; 
una earum columnarum independenter ab alia gra- 
vitat ,* alia igitur per foramen labente, fuflinebitur 
altera , quod tamen experienti* repugnat . Refp. 
cum fluidorum particulz vel motu inteftino cir- 
cumquaque moveantur , vel faltem verfus omnes 
partes gravitent, fle fe fe impellant, ut flatim pro- 
babimus , fit ut laterales particulz in cavitatem a 
decidente columna relictam pondere , vel motu 
prolabantur , illamque repleant ; totus proinde in 
vafe contentus liquor per foramen profluat ; fufti- 
nerentur autem laterales columnz,li folidi globulr 
ita fibi fuperftarent , .ut neque hac illae moveren- 
tur , neque moveri niterentur , quod in aqua non 
obtinet . 

PROPOSITIO LXir. 

477. Licet fluidorum corporum integra majfa deor- 
fum tantum defeendere nitatur , eorum tamen partes 
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gravitatem fuum verjus omnei partes deorfum , fur- 
Jum , lateraliter exercent ,' fe J e circumquaque mutuo 
premunt , & premuntur . 

Fluidorum corporum particularum gravitatio , 
preflio , & nifus deorfum, probatione non indiget: 
eas vero fe fe lateraliter premere aliafque ab aliis 
impelli ex obfervatione i, & mille aliis , qux ad- 
duci pt flent luculenter demonftratur ; fluidum enim 
quodcufnque , n ifi vafis parietes obflent , lateraliter 
diffluit, eoque celerius exilit quo magis premitur , 
furlum denique aqux particulas per tubum I Y , 

( F g. t. Tah.IV. ) utrimque apertum contra pro- 
priae gravitatis indolem afeendunt ; ab aliis igitur 
fluidi circumflantis particulis impelluntur , & ad 
afeendendum determinantur ; cum aliud non fit, a 
quo ejufinodi effedus derivari pofiit. 

478. Hoc tamen inter prardidas gravitationes in- 
tercedit diferimen, quod quxlibet fluidi particulx 
'feorlim ab aliis deorfum gravitant ( quod eft pecu- 
liaris «navitatis carader ) fibi derelicta; defeendunt ; 
laterali cer tamen Sc furfum moventur, non propria 
aliqua virtute, feu independenter ab aliis,' fed ad- 
ftantium, Sc fuperincumbentium particularum pon- 
dere, Sc preflione reda vel obliqua ad hujufmodi 
motum compelluntur. Phatnomeni hujufce,feu pro- 
prietatis ratio in ipfa fracidi natura, Sc finu latet : 
fi hypotheli, aut conjeduris dandus fit locus; di- 
cere poflumus ; quod fluidi corporis particulx ma- 
xime circa fe ipias volubiles hirte , Sc inde motu 
inteflino agitatae fe fe rede Sc fecundum diredio- 
nem horizonti perpendicularem NQ ( Fig. 38. Tab. 
111 . ) non premunt; quafi fcilicet omnium particu- 
larum columnam N Q_ componentium centra in ea- 
dem reda invenirentur; fed particula T duas alias 
RS oblique tangens, & comprimens, ad latera im- 
pellit. Rurfus columnx LI aliam N Q circumflan- 
tes, deorfum nituntur ; defeendere autem neque- 
unt, quin inferiorem aquam RS attollant; ea igi- 
tur per apertum canalem, unicam majori preffioni 
viam cedendi, aflurgit. 
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479. Si fluidum quodcumque Corpus bomogrncum N 
N in columnas horizonti perpendiculares mente divi- 
das , cujufcumque columnae pondus ejus altitudini ref- 
pondet . 

Sunt enim omnes fluidi , ejufque columnarum 
partes graves ( n. 464. ) : deorfumque proinde ten- 
dunt , aut nituntur ; deinde fuperiorum particula- 
rum pondus in inferiores , quibus innituntur , re- 
funditur: ergo integrum columna: pondus ex par- 
tialibus partium ponderibus componitur , inferioref- 
que particula: , immo Fundus , cui ipfa incumbit co- 
lumna, eo magis premitur , quo plures eum pre- 
munt fluidi partes , hoc eft , quo altior fuerit co- 
lumna. 

480. Oppone9 fi ita eft , columna quadruplo al- 
tior , ejufdem licet diametri , quadruplo magis fun- 
dum, infimafque columna: particulas, feu bafim pre- 
meret, quam columna quadruplo altitudine minor: 
concedo: (*) apertis igitur, pergis, intra bafes co- 
lumnarem arqualibus fimilibufque foraminibus , co- 
piofior quater aqua intra idem tempus e majore co- 
lumna efflueret : ejufmodi enim effluxus caufam ha- 
bet fluidi preflionem , & gravitatem ; cauda igitur 
crefcente, & quadruplo majori, quadruplum etiam 
eMum , fequi nereffe eft : at non quadrupla , fed 
dupla tantum in praedi<fto cafti effluit aqua , ut in- 
ferius demonftrabitur : ergo falfa eft propofitio. 

Refp. Nego fecundam illationem: ejus probatio , 
qua: tota vera eft, non quadruplae, fed dnplas aquae 
effluxum evincit; hoc enim paifto funt effeftus in- 
ter fe , ut caufae, alius fcilicet alterius quadruplus , 
quod ita conficio : dupla aqua intra idem tempus 
per squale foramen diffluens, dupla velocitate dif- 
fluit; 



( * ) Altitudo Columnarum prementium computatur 
a foramine ufque ad fuperfleiem aqux in eadem , aut 
in vafe communicanti contentae. 
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fluit; efl igitur illius Malia, 2, velocitas item a * 
ergo vires funt 4 , aqua fuklupla per aperturam eo- 
dem tempore effluens efl 1, illius velocitas item 1, 
ergo vires funt 1x1 , feti 1; vires ieitur effluentium 
aquarum , hoc elt , preflionum effertus funt inter 
fe , ut 4 ad 1, ut ipf* columnarum prelfiones, feu 
fluidi qnantitates. Si autem exiret aqua quadrupla, 
quadruplam haberet velocitatem : illius igitur vires 
elfent, 16, 4 nimirum in 4 durts ; ergo effertus ma- 
jorem haberent rationem, quam caullae. 

481. Ex infigni fluidorum proprietate num. 477. 
probata , & ex modo dirtis , maxima in humans 
vits commodum derivantur emolumenta , ea enim 
ratione fit , ut aqua v. g. fe fe undequaque impel- 
lens , horr/.ontaliter fspe fspius impellatur , per- 
fluat hortos, agros, arbores, Sc mille id genus alia 
irriget, alluat., nutriat, fecundet ; furfiHn modo im- 
pulfa miram fontium varietatem, Sc pulchritudinem ef- 
ficiat, ex quibus innumera in homines emanant be- 
neficia . Vide inferius quae de hujufmodi argomen- 
to fuflus explicamus. 

PROPOSITIO LXVL 

482. Fluidorum corporum ' particula’ fe fe ai invi- 
cem , & mutuo verfus omnes partes , furfum deorfum , 
& ad latera ita premunt , ut • perpetuum inter fe 
aequilibrium fervent , ali <r que alias fu/lineant, & a fe 
ipfis mutuo fufiincantur . ( Fig. 44. Tab. III. ) 

Eft dicere, fluidi corporis SS v.g. particulas ho- 
mogeneas ita gravirate fua fe invicem premere, ut 
proprio tantum earum pondere , Sc preflione fperta- 
ta fe fe mutuo ad eandem altitudinem conflituant, 
Vil in eodem, vel in pluribus vafibus communican- 
tibus exillant . Supponamus enim liquidum corpus 
in columnas squalis diametri divifum, finguls qui- 
dem columns deorfum gravitando alias elevare ni- 
tuntur, ut in eamm locum fuccedant ; cum tamen 
omnes eandem habeant gravitatem , alia alii praeva- 
lere non roterir, neque furfum ad m»jo:em altitu- 
dinem attollere. Da enim coIummmK ab adjacen- 
te 
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te N fupra communem fuperficiem elevari , aquae 
igitur partes columnx K ( Fig. r. Tab. VI. ) fumi- 
tatem conftiruentes , cuin a nulla vafis fuperficie 
hinc inde fufiineantur , proprio pondere ad colum- 
nam N dilaberentur, eoque paOlo omnes iterum co- 
lumnae ad eandem altitudinem componerentur. 

a. Liquidum corpus AN ( Fie. i. Tab. VI. ) in 
multiplices fuperficies horizontaliter divifum fuppo- 
namus ; fuperiores particulae infraftantes alias pre- 
munt ( n. 463. ) ; eas tamen, cum homogeneoe fine 
gravitatis , furfutn attollere non. potiunt ; aOlioni 
enim ,& pretlioni parem refiflentiam opponunt. 

3. Columnae KI partes ex lateribu quidem verfus 
AiN diffluerent, fi nullam illuc refiflentiam offen- 
derent ( n. 477. ) deficiente enim laterali columna 
A, in ejus locum alia K laberetur Columna igitur 
KI laterales columnas NA tantum premit , quan- 
tum ab iis viciffim premitur. 

corollarium 1 . 

483. Hinc liquido conflat , fluidorum corporum 
particulas proprio earum pondere fpedlato , & omni 
exteriori cauda feclufa , penitus quiefeere: cum ne- 
que deorfum , neque furfum , aut lateraliter aliae 
ab aliis moveri pofiint : neque enim cum perfeftif- 
fimo aquilibrio flare potefl motus , ut ex terminis 
patet.. 

Oppones. At fupra diximus fluidi corporis com- 
ponentes particulas huc illuc inteflino motu cieri : 
igitur vel nullum earum efl xquilibrinm, vel flante 
aequilibrio moventur Refpor.deo ad preci fam corpo- 
ris fluiditatem inteflinum ejus particularum mo- 
tum non requiri diferte ademimus : quod fi praedi- 
olum motum in pluribus fluidis adferimus , id ex- 
teriori caudie,.igni , calori & praeterlabenti fubtili 
materiae tribuimus : hujufmodi autem motus , qua- 
lem in ferventi aqua agnofeimus , aflertum particu- 
larum xquilibrium non dellruit. 
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COROLLARIUM II. 

\ 

484. Exinde e r iam notiflTima , Sc celebris fluido* 
rum proprietas derivatur , ea fcilicet in fphasricam 
circa fuae gravitatis centrum conformari fuperficiem , 
nulloque padlo in planum aliquod poflfe didendi Ex 
afferto enim fluidornm aequilibrio fequitur , ejufdem 
liquoris partes fupra alias attolli , Sc futlentari n n 
pofTe; funrema igitur, feue<terna, & convexa fluidi 
fuperficies eandem ubique a centro gravitatis habet 
diftantiam , quae nulli fuperficiei praeter fphxricam 
poteft convenire. 

COROLLARIUM I II. 

48 j. Quantumvis tlagnantis aquae , lacuum flumi- 
numve fuperficiem planam efle judicemus; fenfuum 
fallaci® id eft tribuendum ; fi enim ellet plana, inae- 
qualem a centro haberet diflantiam ; eoque majo- 
rem , quo magis a conradlus pun&o edet remota ; 
cum ex Geometria fit notiffimum, reflam ; feu pla- 
num A A tellurem O tangentem in M , ( Fig. j. 
Tab. IV. ) hinc inde a praeJidto contadlu longius, 
& longius a centro femper removeri, &. planum in- 
clinatum componere , velut acclivem montis fuper- 
ficiem , per quod fponte fua fluidum dilaberetur. 

Senfibus tamen fluidorum fuperficiei convexita- 
tem dijudicare non poflumus quia funt amplifli- 
mae,& maximx fuperficiei fphrrerici infenfibilia 
feginenta , qu® infenfibiliter a plana fuperficie di- 
fcrepant . 



COROLLARIUM IV. / 

4S6. Inferiores liquoris partes a fuperioribus com- 
preflac, eam viciflfmi comprimunt, pars enim A, a 
laterali adjacente columna prefla furfum elevarijii- 
titur ; fuperincumbentes igitur parriculas D ejus 
afcenfum impedientes, eamque deorfutn prementes, 
comprimit, & elevare nititur Idem de lateralibus 
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preflionibus dicendum efl : unde omnes fluidi par- 
te circumquaque premuntur. ( Fig.j.Tab. VI.) 

a 

PROPOSITIO LXVI 1 . 

487. Fluidorum corporum prejfones , quibus deorfum 
lateraliter , vel furjum alta corpora fluida , vel / olida 
comprimunt , elevare , vel expellere nituntur , in ea- 
dem profunditate , Jeu altitudine funt aquales in flui- 
dis bomogeneis . ( Fig.i. Tab. VI. ) 

Propofitionis veritas ex obfervatione numero 46$. 
allata manifefle conflat , cum fluida columna EO 
eandem reflflentiam fuperet, deorfum, laceraliter , 
vel furfum agat, eademque vi , & vellocitate pro- 
flliat , premat, aut corpora dimoveat in F, 0 ,N, 
furfum, deorfum, lateraliter, dummodo exiflant in 
eadem altitudine ab aqu* fuperficie computata . Pro- 
prietatis hujufce caufa- phyfica ex maxima fluidi 
corporis elementorum mobilitate Sc parvitate deri- 
vanda efl ; ex ea eniih fit , ut infenfibiles panicu- 
li, fenflbilifque ex iifdem refultans mafla, tantum- 
dem nitatur deorfum , quantum laterales partes 
lateraliter; vel furfum propellere conatur. 

488. Oppones. Partes fluidi ex gravitatis indole 
deorfum direfle tendunt, gravitant , '& nituntur ; 
in latera autem non nifi oblique agunt, preflio au- 
tem obliqua debilior efl, quam recta: ergo fluidum 
corpus fortius , deorfum , quam lateraliter moveri 
nititur . Deinde vis gravitatis motui deorfum fa- 
vet , afcenfui opponitur; aequaliter igitur deorfum 
& furfum urgere non poteft . Refpond. Eatenus li- 
quida columna circumflantem aquam lateraliter , & 
furfum extrudere nititur , quatenus deorfum de- 
fcendere conatur , neque aliam ad defcenfum viam 
habet , nifi circumflantes columnas lateraliter , 8c 
furfum propellat . Unde cum ab eodem defeendendi 
conatu triplex ea oriatur preflio ; .nil mirum efl , 
fi pares utrobique vires exerat. 
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PROPOSITIO LXV 11 I. 

489. Fluida homogenea in quibufcumqne •vafihus 
communicantibus ad ea/. dem altitudinem feu fuperji- 
ttem horizontalem afcendunt , C7 exiftunt . 

Derr.onftratur . Hxc piopofltio ex diftis haftenus 
deducitur , Sint CI, K A ( Fig. 4. Tab.VI. ) duo 
vafa communicantia eodem fluido , v. g. aqua ple- 
na , quorum primum Cl fit mulm capacius fecun- 
do: fi aqua in primo pertingat ad LO , eandem 
omnino altitudinem habebit in fecundo. Nifi enim 
ita eflet, defcenderet aqua in primo, elevaretur in 
fecundo: defcendat ergo in primo per fpatium LO: 
rancundem igitur aqua: afcendet in fecundo per M 
N: funt ergo squalia duo folida LOO, MMN: 
primum ergo non poflet elevare fecundum . Aliis 
verbis: aqua non poteft defcendere in C quin squa- 
lem maflam elevet in A, eflque tota mafla aquxin 
C ad totam maflam in A, ut velocitas , quam in 
A haberet afcendendo ad velocitatem in defcenden- 
do : cum igitur velocitas unius mattam alterius 
compenfet; fintque velocitates reciprocx , ut maf- 
fs , erunt reliftentis utrinque squales per princi- 
pium generale mechanics; erit igitur aequilibrium. 

Et hinc etfi C ellet mare Athlanticuin , A vero 
exiguus tubus intra continentem cxirtens , & cum 
oceano communicans , ad eandem altitudinem in 
utroque aqua fubfifleret. 

PROPOSITIO LXIX. 

I . 

490. Fluida corpord , & fe ipfa , & folida , quibus 
in fi Jiunt , & fuftentantur , corpora , feu 'vaforum ba- 
fes , pro ratione bafeos , & altitudinis quantumvis ma- 
jorem , aut minorem habeant majfam , comprimunt\. 

Antequam propofitionem , obfervationibus cer- 
tam , demonllrem , uoto t°. Fluidorum TR altitu- 
dinem efle retiam N T ( Fig. j. Tab. VI. ) ab 
eorum fuperflcie T ad fundum ufque perpendicula - 
riter, Sc horizontaliter duftam . quadruplicem 

cffe 
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effis pofle vaforum .liquores continentium , figuram, 
quod ad pracfens attinet inftitutum : vel enim vafa 
uniformem habent capacitatem ut cylindrus v. g. 
CF,( Fig. 7. Tab. 6 . ) vel a bafi ad fummitatem 
ufque,ad modum conica: pyramidis inverf* , per- 
petuo ampliantur, minimamque habent in bafibus 
latitudinem,' vel e contra maximam in bafi diame- 
trum, quz fenfun decrefcat. Vel irregu^ri, Sc va- 
ria amplitudine, ut vafa NOQ_, TRD. ( Fig. 8. 
ii. Tab. VI. ) pr*dita funt : ea item vafa vel ad 
horizontem perpendicularia, vel oblicjuaflatuuntur. 

De his omnibus dico : liquorum in vaforum ba- 
fes prelTionem liquorum altitudini ,& bafeos ampli- 
tudini prxcife refpondere ; Sc primo quidem (i va- 
fa ubique habeant amplitudinem eandem , ut cv. 
lindrus CF, ( Fig. 7. I'ab. VI. ) manifefta res efl : 
cum enim omnes liquidas columnas, Sc eandem ha- 
beant altitudinem, & bafi innitamur omnes , pro 
earuin numero Sc altitudine , hoc eft , pro bafeov 
F magnitudine , Sc liquorum altitudine bafim F 
premunt . 

491. i®. Sit vasCD, a bafi ad fummitatem ufque 
fenfim capacius; fundus E perinde comprimitur ac 
fi tubulus tantummodo EI cylindricus, ejurdem , ac 
bafis, diametri, Sc latitudinis , eum comprimeret , 
eflufa reliqua aqua: primo enim ea aquas columna 
bafim libere , Sc totaliter premit , omnes deind* 
alias columnas, qua: ipfam circumflant, vafis parie- 
tibus innituntur , inter columnam ipfam EI fun- 
do innixam & vafis parietes velut infertas, Sc hinc 
inde, ne diffluant, impedit*. 

491. Oppones: Columna FM ( Fig. 10. Tab. VI.) 
v. g. parietes punfto M oblique innixa, in eoeate- 
nus fuftinetur, quatenus a columna DF principali, 
ne deorfum ad fundum defcendat , lareraliter fu- 
ftentatur, Sc ita de aliis: fundus igitur CD non 
tantum columnam CDEF illi dire&e libere , Sc 
perpendiculariter incumbentem , fed circumflantes 
etiam columnas MLRIH Scc. in pr*cipuam gra- 
virantes fuftinet : magis igimr quam pro ratione 
bafeos. & altitudinis fun Jus comprimitur. Refpondeo 

Mont. Pbif. T. III. T nego 
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nego omnes confequentias : licet enim columnae M 
L in praecipuam incumbant lateraliter , illius pref- 
lionem non augent; hujufmodi enim columnz la- 
teralis MF nil us ab alia fimili , & aequali oppoflta 
alterius columna; lateraliter etiam prementis M E 
fuflinetur, retunditur; impeditur, aut deftruitur ; 
iifque lateralibus preflionibus praecipuae columnz C 
F in fundum preflio non augetur. 

49?. ?°. Sit vas G A ( Fig. 7. Tab. VI. ) cujus 
amplitudo a bafi G ad fummitatem ufquedecrefcat, 
fluido plenum : paradoxo videtur; fimile , perinde 
bafim G eo etiam in cafu premi , ac fl vas GB 
ejufdem, ac vas GA, altitudinis, eandem tamen a 
communi bafi G ad (ummum ufque capacitatem ba- 
bens, eodem fit fluido plenum . Paradoxi tamen 
veritatem experientiz innumerz , quz aiTerri pof- 
funt , demonflrant. Hujus phznomeni caufa phyfi- 
ca non efl explicatu facilis, nec eadem ab omnibus 
aflignatur .- rem ego ita concipio .* columna NN 
( Fig. i. Tab. VI. ) omnium extenfior , bafim N, 
& inferiores fui particulas pro altitudinis fui ratio- 
ne comprimens, zqualiter etiam aquam OO bafi 
reliquae immediate fuperfufam lateraliter, deorfum , 
fle furfum premit, ac elevare nititur ( n. 477. ) co- 
lumna igitur O Q_ in valis parietem , fle punftumQ. 
defmens, tantundem elevari conatur, quantum ex- 
tenfior columna NN bafim fuam premit.- zqualiter 
igitur fle bafis N a columna N N deorfum , fle pa- 
ries Q a columna OQ furfum urgetur : paries au- 
tem Q_ preflionem , fle vim regerit , atque prelfioni 
refiftit; colurna igitur Q_0 in bafim a parieris pun- 
fto Q repulfa , feu repercuda eamdem in bafim O 
premit, fle deorfum urget; zqualiter igitur punfta 
NO baleos premuntur : cum igitur idem de reli- 
quis omnibus columnis fit dicendum, fequitur , li- 
quidi eo in vafe comprehenfi preflionem bafeos, fle 
altitudinis N N rationem fequi , eandemque efle ac 
fi vas cylindricum ejufdem bafis, & amplitudinis, 
fluido eflet repletum. 

Cum dixi columnam OQ in parietem agere 
pari ratione, ac a columna N N inferne elevatur , 

eam 
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£am femper virium partem detraho , quas a natu' 
rali particularum OQ gravitate deflruitur, qu* qui- 
dem vires aflioni in rarietem G detradbe, cum pa-* 
rietis reaflione in balim confpirant , ac proinde ex 
co capite prelfionis vires non minuuntur, 

corollarium t. 

494. Si loco baCeos B D manum Cubftiruas , eaqutf 
incumbentem aquam OBD Cudentes, parem in ma- 
nu preflionem Centies ac fi totum vas B A G D , 

( Fig. 6 . Tab. VI. ) ejuCdem a bafi uCqhe ad Currt- 
mum amplitudinis aqua eflet plenum : da v. g. to- 
tam vafis cylindrici GB capacitatem 100. librarum 
aquam continere, unicam vero aqua: libram conico , 
aut irregulari vafe GA ( Fig. 7. Tab. V/. ) contine- 
ri.* fi maml eam aqua: libram in vafe ita diCpofito Cu- 
ftineres , centum aqua: librarum preflionem Centires . 

49y. Oppones. 4 qui integrum vas GA unica li- 
quoris libra plenum, filo v. g. alligatum , & fufpen- 
Cum teneret , unius libra: preflionem) , Ceu pondus 
experiretur; hujuCmodi enim vas bilanci appofitum, 
cum librat unius pondere ex alia parte appenfo arqui- 
libraretur: ergo fluidum eo etiam modo difpofirum 
pro molis fax, hon autem pro altitudinis. Ac ba- 
Ceos ratione gravitat , Ac Cundum premit, ReCpond, 
concedo antecedens , Ac nego conCequentiam ar- 
gumenti ; totum enim vas A cum incluCa liquo- 
ris libra fimul Cumptum , Ac per modum ponderis 
Unitis appenfum, unius libra: ppndus habet ( ad va- 
fis gravitatem non attendimus ), vafis tamen CunduS 
preflionem ut 100. fuflinet. 

Atqui fieri potefl, inquis , ut vatis fundo G, ut 
io< 5 , preflo , bllanx , cui fundus vafis innititur, 
unius librae pondus Cuflineat ? Refpondeo liquorem 
in vafe AG modo Cupra difto diCpofitum confidfir 
fandum efle velut elafticum corpus , v. g.afcus cha- 
lybeiis, cujus pondus fit unius libra:, intra ligneam 
capCulam CurCum,& deorCum eam efficiens compref- 
fionem, qualem centum librarum pondus utrimque 
efficeret : hujuCmodi quiJern corpus elafticum infe- 
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riorem bafun viribus ioo. urgeret , zquali fciMcet 
preffioni artione: ea igitur pondus, ut ioc,, fufien- 
taret : qui tamen & capfulam & corpus ita difpoli- 
tuin manu teneret, unicam fudineret libram ; reli- 
quum enim pondus, feu vires tantumdem deorfum , 
quantum futfum adniterentur , & agerent , fe fq 
proinde impedirent , dc aequilibrium fervarent , feu 
potius a caplula fufientarentur . 

COROLLARIUM II. 

‘ , . , | x- 

49 6 . Unde fi avulfo fundo vafis, illius vicem ma- 
nu agas, vel eum non fatis firmum manu fullentes , 
ioo. librarum preflione gravaberis ; unic.tn tamen 
libram experiere , fi vas fatis utrinque firmum fu- 
pta manum teneas. 

i°. Fluido liquiditatem fuam fervante, preflione, 
ut ioo , urgetur fundus , eo autem in glaciem con- 
creto, unius tantum librae pondere premitur: quod 
Jicet paradoxum videri poflit, ell tamen procul du- 
bio verum, dc ex data modo explicatione, fatis in- 
telligitur. 

COROLLARIUM 1 U. 

497. Hinc etiam manifefie patet , cur, fi in do- 
lium , aqua vel vino plenum , tubulum 20. pedes 
longum, de utrinque apertum fupertori ex parte im- 
mittas, & vino adimpleas , magna adeo ex hac li- 
quoris ( duarum, 3 vel 4 librarum) ad eam altitu- 
dinem fufpenfione oriatur prellio, ut dolium ipfum 
tanti ponderis fufientandi impotens difrumpatur . 
Idem in mille) aliis exemplis videre eft . Exigua 
enim liquoris mafia, in ftibtili tubo DC ( Fig. 13. 
Tab. VI. ) exillens, eodem modo premit vas A D 
B deorfum, lateraliter, furfum, ac premeret totum 
fluidum in amplillitna capacitate A X contentum , 
eamque adimpleret, etli AX elTet integer oceanus . 

490. 4 0 . Tandem fi vas GB, O F (Fig. 11. Tab. 
VI. ) lint maxime quidem irregularia , vel ad ho- 
ri^pntem oblique fiatuantur ; iu iis etiam expofite 

pro- 
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hropofitionis veritas obtinet: ut ex difiis, 6 c eyps* 
timentis etiam .condat : licet igitur vas G ad ho J 
montem inclinatum majorem aqua: copiam conti- 
neat , quant reflum BC in utroque enim fi deorlum 
communicent, ad eandem altitudinem fluidum con- 
fidit ( n. 489. ): parem tamen in fundo preflionem 
habebunt } inclinati enim vafis C parietes eum flui- 
di exceflum fuflinent : . idem non diflimili ratione 
de vafe figura: ptorfus irregularis di&um habe. Illud 
tamen monemus, ea qui de rafibus , & tubis in 
pratfentiarum dicimus ^ ad tubos capillares extendi 
non debere « cum in iis alia cauflTa , aliaque phacno^ 
mena odferventur, & locum habeant , ut in lc.o 
dicemus . 



PROPOSITIO LXX. 

499. St fini duo , aut plura vafa liquoribus bomoge - 
neis ad eundem altitudinem repleta , preffiones totales 
in vafium fundit rdiionem bafium habebunt. 

Si enim fluida in atqualis diametri columnas di» 
Vifa concipiamus , cum eandem omnes habeant ul- 
titudihem ( hypothefis) , erunt prefliones ut colum- 
naram numeri , hoc efl , ut raforum bafes , cum iti 
reliquis omnibus fine pares. f 

, f , . . 

PROPOSITIO LXXh 

500. Si fluida , feu vafa , eaudem habeant ,/<?<* aqua 1 
lem bafim , altitudinem vero drverfam ; erunt prefflo- 
hes in vaforum fundd in ratione altitudinum . 

Cum enim bafes , hoc efl , columnarum nufne- 
rus, in utroque vafe fit idem , per altitudines fo- 
lummodo diferiminantur : duabus autem inter fe ex 
utroque vafe relatis columnis, ejufdem omnino dia- 
metri , erunt earum in fundum preffiones ut alti- 
tudines ( n. 494. )} eadem efl reliquarum omnium 
ratio i 
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1 * * * • ' * \ 

PROPOSITIO LXXII. 

• ' : i. . ■ 

yoi Si liquor ei , & bafim , & altitudinem babue* 
rint imequalem , erunt eorum preffibnei in ratione com - 
ftfita bajium , & altitudinum . 

Sit prioris fluidi ba(is , 4, altitudo, $ pofterior 
bafim habeat, a, altitudinem, j: erunt prelfione 9 
primi ard fecundum, Ut 1*, ad 10 , quz ell ratio 
compofita bafmmi, 8 c altitudinum ( a ) ; ulteriore 
probatione haec non indigent; ex didis enim fatis 
funt rhanifefta * ic experimentis > atque calculis 
probafitur,* >- r 

t • 1 

Pf fiquorum denfitate di (S milium pondere , 
eequilibrio i 

• DEFINITIO. 

• '» ; 1 1 n. . . ... 

joi. Eos liquores dicimus beterogeneos ( qooad 
prefens inftirutum ) qui diverfam habent gravita- 
tem fpecificam , diverfam proinde denfitatem. Qua 
vero ratione alia aliis denfiora fint corpora , dixi- 
mus in loco . Id obiter notandum ; plurimos diffi- 
milis naturae , dc fpeCiei liquores , eandem habere 
gravitatem fpecificam , ac proinde eflfe homogeneos 
jaxta fenfum hic a nobis ufurpatum . 

PROPOSITIO lxxiii. 

• • I . * • 

50J. Si duo , aut plures liquores beterogenei in ma- 
fibut A O contenti , bafes & altitudines habuerint cequa- 
ler ; erunt eorum prefftones in ratione denfitatis . ( Fig, 

3. Tab. VI. ) 

Cum enim, & bafes, & altitudines fint pares , 
eaedem erunt ex his capitibus preffiones ; ergo ex 

den- 



(a) Elcm, Geom, Intr. n. 22, 
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denfitatibus folmnmodo ejufmodi preliicnum diicri- 
men petendum efl ; vel igitur vafa funt ad hori- 
zontem perpendicularia, vel diflimilia , & diflimi-» 
Jiter inclinata TR , OR: ( Fig. Tab- VI. ) in 
primo cafu paria lunt liquorum volumina ; eorum 
igitur prefliones ( qux cum ponderibus coincidunt) 
funt inter fe ut denfitates : in pofleriori cafu pref- 
fiones perinde funt, ac fi utrumque vas eflet per- 
pendiculare : eandem enim prellionem exercet in 
R fluidum O R ac in N fluidum T N : hoc efl , 
vas quodcumque inclinatum T R , «juod ad preffia- 
nem attinet, reducitur ad rediim TNejufdem ba- 
fts & altitudinis . Quare fi tluiduin aliquod alio ht 
duplo denfius, dupla etiam in cafu propofitionis erit 
illius preflio. 

PROPOSITIO LXX 1 V. 

• I • k 

J04. Liquores bttercgenei in eodem vafe quiefcente 
ita /eparatim immiffi , ut graviores deoijum , quar le- 
viora funt furfur» , difponantur , eo pado inter fe di- 
fsindi , vi gravitatis perfifiuni : fi aute-r inter fe mi - 
Jceantur , vi etiam gravitatis iterum Jeparantur , (X 
in priorem ordinem refiituuntur . 

Utraque propofitionis pars ratione , <Sc experien- 
tia probatur; gravitantium enim corporum proprie- 
tas efl, ut quas graviora funt, inferiorem quaerant , 
ferventque locum, levioribus furfum retrufls. Quo- 
tidiana id etiam docet experientia ; identidem quip- 
pe eodem in vafe plures diverfas gravitatis fpecifi- 
cae injerti liquores juxta gravitatis fuas ordinem dif- 
pofiti fine confufione perfeverant , ut farto faspius 
periculo expertus ell Nollet (a) idem in vas quin- 
que diverfos infundens liquores , Mercurium fcili- 
cet, Oleum tartari, Spiritum vini , Spiritum tberebin- 
tinrt , Aerem . 

Secunda propofitionis pars ex eadem gravitatis 
lege confequitur : graviores enim fluidi dentieris mo- 

lecu- 



(a) Lccons dc Pbyfique t. a. p. 281. 
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lecula: , infenfibilefque paniculae majori pondere 
deorfum aftae ab al is levioribus fe fe liberant , St 
fafta per medium liquorem via infra levius flui- 
dum fe fe accomodanc . Immo fi fluidum levius , 
puta vinum , infra aquam in gravius fluidum eo- 
dem in vafe AB ( Fig. ia. Tab. VI. ) flatuatur , 
ita ut non nili per anguflam in medio vafe aper- 
turam, feu canaliculum communicari liquores pof- 
fint, obfervatione compertum eft , vinum per me- 
diam aquam fuperius extantem in flli tenuilfirfii 
formam afcendere, eodemque patio aquam in infe- 
rius vas defcendere , quoad totum vinum in fupe- 
riorem vafis partem translatum fupra aquam' fub- 
fillit, 

505. Oppones: plures aliquando diverfie gravita- 
tes liquores fecum ipfls, permifcentur , neque po- 
flea quiefcente vafe feparantur , ut videre efl , fi 
vinum rubrum in aquam defuper vi aliqua infun- 
datur, tota enim aqua vini colorem induit , quem 
femper retinet: vis igitur gravitatis ad liquores fe- 
parandos r.on fufficit . Refpond. diflingue confe- 
quens Ii alia non obflet caufa liquorum feparatid- 
nem impediens, nego, fi alia adfit caufa , conce- 
do, fed nihil inde contra nos; Plerumque enim fit 
ut liquorum, fpecifica gravitate differentium , par- 
ticulat fecum ipfis ob peculiarem earum figuram , 
ramos, angulofafque afperitate^ ita implicentur, ut 
feparari deinceps a fe mutuo Iblo gravitatum difcri- 
mine non polfint. Id citra dubium in aqua, & vi- 
no fecum permixis accedit , & in pluribus aliis li- 
quoribus ; tum vero potiffimum, cum vel ex indu- 
firia permifceantur , vel in alium liquorem in vafe 
quiefcentem violenter alius fuperne infunditur. In- 
fufi enim liquoris particulz concepto impera fupra 
flagnans fluidum allabentes, Sc mutuo a fe fe fepa- 
ratat illud ingrediuntur , dividunt , permeant , il- 
liufque particulis intime commifcentur . 

Quod fi fupra flagnantem liquorem , aquam v. g. 
leniter allabatur vinum , interpofita prrcipue tenui 
panis crulta , fe fe conlianter feparati , Sc imper- 
mixti confervant , qui alias facile permifcentur Ii-. 

quo- 
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tjuores. Ea etiam eft aliquorum fluidorum corpo- 
rum diverfitas, particularum,* elemenrorum figu- 
ra , textura, & ordo , ut neque facile permifceri 
inter fe pottint , vel fi violenter permifceantur , fa- 
cilime a fe invicem difiungantur , ut videre eft in 
oleo v* g. fi aquae, aut vino infundatur. 

PROPOSITIO LX XV. 

fo 6 . Si in vafibus communicantibus C I , A K ( Fig. 
4, y, 7, it. Tab. VI. ) diverj '<e gravitatis fpecifi - 
c<c liquores ita infundas., ut uno quidem vafe E gra- 
vior , levior in altero , quin permifceantur , fub fi flant ; 
erunt in requilibrio , fi altitudines a communi bafi I K 
ad liquorum fuperficies fint reciproce , ut fluidorum 
gravitates , qualifeumque fit vaforum figura , inclina- 
tio , capacitas &C. 

Indubia hujus propofitionis veritas probatur pri- 
mo, & manifeflillime ex pluribus experimentis quse 
affert Nollet ( a ) Dejagullier (b) de Molieris ( c ) & 
alii paflim . Duobus enim communicantibus tubis 
CA fecundum altitudinem in arquales partes divi- 
fis , & in eorum altefum A , mercurio v. g. infu- 
fo , qui aqua decies & quater denfior , ic gravior 
eft, aqua in aliud vas infufa ad decimam quartam 
divifionem fubfiftet, ad primam vero tantummodo 
elevabitur mercurius ; Idem iimiliter in aliis liquo- 
ribus obfervatur. Ratione autem evincitur propofi- 
tio. Dato enim, quod , * bafes , & amplitudines 
tuborum, & liquorum altitudines fint arquales , in* 
tegr* liquorum A B ( Fig. Tab. VI. ) in hafim 
preffiones erunt ut denfitates , feu ut gravitates dr- 
refie ( n. joj. ): Fluidum igitur denfius A bafem 
D, feu fluidum levius in alio vafe B contentum 
fortius urget, atque furfum propellit, quam ab illo , 
prematur , * propellatur. 

J07. 



( a ) Loco citato. 

( b ) Cours de Pbyfi.jue 1 . 2. L: 3 . 8. 9. (?c. 
( c ) Lefons de Vhyfique . 
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507. Fiant z. Altitudines D H , G O liquorum 
gravitatibus reciproce proportionales: xqualiter lin- 
guli, A bafes deorfum, A fe fe ad invicem furfum 
urgebunt: cum eniin preiliones fint in ratione com- 
pofita altitudinum , & denfirarum , tantundem de- 
crefcente altitudine O , decrefcit, quantum aufta 
denfitate, augetur preflio : funt igitur pares cum 
major liquoris A altitudo per majorem fluidi Bden- 
fitatem compenfetur , A viciflim . Hxc demonftra- 
tio , qualiacumque ftatuantur vafi , obtinet; dummo- 
do enim eandem habeant bafim P B , ( Fig. 11. 
Tab. VI. ) A altitudinem BA homogenei liquores, 
eadem in fundum prelfione agent ^ n. 501. ) , ad 
eandem igitur altitudinem AT, a liquore O fufli- 
nentur, eumque fuflinent. 

Hujus propofitionis ope fpecificx liquorum denti- 
tates , A gravitates explorari poflunt. 

jo8. Oppones: line duo tubi communicantes C B , 
quorum primus C balitn habeat F , alterius duplam, 
liquoremque duplo etiam graviorem contineat : ex 
modo didtis erit altitudo liquoris B alterius dupla : 
contendo autem debere e(fe quadruplam : probo ; 
li bafes FG ( Fig. 7. Tab. VI. ) eflent xquales , 
pares etiam forent prefllones ( n. 707. ): major au- 
tem eft columna: C F amplioris in bafitn preflio , 

S uam fi minoris eflet diametri , alterius columnae 
B diametro xqualis : capacioris igitur bafiS flui- 
dum C liquorem B ad altitudinem duplo majorem 
attollet . Refpond. nego confequentiam : au&a qui- 
dem bali , lpreflio etiam in bafim augetur , at in 
alterius tubi liquorem BG preflio non pro ampli- 
tudine capacioris columnx , fed pro minoris tubi 
amplitudine menfuranda efl , aliis verbis : ex am- 
pliori vafe C columna tantummodo diametri alterius 
columnx diametro xqualis , in liquorem B graci- 
liori vafe contentum agit , reliquum autem flui- 
dum , vel in valis parietes , vel in il!ius_fundo fu- 
ftinecur . 
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corollJkium. 

joj. Denfior icitur, Sc gravior liquor levius flui- 
dum , quodcumque illud Iit, in tubis communican- 
cantibus obliquis, redlis , curvis irregularibus , cu- 
jufcumque bafis , & amplitudinis fuerint, eo ufque 
elevabit , quoad altitudines fint gravitatibus reci- 
proce proportionales . Id ex haftenus demonflraris 
evidenter deducitur, neque alia indiget demonftra- 
tione , 

Et hinc fi in duobus tubis communicantibus aaua , 
& mercurius verfentur ; erit altitudo aquae aci il- 
lam mercurii ut 14 ad 1 ; id enim eft inter eorum 
gravitates diferimen . 

Ex hoc etiain theoremate agnofeimus Fontes 
quamplurimos mari fuperficie altiores ab illo origi- 
nem fuam ducere poffe, ut luo loco dicetur. 

Si liquorum gravitates fpecificas explorare Velis , 
duos communicantes tubos , aequalis diametri v, g. 
in id negotii adhibebis i eorum longitudines in 
squales partes diVide appofitis numem in linei* 
tranfverlalibus communibus 1,2,3, &c. ( Fig. 17. 
Tab. VI. ) liquores in tubos infufi , cum diverfam 
habeant gravitatem , ad diverfas etiam altitudines 
fubfiflent numeri liis terminis , feu altitudinibus 
aflixi , eorum pondera reciproca indicabunt , alio 
enim liquore aid 3 , alio ad ^ fubfidente \ erit gra- 
vitas fpecifica primi ad fecundi reciproce ut 7 cd 
3 . Aliam tamen inferius rationem exponimus, qua 
fluidorum pondera explorari accuratius poffint. Tan- 
dem infertur; fluidorum heterogeneorum prefliones 
in bafes , efle in ratione , compofita bafium , altitu-» 
dinum, & denlicatum. 



’ * > 



LE- 



PHYSICA G ENEpALJSt 
L B C T I O XIV. 

• - Hydtoftatice tertia. 

. * ( i . t 

, Pe / olidorum in fluida corpora immerflone ; 
fuficntatione , ecquilibrio 

DEFINITIO 

fio. Solida corpora, majorem, parem a iit mino- 
rem, ac fluida , pravitatem habent; praviora funt; 
eutn fub pari volumine majorem habent gravita- 
tam; leviora, fl minorem; atque gravia , fi squa- 
lem . Quare triplicirer ad fe invicem referri pof- 
funt Eum gravitatis. exceflnm , vel defe&um,quo 
folidum corpirs Squalia fluidorum tolumina excedit; 
aut ab iis deficit , gravitatem aut levitatem relati - 
Wm nuncupamus. 

Qpodcum igitur corpus,- fluidum * aut /olidum 
eadem femper ab/oluta gravitate prsditum multi- 
plicem habet relativam gravitatem » aut levitatem 
pro multiplici eorum , ad qus refertur , corporyui 
gravitate, & gravitatum diferimioe ;cum efiifti fluU 
da v. g. fint alia aliis graviora eorum gravitatej 
vario exreflu a gravioris folidi pondere fuperantur/ 

pso ponrio Ixion 

Jtl. Liqueret i mmerfum in ipfis j olidum corpus pe- 
rinde comprimunt , ac paris voluminis fluidum Jolidi 
in loco repofiium comprimerent . 

Sequitur ex fupradiflis : gravitant enim , & in 
folida , & in fe ipfa ( n. 464. ) furfum , deorfum , 
Jateralirer fluida corpora ( n. 4 6y. ) : folidum igi- 
tur in fluido imifierfum circumquaque a liquore 
comprimitur ; partes enim fuper folidum extante 
illud deorfum urgent , laterales in/uper columnx; 
laterallter comprimnnt ; dtimque inferiorem fluid: 
partem furfum elevare conantur , folidum ex inferior? 
> etiam parte comprimunt. Vide qui diximus ( 0.47^.) 

C O- 
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ju. Solidum igitur A fluido immerfum eo for-» 
cius premitur , quo altius fuerir liquori immerfum, 
Sc quo major etiam fuerit fluidi denfltas, Sc gravi- 
tas: Ex duplici enim hoc capite , liquorum in par- 
tem A, ( Fig. 18. Tab. VI. ) fluidam Sc ipfam , 
preffio augetur ( n. jo$. ) : majus enim ei incum- 
bit pondus, fi altior, vel denlior fuerit incumbens 
fluidi columna, unde alcius in leviori fluido immer- 
gi necefte eft , ut parem illic experiamur prellio- 
nem , ac in graviori fluido ad minorem altitudi- 
nem immerfi, majori unius liquoris altitudine , ma- 
jorem alterius gravitatem compenfante. 

Hujufce rei exemplum paflim in re vulgari ha- 
bemus : bulla aeris ex vafts aqua pleni fundo fen- 
fim ad fuperficiem emergens , fenfim afcendendo 
dilatatur, Sc fenfibilis fit , qua: prius erat infenlibi- 
lis: aeris fcilicet partes elaliica virtute donatxfefe 
expandere femper affectant; fed a premente liqui- 
do impediuntur ; cum autem afcendendo minori 
femper preflione urgeantur, fenfim magis , Sc ma- 
gis dilatantur. 

PROPOSITIO LXXV 1 I. 

jij . Solidum qttodcumqui corpus fluido immerfum 
tantumdem fui ponderis ammittit , quanta efl fluidi -vo- 
lumine paris gravitas . 

Solidum A, ( Fig. 18. Tab. VI. ) v. g. fit digi- 
tus cubicus duarum librarum ponderis, atquale ve- 
ro aqua: X volumen librz gravitatem habeat . Di- 
co, (olidum A fluido X immerfum librae pondus 
amittere. Probatur; fi loco folidi A aqua immerfi, 
effet aequale aqua: volumen , tota ejus gravitas a 
circumpofita aqua laterali , Sc inferiori fuftentare- 
tur; nullumque illic motum , fed perfeiftum aequi- 
librium haberet , ut eft ex fe notum , Sc fuperius 
de homogeneis liquoribus explicavimus: Fluidum 
igitur X unius libr* aquam A fuflentaret : idem 

igitur 
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igitur pondus in folido A, quod eumdem ac libri 
aquae occupat locum , fuftinet : folidum igitur A 
tantumdem de abfoluto pondere ammittit , quanta eft 
ejus, in quo immergitur * fluidi fub eodem volumine 
gravitas, 1. folidum fluido immerfam cum eo li- 
quore pugnat, cujus locum occupat , Sc furfum re- 

f pellit ; ac fluidi flbi mole , feu volumine squalis 
ocum occupat , illudque expellit, ant expellere ni- 
titur, ut in illius locum defcendat ; ab eo igitur 
fluidi volumine, Sc gravitate fuftinetur. 

COROLLAK1UM J. 

514. Solidum A ejufdem , ac fluidum X denata- 
ris, & fpecificr gravitatis , fluido ipfo immerfum 
omnem fuam gravitatem amittit: cum enim eadem 
przdi&i folidi , Sc paris fluidi maffz fint pondera 
juxta hypothefim , fe fe mutuo fuftinent, Sc perfe- 
dlum fervant zquilibrium . Eo cafu , quemciimque 
in fluido X locum teneat corpus A , erit ad om- 
nem motum aqux indifferens , ex fe tamen verfus 
nullam partem movebitur; neque enim deotfum ob 
fuftentatam gravitatem; neque furfum ob perfe&utn 
aequilibrium moveri poteft. 

COROLLARIUM 11. 

Solidum quodeumquz A pluribus fucceflive 
fluidis fpecifice levioribus, Sc diverfz inter fe gra- 
vitatis immerfum, plus de Aia gravitate abfoluta in 
graviori , quam in leviori fluido amittit ■* levius 
proinde eft in primo , faciliufque per illud furfutn 
trahitur , quam in fecundo. 

Demonftratur. In utroque enim fluido tanturrt- 
dem ponderis amittit, quanta eft fluidi mole aequa- 
lis gravitas ( n. jt$. ).- ea vero eft in graviori ma- 
jor; plus igitur ponderis in graviori amittit ; le- 
viufque proinde manet, Sc facilius fuftenratur. Qua- 
re fi eumdem auri globum in fpiritu vini , in vi- 
no, in aqua, in mercurio fucceflive immittas, grz- 
viffimum erit in fpiritu vini , minus grave in vi- 
ro , 
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Jio, levius in aqua , leviflimum in mercurio, quia 
major e fi mercurii, quam aquae , aquae , quam vi- 
ni &c. gravitas. 

COROLLARIUM lll. 

• # 

J16. Unde duo quaelibet folida pondera tum gra- 
vitate, cum volumine xqualia, & ifi bilancis brat- 
chiis aequilibrata , pofiea vero iiltero bilancis bra- 
chio , & appenfo illi pondere' in mercurium , in 
aquam , aut quemlibet diverfx gravitatis liquorem 
immillb, arquilibrium illico ammittunt , illudque prz- 
valet pondus quod leviori fluido immergitur , cum 
minus de fua gravitate ammittat ( n. 515. ). 

corollarium iv. 

J17. Duo aut plura quotcumque folida mole qui- 
dem paria , gravitate inaequalia , fed eo , cui immer- 
guntur , fluido graviora , eamdem in illo gravita- 
tem ammittunt ( n. 537. ) gravius proinde corpus 
majorem adhuc gravitatem retinet» Ex dtftis etiain 
fequitur , nullius corporis abfolutam gravitatem 
zftimari , aut explorari extra vacuum pofle : Aer 
enim, ut inferius probabimus , eft corpus fluidum 
grave: in eo igitur partem aliquam gravitatis fuz 
amittunt corpora , quam redle srftimare non p. f- 
fumus . 



COROLLARIUM V. 

J18. Licet idemmet corpus , mole <Sc denfltate < 
haud mutatum, in vacuo , & poftea in aere , aut 
alio quocumque medio fuflineremus , non idem ta- 
men pondus in vacuo, ac in aere v. g. fuflentabi- 
mus , fed in vacuo majus , minus .in pleno depre- 
henderetur. In vacuo enim omnem corporis abfo- 
lutam gravitatem, in pleno vero relativam folum- 
modo, abfoluta fernper minorem fuflentamus: cum 
abfoluti ponderis partem, medium, puta aer , fu- 
llinear. 
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COR OLLARIUM. VI. 

519. Duo , aut plnra quateumque corpora folida 
pondere quidem paria, fed mole inzqualia , fluidis 
quibus immerguntur fpecifice graviora , inzqualem 
in fluido gravitatem ammittunt, majus fcilicet ma- 
jorerrf ,- minus minorem; fingula enim fluidi volu- 
mine fibi aequalis gravitatem amittunt ( n. jij. ); 
majus igitur majorem , majoris voluminis pondus , 
deperdit. Aquae v. g. argenti, Sc auri pondera zqui- 
librata immitte ; gravius longe praj argento aurum 
deprehendes , nullumque fecum ipfis fervare zqui- 
librium. _ 4 

In eodem etiam medio, pro flatus varietate mul- 
tiplex in demerfl corporis gravitate eft diferimen ; 
aqua enim, aut lac ( idem de aliis liquoribus) fri- 
gore denfantur , fluntque graviora ; calore rarefeunt , 
levioraque evadunt ; fi igitur pondus aliquid in la- 
fte pro diverlis caloris, & frigoris flatibus immerga- 
tur , varium fubibit pro flatuum varietate in pon- 
dere diferimen: majufque illius in calido liquare , 
minus in frigido erit pondus . 

PROPOSITIO LXXV 1 II. 

J19. Solidum corpus A liquido X fpecifice gravi ** , 
ab eo ju/lincrt non potefi ,fi vel in totum, vel ex par~ 
te folum fit fluido immerfum , fed ad liquoris fundum 
relativo pondere defeendet. ( Fig. 18. Tab. VI. ) 
Probatur. Sit folidi A fluido X duplo gravioris 
pondus, libra duplum; liquidum X non nifi libram 
corporis A fuflinec , id fcilicet pondus, quo par lir 
quoris volumen conflat ( n. 513. ) gravitatum igitur 
exceflu, feu pondere relativo unius librae deorfum 
nititur folidum A , & ad vafls fundum defeendit. 

COROLLARIUM I, 

jzo. Qui fuliduin A fluido X immerfum eoque 
gravius , filo v. g. fuflentat relativa folum ejiw fo- 

lrdi 
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lidi gravitate premitur , eamque fuftinec , libram fci- 
licet in propofitionis hyporhefi.fcum enim fluidum 
eam folidi gravitatem fuflineat , qua predicum eft 
par fluidi;, volumen ; fuperefl , ut pondus tantum re- 
lativum a manu fulieotetur» itui 

Eo relativo pondere per mediutn fluidum defcen- 
dunt, moqmKjpe fuun> 'acqeletaot grtvipra folida; 
iifdemque fubjiciuntur legibus; quas fuperius in li- 
f)9TQ gravium defcenfq expofuirrtus ; perinddque eft , 
ac fi folidutn A fuam tantummodo relativam gravir 
tatem haberet , 

• •*, , t, :r;«, ii. . I t— • : /r 

- ( Q K P L L yf * I V M i II. 

. / : . r ■ ' : - 

jti. Naturalis omnium gravium corporum prope 
-tellurem defcpnfus a gravitate, folummodo relativa 
provenit. Nam, corpora in aere ut plurimum, aur in 
liquidis, jaliis corporibus , qu* , gravia funt, defcen* 
dunt: aliquam igitur ponderis abfoluti partem fu- 
(lentant fluida per qu» dofcendurit ( n. ,jx%. .) : ncc 
flifi a relati va',gt>v fate deoifum ..uigentur , & tra- 
huntur, • r: ) »ivy. . •• 

n.D.J' I »• 1 ; ’ I 

P R Q P 0 & 1 T I O LXXIX. , 

.. , 1 . ; ^ *:!•»» — i -i' ,-v. *"»* 

5 ia. Corpora quacumque folida fluido leviora , flui- 
do [upernatant ,eaque folummodo /w' parte immergun- 
tur , quam mole adaquet fluidum feamdem , ac inte- 
grum f olidum , gravitatem habens. :i 

Haec propofitio ( ; ut fupradidiac omnes ) obferva- 
tionibus , Sc ratione probatur {*) Integra enim fo- 
lidi L gravitas , aquas N M. ,( Fig. i. Tab. VI. ) 
e loco pulfp poqdus adaquet : xlico , ejufmodi cor- 
pus eo in fitu flare in xquilibrio ; fi enim 'in vicem 
corporis fuccederet aqua , omnia effient in sequili- 
brio ( n. 481. ) - fi igitur eadem eft aquas ., demerfz 
folidi parti asqualis , gravitas ( hypothelis; ) idem 
fervabitur aequilibrium . Aliis verbis ; folidum eate- 

1. , i , • " nus • 

■ *“ 1 ■ mmamrn 

(a) Vide Nollet, loc. cit. . . * > 

Mont.Pbil. T. HI. V 
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nus immergitur, quatenus fluidi locfl pUlfi gravita- 
tem vincit , ut in ejus locum fuecedat : quampri- 
mum igitur eum occupet locum ^ dc aquam £xp*1- 
lat , cujus gravitas integrum corporis pondus adae- 
quet, immergi ulterius non poteft."' " T! . 

. i i':;. . ,rv :• O" ’ . , < 'j 

. C 0 A-0<X t. x R I V‘M ,: Ji 

;t \ if • : '».'r . ' —l » >•»'-** ‘ r i»' • 

, 513. Corpus quodeumque fofidutfr A fiquido-X^ 
in quod libere demittitur, fpecifide lefifis , demer- 
gi totaliter nequit, fed eidem fluidi aHqua fempeb 
ex parte fupernatat. Si enim integrum demergere- 
tur, liquorem fibi mole icquilemeifyeHIeret , illiuf- 
que locum occuparet : cum igitur fluidi pars , fo- 
lido mole zqualis majorem, quam folidum , grivi- 
tatem habeat; folido praeponderabit , illudque ex 1 - 
trudet, quoad illius tantum partis fluidi locum oO- 
cupet, quae zqualem fibi habeat gravitatem. ( Fig. 
15. 1.8. Tab. VI j ) 

Hinc eft , quod onerariz naves mercibus marina 
aqua fpecifice gravioribus oriuftz-, & pondere im- 
menfo prxditac , aquis tamen fupernatent . Licet 
enim plura mercium genera fint aqua graviora , 
leviora tamen funt <alia intra -niviis deinde cavita- 
tem notabilia intercluduntur fpatia mercibus va- 
cua , ■& folo aere pfena ; unde fit ut totum navi- 
gii corpus fit aqua fpecifice levius ; demergi proin- 
de non poterit . Quod fi cafu aliquo in rimulas fa- 
tifeat tabulatum; & aqua per rimulas ingrediens, 
aerem expellat, & in illius locum fuccedat, ut fatpe 
faspius accidit; repletis marina aqua concameratio- 
nibus feu internis cavitatibus , fit integrum navigii 
corpus aqua fpecifice gravius, & ad maris fundum 
defeendit. • 

* 0 L • * 1 * * * ' 

* COROLL^tKlUM II. 

1 »+. Corpus folidum liquidis fpecifice quidem gra- 
vioribus, diverfa tamen inter fe gravitate przditis, 
diverfimode immergitur, magis fcilicet leviori, gra- 
viori minus. Minus enim gravioris, quam levioris 

flui- 

, % 



*d-~ 




— Digitizen by Go6gt£“' 



pHrsrc a gener alis. 307 

fluidi volumen fojidi gravitatem adsrquat . Hinc 
eft quod navigia mercibus onufta profundius in flu- 
viali aqua, quam in marina 'demerguntur ; ea enim 
falfedine immunis minoretrr habet gravitatem , ut 
experimentis certum eft, ex quibus, conflat , cubi- 
cum tnarinz aquae, pedem' 73 ^ libris cortftare ; 

vero, fi fit fluvialis: (<t) Ex eadem cauffa urinato- 
res facilius in marina , quam in fluviali aqua fu- 
pernatant . Corpus qUod in aquam fere totum de- 
mergitur , minima tantum fui parte mercurium in- 
greditur . 

COROLLAR 1 VM III. 

» *•».!'* ' f , 

jlj. Quemadmodum folidum B liquido X ( Fig» 
JJ» 18. Tab. VI. ) fpecifice gravius, Sc in tpfo im- 
merfum fibique reliftum ad fupdum refpeftivo pon- 
dere defcendit, ita folidum fluido fpecifice levius 
iil eoque demerfum , Sc fibi etiam reiidlum . ad fu- 
periora refpeftiva fluidi gravitate, feu foiidi levita- 
te afcendit , aut detruditur : hoc unum difcrimen 
intereft, quod in priori cafu folidum fponte defcen- 
dit , Sc fluidi partes loco pellit , in fecundo a fluido de- 
truditur; priorque defcenfus propriat foiidi gravitati , 
pollerior autem afcenfus , externa: fluidi gravitati 
tribuitur . 

• • • • . t r • 

COROLLARIUM IV. 

f ’’ *’ i . 

Jitf. Solidum in fluidum fpecifice gravior non 
nifi violenter immergi integrum poteft : iifque vi- 
ribus ad eam immerfionem opus eft , quz fluidi gra- 
vitatem relativam fuperare poflint. Sit foiidi B pon- 
dus librae , zquale fluidi volumen 3. libris ponde- 
ret : ea ad corpns immergendum vi opus eft , qn* 
duz librat fuperentnr; cum ea fit virtus , qua flui- 
di parces folidum ad fuperiora urgent, Sc expellere 

" . . . ni- 



(a) Vide Bibliotb. det Pbilof. t. ». p. 3. 61. 
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PHrSlC^4 generalis. 
nituntur . Corollarii. Jiujufce veritattfm obviis ex- 
perimentis edifcimus . Porro fo.llcjorttm intra fluida 
ex prxdifta cauflTa afcendentium motus continuo , 
ut dexenfio defLentio, accelleratur,' 

' JC 0 R 0 L £ U K 1 V M Vr 

• ^ • < ' • . 

- fiT. Idem met folidum abfoluta quidem gravita- 
te , <k maflTa non mutatum mole tamen pro major* 
minorive calore varium., in eodem fluido diverfi- 
mode immergitur ; mapis fcilicet dum ad minu* 
contrahitur volumen , minus fi magis expanditur ’ 
De corpore liquoribus leviori intelligenda funt harc. 
Quod fi corpus fit liquido fpeclfice gravius , majo- 
rem item gravitatem in eo deperdet', fi majori, 
quam fi minore contineatur vplumine , ut. jam fu- 
petius demonflravlmus 

•*” t t . .? . k * t> . i . . . • • . . . , ■ ; . • • 

cor 6 L t ^ k i u M n, 

• * * i * 

. • I . . . 

. ji8. Duo qualibet (olida gravitate quidem pari* , 
fcd volumine inarqualia ," <Sc in vacuo adi bilancis 
brachia xquilibrata, aequilibrium illico amittunt , li 
e vacuo ad aerem ( quem gravem efie inrerim fup- 
jono, probaturus poftea , ) aut aliud quodcumqUe 
fluidum extrahatur . N*m in vacuo , integro abfo- 
lutoque pondere in fe invicem agunt , cum nullum 
illic circumflans fluidum ea corpora fuflentet ; ar 
fluidum magis fuftentat majoris., quam minoris vo- 
luminis corpus (n. 513.) • plus igitur gravitatis pri- 
mum,, quam fecundum deperdit , mapifque Rroin- 
de poflremum hop corpus gravitabit , & alteri prae- 
valebit . 

Immo etiam , fi duo ad bilancem xquilibrata fo- 
jida niole inaequalia ab uno ad aliud medium , feu 
fluidum diverfie gravitatis fpecificz , puta ab aere 
ad aquam transferantur; aequilibrium etiam amitti- 
njr . 5 int\v. g. duo corpora mole quidem imparia , 
Jed ejufdem ponderis , puta , librarum quatuor A 
B, ( Fig. »4. ij. Tab. VI. ) quorum levius A fic 
aqua duplo grgvjusj alterum quadruplo ; in aquairr 

bilanx 
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bilanx cum appenfis ponderibus immittatur : pri J 
mum quidem corpus A dimidiam , fecundum ter- 
tiam fui ponderis paftem amittunt ( n. fjt. pri- 
mum igitur duas tantum libris , tres fecundum rei 
tinet: inzqualiter igitur ponderant. 

'COR, O L L A R 1 V M Vil. 

i “* i 

519. Solidum corpus A fluidis, quibus ert immer- 
/um, fpecifice levius, eo velocius & majori impetu 
afcendet, quo gravius erit fluidum corpus , czteris 
tamen paribus 4 Nam quo maljor fuerit liquoris gra- 
vitas, majus etiam illius rondus refpedtivum , A gra- 
vitatis difcrimen ; majoribus igitur viribbs folidum 
‘furfum protrudet ( h. jio. ),quam fluidum levius. 
Hinc eft quod ligna , fuberes, cartat , A fimilia fa- 
cilius, & brevius per mercuribm , quarti per aquam 
alcenduht . Vapores , A exhalationes velociui per 
denfiorem , quam per rariorem aerem furfum avo- 
lant , & fle in mille aliis. 

Dixi cateris paritus ob plurimas alius cauflas quas 
ad hujufmodi efte&us poffunt concurrere . i°. Kfa- 
jor, vel minor medii, fluiditas , feu ejus particula- 
rum tenuitas , A facilis feparabilitas , vifeofitas , A 
tenacitas, quz a particularum mole , figura. A: - mu- 
tua fecum i piis catenatione proveniunt ;. facile enim 
conflat, difficilius a folido aliquo rumpi fluidum , 
cujus partes tenaciofi virlCiilo committuntur , aut 
majori conftaht mole: a 6 , varia etiarti ipfius folidl 
figura , magnitudo , fiiperficics A fiiperficiei afperi- 
tas, aut levigatio , ad eorum afcenfum aut defeen-' 
fum nbri parum cbnfenjnt . Nam tjuo major eft fu- 
perficies, majorem in fluido reiiftentiam offetldunr; 
cum eorum mediorum refiftenti* fuperficierum ra- 
tionem fequantur (a). 

530. Levigata: etiam fuperticiei corpus facilius 
multo per aquam afeendit, aiit defeendit , quam fl 
hirfutam , fcabrofam , afperam Habeat fuperneiem j 

de- 

• - ■ ■ - — ^ - - ■ 1 

(a) Tomo 1. Phyf. Ltcf. if 
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1IC PlirSlCA C ENER ALIS, 
defcendens enim corpus aquam expellit , dividir , 
protrudit, radit; facilior autem eft levigati , quam 
icabrofi cprporis ratio.. Ex pr*didlis capitibus tanta 
• liquando eit mediorum, ad minuta potiflimum cor- 
pora relate , refirtentia , ut licet fluido fpecifice gra- 
viora exiftant, vel penitus fuperhatent , vel nota- 
bili interiedfo tempore defcendajit. , aut afcendant. 

Obvia raffiin exempla habemus : fenfibiles athomi 
heterogenei , & grandiores pulvifculi ad varia corpora 
fpeftantes.Jquibus aqua, & liquores csrteri perturbantur, 
tardiflTime per aquam defcendunt , aut afcendunt: mul- 
toties etenim media in aqua aliquando flftunt, nec 
nifi oblique ad fundum perveniunt: Eadem ratione 
innumgra per aerem circumvolitant athomi , quas in 
folari radio in cubiculum ingreflo obkrvainus, aere 
quidem ipfo graviores, fed qux ob nimiam reliften- 
tiam non nili paulatim , deorfum , aut furfum mo- 
ventur. i ’ ' ... ... 

•• . • * . • 

PROP. LXXX. PRO BLtMjf. 

• * • i . , . » 

531. Ex modo didis ratio deducitur , qua fpecifi- 
cam fluidorum omnium gravitatem metiri * & inter 
{ei conferre pejjumus , quod facillime vitrei tubuli BC 
( Fig. n. Tab. VI. ) ope confequimur . Sit exiguus , 
(7 vitreus tubus C A in fphteram interius vacuam de- 
fluens i per vacuum tubum CN in partes <eqnales fe- 
cundum ejus longitudinem divifum , aliqua plumbi gra- 
nula , vel parum mercurii infundantur , ut fpbxrula 
A inclufi ponderis ope intra liquores defcendat , tu- 
bumque B C aliqua ex parte demerfum furfum per- 
pendiculariter ad fluidi fuperficien? erutum confervet. 

Liquorum gravitatem exploraturus inftrumen- 
tum in aquam communem • fxcibus quidem pu- 
ram , demitte , eamque divifibnem nota , ad quam , 
omni fedato motu, aqus fuperficies pertingit ■ ex- 
tradtum deinde inftrumentum in alias aquas , qua- 
rum levitatem , & puritatem explorare volumus 
& in alios etiam Iiquotes fucceffive immitte: eaque’ 
pundla diligenter notentur , ad quse tubulus eft in 
fluidis lingulis immerfus: quibus inter fe colla t is 

no- 
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PHYSICA ' GENE^^LIS . j.t 
notum fiet , qui eorum liquorum , in quibus pericu- 
lum facimus, fint praviores; ea enim fluida, inquse 
profundius immergitur inftrumpntum, minorem ha- 
bent gravitatem. Eo pa&o aquarum qua» in quoti- 
dianum potum, fc casteros humanae vitst ufus adhi- 
bemus , bonitatem dignofcimus; eae ici licet melio- 
res exiflimantur, quz leviores Junt , cum heteroge- 
neis aliorum corporum partfculis. minus fcateant 
fmtque proinde puriores . Pluvialis idcirco aqua in 
cifternis collr&a, & confervata caeteris omnibus prse* 
ferri merito folet; in vapores enim prius redafta , 
& in nubes .fupremamque aeris tagionem afcendens , 
faeces , quibus fcapebat , deponit ; quandiu moratur 
deinde in cifterna eas, quae .fuperfuni , fxces ad fun- 
dum gravitate fua fubfidentes , deponit , Sc expur- 
gatur , Sed de his iterum in loco redibit fermo. 

. P H X N. O M ENA. -h ' 

, , .. , s *, ;U % • • 4 . * • ; 

JJ*. Ex tradita ba fimus doctrina obvia paffim pba- 
rwmena explicabit . i°. ligna quamplurima in aquam 
inicBa juvernatant primo, pofica tamen fenfim immer- 
guntur , & ad fundum non emerfum paulafim deferun- 
tur : bujufce rei caufa eft , quia copiojus aer in innu- 
meris , & fatis amplis lignorum perulis rontentur , 
quandiu in iis delinetur , .molem efficit aqua Jpecifice 
leviorem ; immiffo tamen . in aquam ligno ,u. aerem in 
capacioribus {altem poris contentum aquam paulafim in- 
gredieris expellit, y illiufque locum occupat ■ / unde fit , 
ut qua: modo erasgt, fpecifiie leviora , graviora jam fint 
ligna, & ad aqua fundum juxta traditas juperius re- 
gulas defeendani. ( • j v .it* 

jj}. i°. Cereus globus {olidus in frigidam aquam 
injeci us fupcrnatat y calejceoie ,aqua ad fundum dej ten- 
dit ; quod fi aqua aliquandiu vehementem calorem -fer- 
vet , aut ferve at , globus iterum j fundum qua fi- >per.- 
tcefus , emergit. Globus (etAus aqua frigida jpecifice le- 
vior in eam primo dcmijfus fx/ernatai : calore rare- 
Jcit aqua , 4? levior evadit , 1 priujquam ceree fat ca- 
loris communicetur , ut ipfa etiam intumefeat,. rarior , 
leviorque fiat ; bine cera calejcente , aqua jpecifice gra- 

V q vior 




?(X PHTSICjf ' GENEMLIS. 

•vior ad fundum defcendit j at confervato , & ais&b 
in aqua calore calefio- etiam fenfibititer cera , calori 
rarefdt , & ad mafusvktumen r edaci a Jit ferventi 
aqua fpecifice levior, iteruMque emergit . 

■: 5 34« Idem fere in humano cadavere in ajuam 
injecto , fub edmque putrefeente vifiiur : cadaver pri- 
mo defcendit i quia aqua fpecifice gravius fu/lineri ab 
ea non poteft ; aliquibus interjectis diebus emergit ; 
nam infra aquam putrefactione , (7 fermentatione in- 
tumefeens , volumine auctum ,1 fit etiam aqua fpecifice 
levius , UT ad fuperficiem emergit ubi quampUrimis 
ejus partibus evaporatione abeuntibus , & corpore ipfo 
ad minorem molem redado , priflinum fupra aquam 
acquirit pondus , quo ad fundum , iterum emer furum , 
■retabitur. , * • 

5 $ j. 4°. Ipfi etiam pifcet innato quodam fe fe ma- 
do contrahendi , dilatandi deinceps infiinctu , id affe- 
quuntur , ut graviores SnotlO , quam aqud , ad fundum 
defecndant , leviores pofiea furfum ajcendant , caput 
-extra aquam attollant : ad fundum iterum pro lubitu 
retapfuri : modo etiam in ea pCrfifiunt mole , ut fpeci- 
fica gravitate fluido aequales horlzonialiter huc illuc 
deferantur ; hxc ut exequantur , natura providet: du- 
plicem enim intra pifeium corpora J latuit folliculum , 
aere ut plurimum plenum , ea arte conflruBum ,Ut in - 
clufus aer pojfit infpiratione augeri , expiratione im- 
minui : unde pro varia folliculi contraSione , & di- 
latatione , auctum vel imminutum pifeis volumen, ma- 
jor em, minorem, aut eandem habeat, ac fluidum grd- 
vitatem. Fufius i fla explicabimus cum de pifeium na- 
tatu fermo fit. 

j $ 6 . Oppones Contra haftenus difta Si acum ho 
rizontaliter , tic leniter fupfa aquam apponas , fu- 

S ernatat ; at eft fpecifice gravior quam aqua : 
.efpondeo acus fuperficiei , cavitatibus , porulis ra* 
mofz aeris partes tenacifiime adhaerent ,& ab aqueis 
particulis non nili difficulter expelluntur , quod ex 
eo patet , auia acus immerfa fuperficies vix tnad?* 
fcere deprehenditur : licet igitur acus fit fpecifice 
gravior i adhxrefcente tamen aere fit fpecifice le- 
vior, ac proinde aquis fupernatat ■ Adde nonnihil 
« i j- v etiam 
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(ftiarti acus immerfionem ab ea , quam ejus fuperfi* 
ries patitur, refiflentia impediri. 

* PROPOSITIO LXXX 1 . 

itf. Specifica fluidorum quorumcumque gravitates 
fant inter fe dire&e , ut pondera, qua jolidum A , flui- 
dis fpecifice gravius in iis demerfum amittit. 

Cum enim eam deperdat gravitatem , quam 
«qualia fluidi contihent volumina ( n. jij. ), amif- 
fa proinde pondera iis gravitatibus «qualia , erunt 
inter fe , ut eorum aequalium voluminum gravita- 
tes , hoc eft , ut fpecificat fluidorum gravitates di* 
tefte. ( Fig. 18. Tab. VI. ) 

• ‘ il t. ■ . • 

PROPOSITIO LXXXII. 

■ -..-w* ■. !. . • • ■ 

^8. Specifica fluidorum gravitates funt inter fe in i 
•t >erfe , ut ejufdcm folidi , fluidis levioris , paries de - 
tnerfa. •' 

Probatur. Solidum A ( Fig. 18. Tab. VI. ) liquo- 
ribus fpecifice levius, eo plus immergitur, quo mi- 
tior eft fluidi ipfius gtaviras ( n. j*4. ) : G igitur 1 
fluida fint diverfaft gravitatis*; minus in graviori 
magis in leviori immergitur: ergo fpecificx eorum < 
gravitates Tunt inverfie, ut volumina immerfa, feu' 
Ut imrnerfje Tolidi partes . Plura <juat addere pof- 
fem , theoremata , vel multam fapiUnt mathefim , 
tel Philofopho non funt neceftaria . Qui plura de- 
fiderat , mathematicos Hydroftaticac feriptores con- 
fulat , dum nos curiofitatis gratia fequentia propo- 
nimus problemata . 

i t i. •- f * ■' • 

PROP. LXXXTIl. problema. 

.* 1 • J r I , k • 

J }9- Auri , aut moneta bonitatem kjdroflatice ex- 
plorare . 

In communem jam abiit ufum , non purum, fed 
adulteratum argentum , & aurum in monetam con- 
vertere : aurum fcilicet cupro , argentum ftamno 

. com- 
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commifcendo : neque eandem cupri , aut argenti 
mattam ad parem auri quantitatem linguis nationes 
adhibent, fed pro temporum , & nationum varieta- 
te, attenta etiam auri, & argenti penuria, & Rei- 
publicse neceflicatibus , minorem , majoremve metal- 
lorum dofim eidem argenti , aut suri mattae permi- 
fcent , ut purior exinde , copiofiorve moneta confi- 
ciatur ad publicum hominum , & nationum comer- 
cium adhibenda . Unde patet, , plurimum referre , 
ut omnis fraudi occludatur locus?, auri , & argenti 
puritatem habere exploratam . Licet autem multi- 
plex fit ea explorandi ratio , hominibus minimp 
ignota , id etiam hydroflatice exequendi trademus 
modum . 

Eft vero aurum argento gravius , argentum dam- 
no : fi igitur fiatuantur pondera zqualia , aliud qui- 
dem ex auro puro; ex aurq, & argento; aut dam- 
no fecundum ; majus erit impuri metalli volumen ; 
vel fi volumina fint paria, majus erit puri , quam 
impur( metalli pondus : Hoc polito , datum num- 
mum i cujus bonitatem explorare volumus , ad bi- 
lancem exadlifiimam in aere, & in aqua expendo , 
infimutque ejuldem ponderis iq aere , & in fqua 
difcrimen , feu deperditam intra, aquam gravitatem 
noto. Idem fiat periculum in limiti alia probatilfi- 
mi auri , & ejufdem intra aerem, ponderis, monetae 
fi eamdem utraque gravitatem in aqua amittit , pu- 
riflimum etiam fufpefti nummi eft aurum : fi majus 
hate amilfit pondus , adulteratum efi aurum ; ma- 
jus enim habet volumen, fhinorem proinde gravita- 
tem fpecificam . Quod fi explorandum nummum cum 
alia nota moneta non quidem fincera , ejufdem ta- 
men ponderis conferas , & quae modo diximus exg- 
quaris, facile dignofees ,utra earum fit ex impuriori 
auro conflata _ , . - vy \ u • ; . 

Non diflimili ratione artificis dolum in aurea 
Hieronis Regis corona Hydroflatice deprehendit Ar- 
chimedes ; dolum enim fubodoratus Hieron Archime- 
di rem detegendam commifit , qui coronam in vas 
aqua exafte plenum . immifit h infimulque liquoris 
copiam, qui corona injefta effluxit , diligenter no- 
tavit; 
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tavit; deinde in idemmet vas , aqua fimiliter ple- 
num, puriflimum aurum, eodem atque corona, pon- 
dere praeditum immifit , minoremque aqua: effluxi/'-, 
fe copiam deprehendit: minorem igitur , infert jtr- { 
chimedes , maflam , feu volumen aurum purifl/munv 
quam corona continent, licet idemhabean? pondus; 
coroha igitur ell puriffimo auro fpecifice levior: ex 
auro igitur puro non eft confedta .. Hic tagien ex- 
plorandi modus ad notabile in magnis quantitatibus 
diferimen praeter propter dignofeendum fufficiens # 
ad exigui ponderis, & voluminis alia , ut funt nu- 
mi , & fimilia, adhiberi commode non poteft , ob 
plurimas, quibus, ell obnoxius, fallacias , quae nulla 
nominum induflria vitari pofTunt. 

PROP. LXXX1V. V ROBLEMjt. 

' ~ . ' ' " - , ' '* t 1 . - ' m ’ • * • • • 

J40. Onerarias , aut alterius generis naves , in flu- 
minibus . aut pelago demerfas Hydroftatic* beneficio 
extrahere. . -;\.i . •• . 

Inter innumera , quibus naves funt obnoxia , pe-, 
ricula, id non infrequenter accidit, ut ventis hinc 
inde concutientibus , vel mille aliis de caufis fati- 
fcentibus tabulatis , lateribus , aut fundo , eaque 
aquz copia intra navigii capacitgtem ingrefla , 
quam anthliz nequeant exhaurire , ad fundum de- 
labantur , illicque fubfidant plurimis , & pretiofif- 
fimis mercibus onufla navigia. Quod quidem fi lon- 
ge a littoribus eveniat malum; nullam , illhat> ho- 
minibus , aut arfe afferri poteft {remedium : fi vel 
prope Ijttora , vel intra etiam i pfos portus , aliqua 
tandem via non fine frudlu tenutur remedium. 

In id vero; fubtqs nayigii 'Corpus ( iri quo ell 
rei cardo ) plurimi circumducendi funt funes , fub 
prora potiffimum , & puppi , vel ad ipfum navigii 
corpus fortiter alligandi : chordarum extremitatibus,, 
fupra aquam extaptibus plurima circumquaqqe do- 
lia aere folum plena, ita circumligentur , ut dolia,* 
veluc totidem bolides, in maximo aquz refluxu ten- 
fis chordis fupernatent; aqua ad’ littera iterum flu- 
ens, & fenfim aflurgens dolia fpecifice multo lo- 
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vlora elevabit; elevari autem ea nequeunt , quiri 
navigium etiam , cui tenfrs chordis fortiflime cir : 
cumligahtur , furfum trahant ; navis antein e cae- 
no , aut arena fubdulta facile ad fuperibra edu- 
citur * 

Quod fi tantum fit demerfi havigil pondus , ut 
doliorum ope extrahi non poflflt , Uniu» , duorum, 
trium navium ope extrahetur, dummodo ea t ad de : 
itierfi navigii corpuS fortiter alligfcntur carteraque 
eo, quem diximus , modo peragantur. Si eo in lo- 
co navigium pereat , ubi riulltis , aut modicus fit 
aquarum fluxus , & refluxus, alligata ad demerfami 
navim dolia aqua impleantur, ut novo pondere in- 
tra aquam majori ex parte immergantur , 6oque 
pallo demerfa , & tenfis chordis alligata , aqua ite- 
rum anthliarum ope evacuantur , ut aqua leviora 
falta furfum , & fe, & navigium attollant. Eadem 
ratione, qua navigia, alia etiam jiondera , intra fl.u* 
mina demerfa extrahi pofluflt^ urtam , qu* primo 
objicitur, difficultatem, qualiter fcilicet infra aqtiaS 
defeendere , & tandru illic immorari , quoad navi- 
gio circumligentur chordae ,• homine/ poiCnt , ?rr 
Hydrometria explicabimus. * 

L E € T I 0 XV. 

i*. • ..**•• * » * • 

De lege continuitatis. 

• , i • ■ 

J41. Quoniam generales natura: fegds in generali 
phyfica proprium fibi locum vindicatif , Continuitas 
vero inter iHas leges a non paucis hodie recenfe- 
tur, & a quamplurimis etfam negatur , rella me- 
thodi ratio * me pofhllare videtur , ut hoc etiam 
loco pro- argumenti complemento 1 poftquam legeS 
univerfales corporum ib omnibuS admifus examina- 
vimus , doflrinse gratia, dubias etiam leges exami- 
nemus. Continuitati* legem parum , aut nihil cu- 
rarunt antiqui, licet fchofaftica; phifofophiJs genio 
maximo conveniret , cum de methaphifica potius 
fubtilitate, quam de phyficis experimentis, aut ob 1 - 
fervationibus participet , aliaque ex parte apriffi- 
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rmitn (it longiffimis d'0? uta t i°r»>t>us argumentum . 
Qualecumque tamen fuerit antiquorptn Philofopha- 
rum de lege continuitatis Judicium, aut eam prae- 
termittendi ratio, inter receptiores difputari inex- 
pit, effet necne continuitas inter univerfales natu- 
rx leges numeranda? Sunt aliqui przclari nominis 
Philofophi , qui illam omnino adflruant , dum ex 
oppofito alit, nec numero, nec ingenio, aut erudi- 
tione fecundi 1 , eam inficiantur, Quid fithujufce rei 
paucis exponemus,' * -j,- ..r: 

PEF1N1T10. 

J4». Lex continuitatis nihil eft, aliud , quam fue- 
cejfiva aciicnur£~ gradata produftio , & tranfttus per 
omnes gradus intermedios , ita, ut quidquid in pebus 
producitur, defirqitur , augetur* diminuitur , tran- 
sfertur^ immutatur, modificatur, per gradus omnes 
intermedios fuccelfive fiat , nullaque fit in rebus 
determinata adtio , effertus , magnitudo* aut mutatio, 
cujus partes fimul , aut in initanti fiant; dum V. g. 
certus impetus , Ac vis Iapidi imprimitur , aut ab 
uno corpore in aliud per percuffionem transfertur , 
ea vis integra fimpl jmprimi , aut .tran^erri , Ac co- 
municari non poreft ; fed necceffarm liet fucceffive , 

& gradatim peromnes magnitudinis gradus inter ni~ 
bil , Ac datam virium magnitudinem, dntermedios : 
fi gradus impetus Iapidi a manti coiniinicandus con* 
fiet partibus in infinitum divifibilibps., .eum impe- 
tus gradutn non nift fucceffive ii) infiniti* partibus 
temporis comunicahimus . 

DEFINITIO . ; C ";V 

S4J. Lex igitur continuitatis proprie, folum fpertat 
aftiones , quibus res, Ac effertus quiciaraque fiunt , 
deftruuntur, vires transferuntur , micantur , dimi- ' 
nuuntur 3cc. ab hac igitur continuitatis lege , fei» 
continuitate artionum diflinguitur alia continuitas 
corporum , feu effectuum, quX in eo confiftit , quod 
partes corporum fe mutuo immediate, & mathema- 
tice 
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tice tangant: 'duple* proinde diftingui debet conti- 
nuitas , prima quidem in aftionibus , a nobis defini* 
ta , qua: femper intelligitur nomine legis continui - 
tatis: alia vero inter partes corporum , de qua im* 
pratfentiarum non agimus : /cimus tamen aliquos 
hodig eflfe philofophos, qui pri/riam legem fiatuunt, 
ab, eaque deducunt non exiftete fecundam ; feu ex 
continuitate aflionum , continuitatem corporum , & 
«ontaftum non e/fc contendunt , atque inferri exi- 
ftimanc . 

S44- Duplex autem diflingui, debet aftionum ordo , 
& fpecies: primi» , fcilicet , qufe tempus , aut mo* 
tum producunt , in, iis confiftunt, aut fpecialem ad 
illa habent relationem, qu* quidem dicuntur fuccef- 
fivte: aliae vero, qUae permanentes dici po/Tunt, illae 
funt ; quarum efle<ftus , omnefque earum partes fi- 
mUl 'poflTunt eXiftere , puta actiones producentes, 
aut deftruent^s Impetum , 8 c aliae fitniles. De priori 
actionum ordirte nulla eft controverfia , omnes enim 
continuitatis l^gem in ii obfervari fatemur .* ad al- 
terum igitur aftionuin ordinem quacftio folummodo 
reducitur. •' 

. " •. 

P K 0 POSITIO LXXXV. 

. • • 19 li f- 1 * ■ 

546. Lex Continuitatis generatim accepta (prout omnes 
actiones complebitur , ) nullo efficaci argumento pro- 
batur . 

Propofitionfcm non melius probabo, quam ea ad- 
ducendo argum^hta , atque diluendo, quibus conti- 
nuitatis lex probari folet . Duplex autem eft pra:- 
cipuum , quorum primum ab indmftione alterum ve- 
ro ab ratione methaphylica petitur . Primum ita 
proponitur. Nihil in natura fit feu producitur , de- 
ftruitur, augetur, diminuitur, comutatur , aut ad 
certam aliquam magnitudinem pervenit , eamque 
acquirit , aut in ea conftituitur fimul , & per fal- 
tum , fed per gradus omnes , & omnes magnitudi- 
nes intermedias poftibiles pertranfit , v. g. Sol , &: 
omnia -Afira per gradus fucceffive moventur, afeen- 
dunt , Sc defeendunt in horizonte: denfatio, ac ra- 
- ’ re- 



rnmtji genekjlis. 319 

refaflio per gradus fiunt, feu corpus paullatim tran- 
fit a minori ad macorem denfitatem, aut raritatem : 
omnia corpora , qua movenrur , per lineas conti- 
nuas, aut curvas, aut reflas moventur ; hoc eft , 
ab uno ad alium locum non pertranfeunt per fal- 
turti , fed per medium continuum fpatium ; dies 

C iullatim per auroram venit, per crepufculum abit : 
fotus gravium , immo Sc quorumcumuue corpo- 
rum oblique , aut tefle afcendentium , defcenden- 
tium , & projeflorum , continuitatem femper fer- 
vant in femitis percurfis ; unde velocitates etiam , 
dum augentur, aut minuuntur , paullatim femper , 
& per gradus mutantur; direfliones corporum paul- 
latim inflefluntur, & in alias convertuntur, ita, ut 
nullius reapfe in direftionum mutationibus fiant an- 
guli : nulla tandem corpora in angulos exaflos de- 
linunt , fed in eorum cufpidibus, quamtumvis acu- 
tis, microfcopii ope , flexus, 6c craflities obfervan- 
tur: curvaturam etiam habent fluviorum alvei, ar- 
borum folia, rami.fpinae, &c. : ergo natura in om- 
nibus continuitatem affeflat, & fequitur, ac proin- 
de etiam in rerum omnium effefluum , Velocita- 
tum , virium, produftionibus , translationibus y co- 
municationibus , diminutionibus , Sc deftruflionibus , 
omnia fient per gradus omnes intermedios magni- 
tudinis a nihilo ufque ad eam, quam obtinent ma- 
gnitudinem. En totum, quotum eft , induftionis 
argumentum , cui pallim lex continuitatis inni- 
titur . 

146. At tota hatc induflio , partium enumeratio, 
Sc argumenti vis ad hoc antiquilfimum , & nemini 
ignotum enthiifiema reducitur . Motus localis, Sc 
quae per motum localem fiunt , fuccelTive fiunt, Sc 
per loca continuata , Sc intermedia , fine faltu ab 
uno ad alium locum diflantem tranfeunt •• ergo 
etiam caufarum aftiones , feu efTeftniim produflio- 
nes , virium comunicationes . deflrufliones &c. erunt 
fucceflivx, Sc fient per gradus omnes intermedios: 
aliis terminis: nullum mobile fuum motum ab uno 
ad alium locum producit , nifi fuccelfive , Sc per 
loca iutermedia : ergo etiam nulla caufa effeflum 
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«liquem cujufcumque magnitudinis producet , dt- 
flruet, augebit, imminuet, transferet;, aut co* 
municabit fimul , quin fucceffive , gradatim, aequi' 
rat , & tranfeat per omnes gradus magnitudinis il» 
lias effe&us . , • • t • j < 

J47- Quod indudio allata ad hocenthimema redu» 
catur, patet , quia quidquid in ea continetur ad 
rem fpedlans , fi velocitatem , aut vim excipias 
( quas cum fit in quxftione ,• fi,ne principii petitione 
adduci non debet ) funt motus locales , aut eorum 
effertus: quid enim e<t aliud qfcenfio, defcenfio, & 
quicunque alius Allrorum motus ? aurorx claritas, 
lucis intenfitas fuccellive augetur , & minuitur ob 
folem fucceffive accedentem» vel recedentem , hoc 
eft , localiter progredientem : intenfitas, & remiflio 
lucis , & reliquarum Similium qualitatum ab ea* 
rum particularum difperfione per majus, vel conflu- 
xione ad minus fpatium pendet : hrc autem per mo* 
tum localem fiunt: fitnilirer etiam denfitas , & ra* 
ritas corporum fit per mptum particularum gd fe 
mutuo accedentium , vel recedentium . 

J4 ?. Quod additur de fpiculis, de foliis ,de fluviis 
eft mixime obfcurum , dc parum ad rem fgeit f 
/cimus foliorum, acicularum . fpiculorum extremi: 
tatesode omnes corporum acies s quas percipimus 
non definere in punrta , fed habere latitudinem . 
poros, crafiities, prominentias: quxlibet etiam pro- 
minentia, feu monticulus microfcopio infpiculicu- 
fpide detertus , fubtiliores alias habebit afperi.tates , 
cavernulas &c. : fint vero, necne materiales anguli 
in natiira , nullus mortalium fcit : negabit magn3 
geometrarum, & philofophorum pars, qui materiam 
in infinitum divifibilem flatuum , affirmabunt alii , 
qui continuum ex indivifibilibus componunt, 

549. Cum igitur nullus hominum divinare pofiit , 
fint nec ne in natura veri materiales anguli , ficque 
id e plurimis illis unum, qux in recondi tiffimo na* 
turx finu latent , cum ad prima elementa materis , 
nobis penitus ignota , fpeilet ; nullo jure ex hu- 
jufmodi rebus ignotillimis argumentum peti poteft 
efTet enim rem prorfus occultam , tamquam cer- 
tam 
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tam ponere , ut argumentum inde poflet deduci . 

jjo. Jam luce meridiana clarius eft , in addurto 
a meenthimemate nullam contineri induftionem , fed 
argumentum folummodo a pari , ut inquiunt , feu 
relationem inter motum localem , illiufque effertus 
ex una parte, atque caufarum artiones , feu rerum 
produrtiones , deftrurtiones , communicationes vi- 
rium &c. ex alia. Nullus autem fuit Philofophus, 
quem hujufmodi relatio , feu argumentum a pari 
defumptum lateret , & fucceflivam effertuHm ip ad- 
durta indurtioue enumeratorum continuitatem -non 
agnofceret ; quin tamen vim aliquam in eo argu- 
mento ad limilem continuitatem fucceflivam in om- 
nibus caufarum artionibus inferendam animadver- 
teret . 

5 ji. Quod fi valeret addurta indurtio,rerte etiam 
Jhftc modo inferre liceret : locali motui , & efferti- 
bus omnibus , qui in locali motu confifiunt , auc 
illum habent adjunrtum , ita efi necefTaria fucceflio 
temporis, & locorum, per qua», & in quibus mo- 
retur corpus , ut nulla potentia eam fuccefiionem 
tollere ab iis effertibus poffit : idem igitur verum 
erit in quibus cumque aliis caufarum artionibus , & 
effertibus, ita ut ne Deus quidem certam velocita- 
tem , feu impetus partes uni corpori fimul impri- 
mere poffit, quin fucceffive,& continue gradatim 
eum impetum producat . Nullus autem hujufmodi 
difcurfum tamquam legitimum admittet. 

jjj. Direrte igitur refpond^ ad argumentum . 
Quemadmodum res feu effertus alii funt permanen- 
tes, quorum partes non opponuntur, fed fimul exi- 
fiunt ; alii fucceffivi , quorum partes fimul exifiere 
nequeunt; ita & artiones, feu produrtiones, defiru- 
rtiones dcc. aliz funt permanentes , fucceffiv* alias : 
utraique fuorum effertuum naturam fequunrur : ficut 
rerum fucceffivarum partes v. g. plures partes tem- 
poris aut motus fimul exifiere nequeunt : ita ne- 
que produci , feu earum partium produrtiones con- 
jungi fimul: ex adverfo ficut omnia corpora univer- 
li iimul exiflunt, ita & eorum partes , partiumque 
produrtiones fimul exiilent , aut exifiere pofiunt : 

Mcni.Phylo. Tom.III. X plures 




Plirsic^r GE NEKJtLIS. 
plures rartes motus » aut temporis , quibus lapif 
movetur , non poffunt fimul exiflere ; ac proinde 
neque fimul produci : omnes tamen partes impetus 
i piius lapidis fimul exiflunt , ergo & earum artio- 
nes fimul exillent, fimulque ex partes produci pof- 
funt, &: producuntur. 

A fucceffivis ad permanentia, Sc a permanen- 
tibus ad fucceffiva non in omnibus peti argumen- 
tum pote ft . Diceretne aliquis hunc mundum , hoc 
efl , omnem materiam hujus mundi Fui fle , a Deo 
Opt. Max. fecundum legem continuitatis produ- 
cam , modo unicum punrtum , poflea aliud &c. At 
hoc modo parum digne de fupremi illius decreti 
fiat efficacia fentiri videretur'. ' 

5 JJ. In idea motus localis caufat naturalis harc 
duo comprehenduntur , correfpondentia fucceffiva, 
& continua temporis, ac loci .• temporis quidem , 
quia neque in uno , eodemque tempore potell cor- 
pus efle in pluribus locis , neque exiftere poteft 
temporibus interruptis ; loci vero, quia neque mo- 
bile movetur per loca , per qua: non tranfit; neque 
potefl effe Amul in pluribus locis : unum enim ef- 
fet participatio uli quit ali t , ut dicitur, feu immen- 
litatis uni enti illimitato convenientis, a qua folum 
diferret fecundum magis. & minus: aliud vero ef- 
iet alternatio produflionis , & deflrurtionis , quod 
quidem dominium in Creaturas uni Deo competit. 
In eftertuum tamen eorum artionibus , qu* nullam 
habent cum locali motu immediatam affinitatem 
neoelTariam , cur negabimus, poffi» eos effertus fi- 
mul , & fine fucceffione produci , v. g. certam im- 
petus quantitatem? 

JJ4- Argumentum efl hujufmodi: fi artio qua:- 
cumque, feu effertus fieret per faltum , hoc efl , fi 
aliqua determinata magnitudo produceretur , com- 
municaretur , aut dellrueretur fimul , & non fuc- 
ceffive; fequeretur , artionem , feu effertum tempo- 
re produrtionis per faltum, aut nullum habere fla- 
tum, & locum, aut duos fimul flatus, vel loca ha- 
biturum ;.v, g. fi mobile per horam, vim , feu ve- 
locitattu; habeat, ut j, & finita hora , acquirat fi- 
mul 
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mu! velocitatem , fea vim, ut 6; in communi ter- 
mino, & difcrimine harum horarum , & vim fo- 
lum, ut 3 , & vim etiant, ut 6, habebit , aut in 
eo communi termino nullam vim habebit . Simili- 
ter fi mobile per reftam aliquam lineam tranfeat 
cum determinata velocitate , & in punfto fimul vel 
ad aliam reftam CM tranfeat, vel aliam velocita- 
tem &c. I determinatam fimul acquirat \ deberet 
in tranfitu ab una ad aliam reflarn , ab una ad 
alia velocitatem, duas fimul, aut nullam habere ve- 
locitatem , in duobus fimul , aut nullo exiftere lo- 
co . Id autem, ex ratione continuitatis enafcitur ; 
dux enim magnitudines continuatae communem ali- 
quem terminum , 8c limiretn intermedium habere 
necefie eft , prorfus indivifibilem in ratiore limi- 
tis: fi igitur mobile velocitatem determinatam fi- 
mul acquirit , in communi temporum aut linearum 
limite, in quo ab una ad aliam velocitatem ttanfit, 
utratnque velocitatem debet habere , in utroque lo- 
co exifiere ; vel nullam velocitatem habere, & nul- 
libi efle : cum enim ille limes ad utrumque tem- 
pus , aut extenlionem fpeftet , non efl potior ra- 
tio , cur unius potius, quam alterius temporis, aut 
loci velocitatem habeat ; vel igitur utramque , vel 
neutram . 

5 5 y. Hoc antiquiflimum argumentum fimile vi- 
detur illi fophifmati , quo Diodorus Cronui nullum 
motum exifiere pofle probabat , hoc modo difcur- 
rens ; vel moveor in termino , & loco, ubi exifio, 
vel in termino immediare, ad quem tendo , & in 
quo exifiam ; non primuin ; quia aliter ab eo loco 
non exirem; non fecundum, quia n hil movetur , 
libi non eft . Si verum efiet argumentum , neque 
Deus etiam certam quacumque magnitudinem fi- 
mul producere potuifTet , v. g. non polTet mobili ha- 
benti impsetum , ut 3, vires duplas fimul imprime- 
re contra continuitatis legem : nulla enim poten- 
tia fieri poteft , ut mobile exifiens , in nullo exi- 
fiat loco, vel ftatus omnino oppofitos .-hibeat : At 
credet ne aliquis , Deum non potfe fimul produce- 
re mundum , & quamcumque aliam magnitudinem 
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permanentem , & vires omnes , quibus i principio 
aftra , & extera corpora movebantur ? Igitur crea- 
tis etiam caufls fecundum limitationem creatur* 
hujufmoJi agendi modus erit impoflibilis? uno ver- 
bo, li argumentum tenet, Sc verum habet, in quo- 
cumque rerum ordine impoflibile eflet legem con- 
tinuitatis violari , neque ipfa etiam caufarum om- 
nium caufa , nempe Deus, datam aliquam vim fi- 
mul producere poflet , aut deftruere : omnibus 
enim , & quibufeumque caulis atque opponitur ar- 
gumentum, cum xque (it impoflibile relate ad om- 
nes caufas , negationem , cum re negata in eodem 
loco, & tempore conjungere: Si ergo caufa aliqua, 
nempe caufa prima legem continuitatis violare pof- 
fet , rum aliunde negationem, cum re negata con- 
jungere nequeat ; evidens eft , quod poCCc lex con- 
tinuitatis violari , quin negatio cum re negata con- 
jungatur, aut c rpus in oppofitis.ftatibus conitituatur. 
jj 6. Diredte argumento Refpondeo , terminum , 
*feu limitem communem inter duas magnitudines 
continuas, & ad neutram fpecUntem elle meram 
ideam methaphyficam , cui nihil in phyfica refpon- 
det; termini enim quantitatum phyficarum funt po- 
ftreinas illae partes, quibus fe tangunt ; quantitates 
fe fe contingunt phyfice, v. g. partes materie, quin 
ullus detur continuatus limes ab earum parybus ex- 
tremis diflindtus : poteritque mobile determinatam, 
vim habere in extremo punflo lineat pratcedentis , 
& duplam in primo confe^uentis. Hoc autem poli- 
to, nulla jam eft impoflibilitas illa in argumento 
allata, neque negatio cum re negata conjungitur , 
neque eadem res , v. g. corpus mobile in duobus, 
oppofitis flatibus conftituitus. 

S 51. At impoflibile eft , reponitur , duo punfta 
fe contingere, quin penetrentur: impoflibile igitur 
eft , quod duo punfts fe contingant , quorum unum 
fit finis prima: partis corporis, alterum vero fit fe- 
cunda: initium. Hatc ratio in quatftionem de con- 
tinuat quantitatis elementis , ac compofitione nos 
deducerer, quare refpondeo ; fint nec ne indivifibi- 
lia, aut puudta extcnfa , auc monades , aut partes 
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PHtStCA GENE R^f LIS. *»J 
In infinitum divifibHes, termini, & extrema corp 0 " 
rum contiguorum, non efl hujus loci difputire . Pun- 
fta extenfa fuperius admifi, & prima efie eiemnta 
corporum propugnavi: cum nihil fit , quod valide - 
'illa pun&a impugnet, ut in loco probavi, ea imprae- 
fentiarum fuppono; iis vero pofitis, optime intelli- 
gitur, punfla eflfe contigua, quin penetrentur, pof- 
leque unum primi , alterum fecundi fegmenti ex- 
tremum , Sc limitem exifiere, quin ullum fequatur 
abfurdum. 

5J8. Qui partes divifibiles in infinitum admittunt , 
earum contadlum necefiario fupponunt , non enim 
dividitur , quod non erat unitum, aut contiguum. 
Monadum autem , Sc punflorum non extenforum 
aflertores minime latet antiqui flimum hoc jirifloti- 
lis contra Zenonem argumentum , eo tamen minime 
deterrentur , aut fententiam mutant . A primo igi- 
tur ufque ad ultimum patet, allatam rationem me* 
thaphyficam nihil pro lege continuatis probare . 

5 59. Preter hidudionem , & argumentum metha- 
phificum haflenus allatum, opponitur pro continui- 
tatis lege modus agendi creaturarum , quae cum fint 
limitatae virtutis, paullatim folummodo , & grada- 
tim refagere pofifunt : plura enim uno eodemque 
tempore agere , deftruere, comunicare debilem cau- 
tarum creatarum virjutem , atque conditionem fu- 
perare videtur . Verum ex debili hoc argumento 
nihil momenti deduci Fotefl : conditionis , <Jc limi- 
tata: creaturarum virtutis efl limitatos etiam effeclus 
producere; fed continuitatis legem in omnibus ob- 
fervare nequaquam efl finitse , & limitatae , virtutis 
proprium , aut necefifarium» 

PROPOSITIO LXXXZI. 

560. Licet in telus fucceffivis , in tempore nimirum, 
ac motu, aut in asionibus cum tempore , (? motu con- 
nexis lex continuitatis objervttur , in ceeteris tamen 
actionibus prodicta continuitatis lex non exi/tit. 

H*c propofitio ex immediate antecedenti fere 
deducitur : fi enim nullum. eil fundamentum fatis 
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probabile ablegem continuitatis univerfalem flabi- 
liendam ; hatc autem aliunde fenfuum teilimonio 
opponitur , cui flare debemus , quamdiu evidens , 
aut certa ratio contrarium non doceat ; maniiefle 
deducitur , improbabilem efle continuitatis legem 
generarim acceptam prout omnes rerum aftioues, 
& effe&us comprehendit- -r 

561. Prxterea vero probatur primo ,• renfuum te- 
flimonio appaiet, corpora quiefcentia , in qua: alia 
incurrunt mobilia , a quiete ad magnam velocita- 
tem immediate pertranlire, hoc efl , magnam velo- 
citatem , & vim limul aquirere , aut etiam limul 
deperdere ( cum in alia incurrunt ) quin per gra- 
dus eam celeritatem , aut impetum acquirant , aut 
amittant : quamdiu igitur non demonftretur , fen- 
fus nollros in hifce obfervationibus falii; eorum te- 
flimonio flandum nobis eft, dc proinde dicendum , 
in corporum incurhonibus , & quamplurimis aliis 
rebus faltum committi , hoc ell , vires & plures 
alios etfe&us non per gradus, led limul produci, ac 
deflrui . , 1 . m n 

j 6 ». Duplici , aut triplici ratione propofito argu- 
mento accurri poteft, primo, ii dicamus , corpora 
fefe mathematice non tangere , quod pauci aliqui 
philofophi tenent, aut tenere profitentur: fecundo, 
li vires paullatim ante contalhim communicari in- 
cipiant ita ut illa; brevifiimo , & prorfus infenfibili 
tempore conta&um immediate prarcedenti , ufque ad 
contagium ipfum fuccelfive , & fecundum conti- 
nuitatis legem communicentur , eaque communica- 
tio in contaftu abfolvamr .• tertio, fi corpora dura ne- 
ges , in omnibus vero aliis virium communicatio- 
nem , per comprelfionem , qua; fuccelfive fiat » 8c 
paullatim ab unis ad alia» partes tranfinittatur, exer- 
ceri contendas, 

j6f. Omnia hsec funt polfibilia, fed m pura pof- 
bilitate confiflunt , dumque efficaci argumento non 
probatur, perpetuo omnium fenfuum teilimonio in- 
liftendum potius e£L. Et ut nihil de contadlu corpo-? 
rum , aut de corporibus- duris dicam , de fecundo tan- 
tumvdo loquar j ita egq contra me ipfum pro lege 
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4 PHTSICA GENERALIS. 3x7 
continuitatis aliquando argumentabar . Legem con- 
tinuitatis non in omnibus generatim rebus a natur 
ra obfervari, ex communicatione , aut deftruftione vi- 
rium in occurfu, & incurfu corporum tadta fenfuum 
teflimonio accedente potilfimum probo ; vires enim , 
feu impetum in magna aliqua quantitate produci , 
trar.fmitri , aut deftrui fimul , fenfus demonllrant : 
attamen fieri poteft , ut vires breviflimo tempore 
contadtum praecedenti ,• ufque ad contadtum ipium 
comunicentur fuccelfive , & fecundum legem con- 
tinuitatis , TenTus vero eas in initanti , & limul co- 
municari exiftiment. . • 

564. Rem ego ita cogitabam : vires qua eodem 
momento temporis a zero acquiri incipiunt , & ufque 
ad aliud determinatum momentum gradatim con- 
tinue crefcunt, polTunt effe majores ; & majores , 
plures , & plures in infinitum . Pone ve. gratia , 
lunarum feriem in eadem femidiametro a telluri» 
atmofphxra ufque ad orbem Lunae , qux omnes fi- 
mul libere fibi , <Sc virtutr centripetx permittantur 
ufque ad datum momentum , in quo omnes fifiant s 
in hoc cafu, qui ex parte exiftit , cum vis centri- 
pita feroper agat , vires eo tempore acquifitar fuc- 
celfive , & continue acquiruntur; dmnes eodem mo- 
mento temporis , ab eodem corpore , & a nihilo , 
feu zero velut communi termino generari incipiunt 2 
pono enim, incipere a perfedta quiete abfoluta , in 
qua vis acquifita eft zero ; feu a quiete relativa , 
qux vis relativa etiam eft zero : erunt autem hx 
vires pro varia lunari diftantia in infinitum cre- 
fcente , aut decrefcente in infinitum diverfx quoaJ 
magnitudinem .• vires autem eodem modo, quo acqui- 
runtur, deperdi, & comrtlunicari poliunt, ut per f* 
evidens eft-. u .Lj 

j 6 $. Sit modo corpils' quodeumque B ( Fig. 37- 
Tab. Ifl. ) qpiefceiW 4 lbf)lute , aut relative ad cer- 
tum virium exceflum , in quod incurrat corpus A 
in certa diftantia CO dividatur; reprefentabit CO 
tempus commune, quo infinitx Iunx , feu mobilia 
vires in indefinitum diverfas acquirent OX, OZ, 
OR,- OS, OX, ON &c. in data ratione crefcen- 
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tes, aut decrefcentes in indefinitum .Spatium autem 
eodem modo divifibile efi , atque tempus , ac pro- 
inde etiam refta C O reprxfentare poteft fpatium 
in quo percurrendo ab C ufque ad O fit virium 
quarumcumque continua communicatio, aut amillio 
io mobili C, & acquilitio in B .in quacumque ra- 
tione data . Mobile A aequale B v. g. cum ad C 
pervenerit , vim habet CM, feu OM relative fu- 
periorer.i ad vires corporis B : in pumfio C incipiat 
ea continue deperdi in A , & transferri in B:redU 
ON vires reprefentans , dividi poterit in ratione , 
quae opus efi, ut vires inter corpora diftribuantur , 
ad hoc ut corpora poli contaftum pari velocitate fe- 
rantur ; fit ea divilio in R, &dulfa CR virescom- 
municatx a puncto C continuo crefcuht fecundum 
infinitas parallellas Sc applicatas YP , LV , quas 
continuo crefcunt proportionaliter ad partes fpatii, 
aut temporis continui, <5c continue crefcentes CY, 
CL, CO, E V r proportionaliter etiam decrefcic 
vis refidua in A; decrefcentibus continuo reftis P E , 
VF, RN ufque dum in conradtn n aequentur om- 
nino vires communicata: , & relidux; quod fi A ef- 
fet quadruplum v. g. corporis B ; fit OX quarta 
pars virium, feu refhe X) N , du&aque CX , per 
ordinatas YH continuo crefcentes virium commu- 
nicatio ufque ad contaflum peragentur , & fic in 
quacumque alia corporum & virium combinatione. 

j 66. Uno verbo , id unum quatitur , utrum in 
percurrendo fpatio inlenfibili CO vis quascumque 
proportionaliter, & conrinue acquiri , definii , im- 
minui , «Sc communicari pollir? pofie autem ex di- 
alis manifefie confiat . Ejus rei Idea aliquo modo 
formabitur, fi in mobili quocumque A, vi quacum- 
v . que delato concipiatur quxdam virium atuiafphzra 
circularis, quz quidem in omnibus. viribus eamdem 
habeat extenfionem , feu radium,, fed perdejifiutes 
in indefinirum majores , aut minores difiinguantur , 
quz tamen a centro ad peripheriam conrinue fem- 
per , ic gradatim decrefcant; hifce autem pofitis , 
vires fecundum leges continuitatis communicaren- 
tur, & tamen hac communicatio in infisnti fieri, 
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PHTSICA G ENER^tLlS. Jif 
atque ia ipfo folum contaftu fenfibus appareret e 
Fieri autem potuit , ut Deus mundum condens , 
hanc ftatuerit primitivam legem in omnibus corpo- 
rum occurfibus femper fervandam j liberrimum enim 
vero id Deo fuit : ea autem lege polita , continui- 
tatis lex in ipfotnet corporum contatlu , & in vi- 
rium quarumcumque communicatione» aut emiflio- 
ne fervatur. 

567. Quis autem demonftrabit, primitivam illam 
legem circa virium communicationes non exiftere, 
generalem non efte , <Sc cafus , corporaque omnia 
non comprehendere ? ii igitur ex una parte demon- 
firare non poflimus impoffibilem eiTe , aut non exi- 
ilere pra:di<ftam illam legem , atque omnia corpora 
non comprehendere 5 ex alia vero evidens ell ,quod 
ea flante , optime intelligicur lex continuitatis, licet 
fenfuum teftimonium refragetur; confequi videtur , 
legem continuitatis exiftere , & fundamentum ad 
illam negandam ex fenfuum reftimonio du&um pe- 
nitus ruere : 

J<J. Refpondeo pr*fato difcurfu modum quidem 
demonftrari po/Tibilem , quo lex continuitatis flare 
poiTet , cum iis virium translationibus , & commu- 
nicationibus , qua: in corporum contaftu fenfus no- 
flri , fimul fieri exiflimant verum cum nihil nifi 
pofilbilitas pratdifto ratiocinio evincatur , tota ad- 
huc via lundamento fuperius expofito conftat. 

J69. Probatur i°. Ea eft differentia inter effeflus 
ex natura fua fucceffivos , ut eft motus realis , aut 
tempus , & effertus permanentes, quorum partes 
nullam dicunt fucceflionem , aut oppofitionem , ut 
primi ob naturam fucceflivi, alii poft alios edantur , 
neque fimul exiftere poflint, & veluti duratione pe- 
netrari ; alii vero , quales funt produrtiones reruin 
permanentium, creatio hujus mundi , dellrurtiones , 
& communicationes rerum , feu aftionum , corpora 
ipfa , Sc magnitudines permanentes nullam relate ad 
exiftentiam habentes oppofitionem , incipiant , defi- 
nant , comunicentur , & exiftant fimul.* uno verbo, 
alia funt impenetrabilia, & continua quoad locum, 
penetrabilia quoad tempus , fi ita loqui licet , ut 
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3$o PHYSICA GENERALIS. 
corpora; alra penetrabilia quoad locum ; impenetra- 
bilia quoad tempus , ut motus partes , & tempus 
ipfutn reale; alia denique , fc. quoad tempus , & 
quoad locum penetrabilia , ut virium intenfitates , 
aftiones, communicationes 8cc. earum enim partes, 
ic exirtunr fimul tempore, & loco; fi ergo exillunt 
fimul, cur non poterunt produci fimul? 

J70. Probatur caufa quarcumque data in dato 
temporis momento vim aliquam, feu efferum agit; 
caufa igitur dupla , tripla quadrupla &c. cur in eo- 
dem momento parte? effedus duplas , triplas , qua- 
druplas Scc. in infinitum n m producet, ac commu- 
nicabit, fi hu/ufmodi partes fimul conjungi pofTunt.^ 
Infinita pene omitto, qua: ex phyfica peti pofiTent, 
nam haftenus difta abunde fufficiunr. 
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LECTIO PRIMA.; 

D E virium Corporum ruotorum «(limatione > ac men- 
furi ; feu de viribus vivis* & ruottuis. pag. 3 
Annotatio Hi (lorica. * ” * *■ tUd. 

DEFINITIO vis vi»*. 8 

PROP. 1. Velocitas corporum per eorum mattam dufla* 
ell virium vivarum menfura* ac proinde &c. ibiJ. 

Motus «quabilis . ' 9 

Theora percuflionis in corporibus doris. ' ’’ ' 15 

Theoria asotus io Corporibus mollibus. iS 

Com politio V>riun». ' " 1 ' 2* 

Argumenta oppofita. ■ • ‘ s<i 

L E C TIO SECONDA, 

De viribus centralibus* cehtripeta nimirum * & Contri- 
fuga. 40 

Harum virium Dettnitlooes. ** ibiJ. 

OBSERVATIONES * aliqua? * ad hanc materiam fpe- 
flantes. • - - - 44. 45* 46 

PROP. a. Corpus quodeumque tam folidum, quam flui- 
dum circa puti eluit aliquod in curva circutn volutum* 
expolitis modo centralibus viribus movetur , quarum 
fciiicer una per tangentem agit * altera vero ad cen- 
trum &c. 46 

PROP. 3. Omne corpus duplici vi ad motum follicita- 
tum * quarum una ad punfluni aliquod determinatum 
perpetuo Corpus trahae * altera fecundum directionem 
ad priorem perpendicularem dirigatur* curvam circa da- 
tum punduni defer ibit. 48 

PH/ENOM. Paflitn obvia * qu* per fupradiflas vires 
facile explicantur. 49. 50. 51 

PROP. 4. In plurimorum corporum gyrantium fyftema- 
te* d alia aliis fine denliora* alia irem aliis ad motum 
aptiora * partes denliores majorem vim centrifugam ac- 
quirunt Stc. 31 

?ROP. s- Vires centrifugas duorum* aut quorumcumque 
corporum eadem velocitate in eadem a cestro diftan- 
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3 3 t INDEX, 

tia circum volventium funt in patione dlreGa malEt- 
run> corporum. ibid. 

PROP. 6. Si duo, aut pldra corpora «qualia in orbitia 
inaequalibus circa centrum iifdem temp iribus volvantur , 
fervatis iifdem a centro diflantiis* erunt illorum vires 
centrifugae, ut orbitarum radii Bcc. 51 

COROLLAR. t. x. Quae ex praecedenti ptopofitione de- 
ducuntur . 5». jj 

PHiENOM. Aliqua explicantur. $j. 5« 

COROLL. 3. Si vorticis aut fyftenmis partes n->« in 
eodem plano circumvolvamur , fed circa eundem axem, 
in diverlis tamen planis , leviora , feu rariora corpura 
a denfioribus quidem non ad uuum omnia centrum in 
medio fyftemate politum detruduntur &c. 55 

COROLL. 4. Ex demonftratis fequitur, quod Ii globas 
folidus , aut vortex fluidus fphzricus circa axem rote- 
tur, ita ut omnes partes horaogenex eodem tempore 
vertiginem fuam abfolvant ; vim centrifugam longe 
majorem habebunt partes, qux in asquatori* pzripba- 
ria convolvuntur ficc. 56 

PROP. 7. Corporum zquaiium , feu ejufdem mallx, di- 
verlis celeritatibus circumvolutorum in eadem orbita 
vires ccntrifugx fune inter fe in ratione duplicata velo- 
citatum. 

COROLL. Vires centrales Corporum in inzqualibui or- 
bitis eodem tempore girantium exprimuntur per niaflas 
in velocitates duGas &c. 57 

PROP. 8. Si Corpus aliquod in Curva circa punflum 
aliquod vi ad illud tendente retineatur ; eamque lineam 
viribus centralibus deferibat, erunt ares , quas radius 
a centro curvae ad Corpus duGus deferibie, proportio- 
nales . 58 

PROP. 9. Si corpora fuerint inaqualia, & diverlis cele- 
ritatibus in «qualibus orbitis convoiuantur , erunt vi- 
res eorum centrales in ratione compolita ex fimplici ra- 
tione malTarum, & duplicata velocitatum $9 

SCHOLION. Ubi aliquz circa vires centrales, indican- 
tur propoliriones , quz apud aliquos AuQoras demon- 
rtratz inveniuntnr. iblJ. 

NOT/E. Ubi fupradiGa omnia virium centralium theo- 
riam fpeGantia facillime ope calculi demonftrantur . 60 

. LECTIO TERTIA. 

De Corporum gravitate. 6* 

DEFINIT. Gravitatu. «5 

DEFI- 
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DEFINIT. Gravitati* abfolut* & relativx. 6a 

fi Prxripua Gravitatis Phxnomena. 6j. 66. 67 

DEFINIT- Centri magnitudinis Ac gravitatis. 65 

ANNOT. HIST. Ubi Philofophorum circa gravitatem 

lententi* expenduntur . 67 

PROP. 10. Corporum gravitas non efl principium ali- 
quod > qualitas 1 vis, aut energia Corporibus iplis in- 
trinfeca, At ab eorum natura protnanans Atc. 70 

PROP. 11. Corporum gravitas, aut gravitatis phxnome- 
na explicari, aut intclKgi difficile po fiunt per virtutem 
attradivam Atc. 73 

PROP. it. Corporum graviratem per vim attraflivam 
Neutonianan, modo fuperius indicato tradere , Ac ex- 
ponere, obfcurutn, atque non fatis probabile mihi vi- 
detur. 7S 

PROP. ij. Neque gravitas, neque gravitatis phanome- 
ra explicari podunt per unicum fluida 'materia vorti- 
cem fupra aquatoris polos ab occidente in orientem 
per circulos parallelos delatum. So 

PROP. 14. Per duplicem materia fluida circa terra vor- 
• licem , quorum primua circa mundanum axem , At fu- 
pra polos } fecunuus autem ab uno ad alium polum fu- 
pra aquatoris diamatros, Ac primum vorticem perpen- 
diculariter interfecanj rotetur, gravitatis phanomena , 
& natura explicari non podiint. 15 

SCOLION . Chrifliani Huggens, Sr Leibnitii opinio pro- 
ponitur. 90 

SCO L. Quid circa gravitatem tenendum lit. 91 

I.ECTIO Q^U ARTA. 

De Attraflione , feu gravitate univerfali non mecha- 
nua. 94 

DEFINIT. Attractionis. 9*. 96 

ANNOTATIO Hiftorica. 9* 

PROP. 16. AttraQio, feu vis attraHiva in expolito fen- 
fu accepta , ab omni fcilicet materiali inipullione , n;e- 
chanicifque caudis didinfta, non exiflit In natura, ioi 
A rgumenta, & experimenta in contrarium. 105 

COROLL. Deducitur ex fupra didis attractionem con- 
liderandam ede tantuniodo tanquam bypothelim quan- 
dam geometricam nihil in rebus ponentem, aut ftatu- 
enteni,quod lit a materialibus caulis diftindum- 109 
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LECTIO Q_U I N T A. 

De gravitati» Corporum edeflibus > & primo qulJetn 
de ii* , qui a fola gravitate derivantur; iit 

DEFINIT. Plani horizontalis, tbid. 

DEFINIT- Linx horizontali». ' nz 

DEFINIT. Centri magnitudini*, feu figure «Centri 
gravitatis in corporibus, & Centri corporum gravium Jbfd. 
COROLL. Si Corpu* quotcumque grave homogeneam, 
eandemquc In fui» partibus denfitatem > feu gravita- 
tem habeat, centrum pravitatis cum magnitudinis cen- 
tri coincidit. ibld. 

DEFINIT. Linee retx a centro gravitatij unius cor- 
poris ad comune gravium centrum duflx. 113 

HypotHefis Ubi fupponitur figuram terr* ede fenfibi- 
liter fphxricam. Ibld. 

OBSERVAT. Circa gravium defcenfuni . 114 

COROLL. 1. Liber corporum defcenfus femper fit per 
reflam lineam aJ horizontem perpendicularem, nili ab 
aliqua cauda exteriori aliter determinetur. ibhi. 

COROLL. a. Omnia corpora gravia terredria in tellu- 
ris centrum diriguntur, & gravitatis aflione tendunt. 
115. 

COROLL. 3. Si tellus efl in medio univerfi , omnia 
corpora gravia etiam ad univerfi centrum propendent , 
& nituntur. 1 1 6 

COROLL. 4- Si tellus per centrum perforaretur , de 
nlidus per foramen lapis ad Centrum ufque defeende- 
ret , illicque in acre , vel in vacuo conquiefceret , 
nulli fufientaculo inixus. ibld. 

COROLL. j. Eadem in hypotefi homo ita in centro 
locatus, ut ejus peflus centrum teneret , pedibus da- 
ret ereflus. • x 7 

COROLL. 6 ■ Si planum perfefle planum terram con- 
fingat, illique globus perfefle fphxticus fuperimpona- 
tur , ad contaflus punflum illico defeendet , in quo 
tandem fideret. ie/d. 

COROLL. 7. Sequitur ex fupra diflis xdificiorum pa- 
rietes ad planum horizontale perpendiculariter e re- 
flos , non ede inter fe geometrice parallelos. itS 
COROLL. S. Homo tellurem circumiens in quocumque 
terrx punflo confideretur , a terra minime caderet , 
fed femoer verfus centrum urgeretur . ibid. 

COROLL. 9 Siqttis terram circumiret viator, plus ca- 
pite , 
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P'te* qoam pedibus r pa t ii conficeret. i«9 

Obfervar. i. a. 3. 4. Iii quibus aliqua gravitatis pheno- 
tnena proponuntur, 119. 110. ut 

PJ*OP. 16. Omnia rerreflria Corpore* in quibus evpe- 
rircenta rapere licet * gravitatem habent * qua verfua 
terra centrum defeendunt retia . tat 

COROLL. Nulla funt corpora abfaiute levia. HS 
PROP. 17. Omnia Corpora gravia eandem * five ejuf- 
dem gereris* & naturz habent gravitatem • &c. ibiJ. 
COROLL. 1. Cum folidum quodeumque corpus ad ter- 
ram defeendit * omnes ejus particul* communem * feu 
eandem inter fe habent velocitatem. 127 

COROLL. a. Senfibiles omnium corporum particulae 
«quales in eadem altitudine aequalem inter fe habent 
gravitatem* £c idem pondus. 1 iS 

COROLL. 3. Pondere quorumcumque corporum in ea- 
dem altitudine pendtniium funt inter fe dire£le * ut 
ipforum matTx * feu quantitates. /HJ. 

COROLL. 4. EtG 'corporis varietur (iatvs * pute fi 
modo liqui.vum * poflea folidum & firmum efficiatur» 
eundem nihilominus* in eadem altitudine» gravitatem 
abfolutam retinebir. taj 

PROP. 1 g. Gravium Corporum pondus * feu abfoluts 
gravitas* temporis fucceffii non augetur * vel minui- 
tur * fed in eadem a tellure diftantia eadem femper 
Perfe verat. „ »>//. 

PROP. 19. Corpora gravia inequalis molis, qnx in va- 
cuo* aut medio nen refiflente «qualem habent gravita- 
tem abfolutam * ad fluidi m ponderofum * v. g. aerem » 
translata* pon Ieris xqualitatem amittunt . Srr. >30. 
PROP. 20. Corpora n>a;nitudine aqualia * fpecifitac ta- 
men gravitatis diverf* in medio refiflente ex eodem 
purdo fit altitudine denilfa * inequili tempore de- 
fcendunr» eidus * quod gravius. 131 

COROLL. 1. Quo majus fuerit in iis corroribus gra- 
vitatis cum diferimen* eo maiorem in defenfu celeri- 
tatis difleieuritra habebunt. 13X 

COROLL. *. Quo gravius 8r ponderofius erit medium 
per quod Corpora' diverf* gravitatis fpecificx defeen- 
dunr* eo majori celeritatum diftr ! mine defeendent . Ibid. 
CQROL. 3. Corpora dive- 1» gravitatis fpecificx, fi 
fuerinc abfoluto pondere xquafia , tardius in medio re- 
fifleDte defeendent* quod fpeciefice levius. 133 

PROP. xi. Duo vel plura corpora ejufdem gravitatis 
fpecincx * mole inequalis, ex caJena altitudine in ter- 
ram 




33« INDEX, 

ram dem', 'Xi , inarqual i i er radunt { quod majus eft , & 
proinde «ravius, citius dcfcendit. tb>4. 

OBSERVAT. Circa pendulorum ofcillaciones . ij, 
PROP. a». Ejufdeni Corporis gravitas non ea leni in 
omnibus locis perleverat j fed ab aquatore verius po- 
lum crefcere videtur. ibii, 

COROLL. Gravitas , feu pondus corporum a polis ad 
aquatorem minuitur , ab aquatore verfus polos pro- 
gredienti augetur &c. 135 

LECTIO SESTA. 

De naturali corporum gravium perpendiculariter , & li- 
bere clefccndentium acceleratione , 6c afcendemiuoi re- 
tardatione- 138 

DEFINIT. Motus accelerati » retardati s uniformis fed 
accelerari, & uniformiter retardati. 

OBSERVAT. Circa motus accelerationem, rj8.i39.140 
PROP. a j. Corpora gravia libere ad terram cadentia vel 
in vacuo, vel in refillente medio. Ut in aere, uiotum 
fuum accelerant. . 140 

COROLL. 1. In acceleratione motus gravium fpeQari 
debet gravitas ut preme as potentia mobili a tergo fem- 
per inflans, illud verfus terram femper urgens , & im- 
pellens. 141 

SCOL. Proponitur argumentum , ex preceJenti Corolla- 
rio deducium , contra Peripateticorum opinionem gra- 
vitatem in interna qualitate adflruentium . 141 

COROLL. ». Gravium libere defcenJeotium motus elt 
uniformiter acceleratus. I4X 

PROP. 25. Sp acia compofrta, feu a principio motus nu- 
merata a gravibus decidentibus percurfa 1'unt inter fe» 
ut quadrata temporum, quibus illa percurruntur. 144 
COROLL. Spatia compofita Tunc ut quadrata celerita- 
tum in fine temporum acquifitaruoi . ibiJ. 

PROP. 26. Probi. Dato fpatio , quod mobile aliquod 
certo tempore lapfus initio computato confecit » fpa- 
tiura alio quocumque tempore ab eodem mobili confi- 
ciendum invenire. I45 

P^-OP. »7. Spatia reparata, qux grave defeendens lingu- 
lis temporibus percurrit, funt inter fe ut numeri im- 
pares in ferie Arimethica crefeentes 1. 3.5. 7.9.1 *• ibid. 
PROP. i$. Quodcunjque corpus grave fi celeritate in fi- 
ne cujufdam icraporis acquifita , & in quiete perma- 
nente, iterum moveretur , fpatium conficeret duplun» 

ejus 
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ejus quod celeritate uniformiter accelerata eodem t e m-- 
pore conficit. ibid, 

PROP. »9- Aer, & cztera omnia media, per quz gra- 
ve corpus io terrz viciniis defcendit, gravium dcfccn- 
fum ex parte retardant. « 4 <* 

COROLL. i. Mediorum rcfiftentiz fune ut fpatia ab 
eodem mobili percurfa. t 47 

COROLL. a- Non fervatur adamullim in mediis relident i- 
bus dabilita fuperi .s defeendent iuni gravium theoria . ib. 
COROLL. 3. In ratione multo majori crefcunc redden- 
ti* , quaai celeritates acquirantur. ibid. 

CORO L I..4. Gravium defcenfus fit tandem aequabilis .14S 
COROLL. 3 - Quo gra iora fuerint media , vel leviora 
caeceris paribus decidentia corpora, eo citius nixus 
acceleratus ad zquabilem reducetur. ibid. 

PROP. 30. Corpus fur fu in perpendiculariter projeSum, 
vel per medium refidens, vel per fpatium vacuum im- 
pellatur , motu defertur eadem ratione retardato, qua 
decrefeencis Corporis motus acceleratur. ibid. 

COROLL. 1. In fpatio vacuo , aut in modica tantum- 
modo per aerem gravium afcenfione fpatia percurfa funt 
inter fe in ratione numerorum imparium arithmetice 
decrefcenlium 9. 7. 5. 3. I. <49 

COROLL. a. Celeritates afeendentium perpendiculariter 
gravium per medium non relidens in eadem minuun- 
tur ratione, qua augentur tempora. ibid. 

COROLL. 3. Grave furfura projefium motum fuunv tandem 
amittit, & in terram motu accelerato relabitur. ibid. 
COROLL. 4> Gravia furfum per aerem ad magnam al- 
titudinem projefla motum fuum citius ac fi in medio 
non reddente afeeoderent , amittunt. 13« 

COROLL. 3. Corpus grave ex data aliqua altitudine 
decidens, eam in fine motua accelerati velocitatem ha- 
bet, qua ad eandem alcitudinem afecndere iterum 00- 
tuiifet. ibid. 

COROLL. 6 . Spatia feu altitudines ad quas idem cor- 
pus parpendicurariter projicitur ( in medio non reli- 
flente ) fant inter fe , ut earum quz illis primitus 
imprimuntur, velocitatum quadiata. 1 S 1 

LECTIO SEPTIMA. 

De motu corporibus gravibus a projeQore quiefeente , 
vel translato, imprelTo* feu externe communicato. 132. 
DEFINIT. Projeflionis. * 5 * 

DEFINIT. Linez defeript* a corpore horitontalitcr , 
vel oblique piojcdo. >33 

Mgnt.P byh.T«m% /II. X PROP» 
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PROP. 3*. Corpus grave in vacuo , vel alio medio refi- 
ftente & honiogeneo lurfu 11, vel deorfum perpendicu- 
lanier ad horizontem a notore quiefcente proieAum 1 
refrlam lineam defcribit , a qua nunquam deflc&ia ./»//. 
COROLLAR. Corpus deorfum projcfluni mulro majo- 
ri fertur velocitate, quam (i per quam.umque aliam di- 
rcdioneni projiciatur. 134 

SCOL. Aliqua notatu digna circa motum a projiciente 
im reffum. • ibi/. 

HYPOTH. Corpus quodcumque grave fecundum quam- 
cumque directionem verticali obliquam projectum du- 
plicis potentiae viribus motetur. 135 

COROLL. Corpus pruieftiim prxdiftariim poteniiar.ini 
dire&iombus fefe accomodat , 6c media quadam via 
proced't. 1 i\ ■ • tj® 

PROP 31. Cornus grave quodcumque horizontali ter % 
aut per dire&mnem horizonti obliquam projcdum cur- 
vam lineam defcribit. •< ibi/. 

COROLL. Si lapidem manu 1 aut glandem plumbeatu 
fclopo hortaontaliier in fcopum emittas i eum nunquam 
attinges. 137 

PROP. 33. Corpus grave horizonraliter projeCtura mo- 
tu ronmoliio parabolam phyiice defcribit ; non tamen 
geometrice, JJc rigorofe. 13S 

PROP. 34. Corpus grave fecundum directionem quani- 
cumque ad horizontem obliquam projedum curvam fen- 
(ibiliter, licer non geometrice parabolicaiu defcribit .1 59 
COROLL. 1. Quo major fuerit projecti corporis velo- 
citas, eo ampliorem exteris paribus femitam , feu pa- 
rabolam deferiber. 1 160 

CORO i. L. ». Motus compolirus ex motu proje£tionia 
cquabili , 6t gravitatis accelerato uniformiter deorfum , 
vel furfum retardato, parabolam defcribit. ibi/. 

PROP. 33. Corpus grave horiznntaliter projeflum femi- 
parab-lam mnru compotito fenfibiliter defcribit. ibi/. 

PROP. 36. Corpus grave furfum oblique projeQum in- 
tegrant parabolani defcribit. 161 

COROLL. 1. Idem tem<>us impendit Corpus grave li- 
bere ex data aliqua altitudine i emi (Funi in perpendi- 
culari foiius gravitatis ope percurrenda, atque in cur- 
va motu coiu poli to deferibenda. 16Z 

COROLL. II. Si ex punfio aliquo dato plura limul 
projiciantur corpora gravia, ita ut parabolas longe in- 
ter fe Jiverfat deferibant , omnia hxc corpora limul 
terram at ciogent . ibi/. 

CO. 
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tOROLL. 3. Si equcj *quabiliter currente equo deli» 
tus lapidem, vel quodcuroque aliud corpus manu dimit- 
tat, *d terreni per curvatu parabollomi defcendet. t «3 
COROLL. 4* Corpus ab equite mo‘tu squabili progre- 
diente furfum perpendiculariter projedum , lineam pa - 
rabolicam afcendendo, & defcendendo ita defcrlbit , ut 
Cupra equitis manum regrediatur . 

$. $• 

Summa Theori* , & praxis anis Baliltic* . 164 

PROP. 37. Si Corpus oblique ad horizonteni projectum 
integram parabolam defcribat , tantumtemporis iu de- 
fcenlen.lo , quantum in afcendendo infimer. 166 

COROLL. Semper integra defcribitur parabola data qua- 
cumque projedi obliqua diredione. 167 

COROLL. In proiedione corporis, vel refla 1 vel obli- 
qua , celeritas , feu motus aequabilis projedi reprefeo- 
tac femior linatas ad axiui , motus vero gravitatis 

abfcilias refert. . ‘ 

SCHOL. Aliqua Exponuntur , quae debent obrervari , 
ut ad datum fenpum emiifa bonibarda pertingar. 16* 
PROP. 38. Projecto cor po e per directionem quamcum- 
que obliquam, defcriptaque parabola , fi maxima alti- 
tudo parabol* ufque ad dired.ouem producatur , erit 
tota recta GE ( ur in fig-i*. tabul.a.) dupla nux.tn* 
altitudinis parabol* G. F. , , , 

COROLL. Si ex oundo, in qu o parabola hnmontem 
fecat, erigatur reda perpendicularis a.i horizontalem 
ufque ad di.ectionem, erit ea reda quaJrupla n,,x '^ n * 

altitudinis parabol* • ■ ' ’ 

PROP. 39. .Sit reda perpendicularis ad horizontem , 
ex qua Ii cadat libere corpus projedum , eam veloci- 
tatem acquiret , qua emittitur per directionem obliquam, 
ea refla, unquam diametro , affuitipta, defcribatut fe- 
micirculus lineam diredionis fecaos in i. ( ut '*> "g- 
18. tab. 1. ) ex pundo fedioni» ai diametrum duva- 
tur reda hor zontali parallela , h^c etit quarta pars 
amplitudinis parabol* &c. 

COROLL. In caf.i immeJiate ante* propofito, nianile- 
ftum e(l projedum , v. g. bambordam , « ,tt " 1 -“** 
per -i projedum pro varietate anguli dirett nis, ad 
majorem , vei unnorem amplitudinem projici. 17 * 
COROLL. z. I ifdehi mauentibus vinbus, feu velocua- 
te, G anguli duedmtiis iqualuer hinc trde a Semre- 
do differant per exceffum , vel per de edum > erunt 
amplitudines jaduuro , Uu parab larum *qu*les^» 7 * 
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COROLL. 3. Amplitudines projeflicnum eadem velo- 
citate manente » funt inter te , ut finus anguli dupli 

elevationis, . ibid. 

SCOL. Aflignatur principium generale > quo polito om- 
nia problemata baliftic* folvuntur. 173 

PROP. 40. Probi. Data velocitate bombardc , invenire 
amplitudines > & altitudines quafcumque 1 qua fub di- 
verlis elevationis angulis illa vi fieri poliunt . ibid. 

LECTIO OCTAVA. 

De defcenfu corporum gravium per plana inclinata, ubi 
de pendulis, 1 75 

DEFINIT. Plani inclinati. ib/d, 

DEFINIT.GravitatisCorporis abfolutz, & relativx./v/V. 
OBSERV. Corpus grave per planum quodcumque incli- 
natum libere defcendens , motum fuum uniformiter 
accelerat ; afcendena vero , motu uniformiter retarda- 
to af endit . 1 76 

COROLL. Corpus grave per planum inclinatum defcen- 
dens perinde moturo fuum accdlerat, ac Ii perpendicu- 
lariter caderet . ibid. 

PROP. 41. Gravitas relativa coooris cujufcumque gra- 
vis fupra planum inclinatum ell ad abfolutam ejufdern 
corporis gravitatem , ut plani altitudo ad illius lon- 
gitudinem. 177 

COROLL. 1. Corpus quodcumque grave minus haber 
ponderis in plano inclinato , quam in verticali. 179 
COROLL. 2. Duo Corpora quotum primum libete pen- 
deat , fecundum vero plano nclinato innitatur > aqua- 
lem gravitatioaent exercent , fi gra«itas primi fit ad 
fecundi gravitatem, ut altitudo ad longitudinem plani ./'i, 
COROLL. 3. Si plurima ex eodem punQo ntfcantur 
diverfx longitudinis plana , idemque corpus per ea fuc- 
ceflive demittatur ; eo minor erithujufce corporis gra- 
vitas, quo major fuerit longitudo plani. 180 

COROLL. 4. Corpus quodcumque per ejufdem altitu- 
dinis , leti di ver ia longitudinis plana defcendens, eo 
fortius planum comprimet, quo majorem habuerit lon- 
gitudinem. ibid. 

COROLL. 5. Si duo Corpora fupra duo diverfa longi- 
tudinis, & elevationis , ejufdem tamen altitudinis pla- 
na fe mutuo fullinent , eorum gravitates funt inter 
fe , ut eorundem planorum longitudines. 18 c 

PROP. 42. Velocitas cujufcumque corporis gravis per 
planum inclinatum pondere fuo decidentis , dato quo- 
cumque tempore ab initio motui numerato acquifita, 

cft 




INDEX. 

ad velocitatem , quam eodem tempore Meni gravfl 
Ia; fum per verticalem acquireret y ut altLudo ell *d 
longitudinem plani.' 18 » 

COROLL. 1 . Celeritas abfoluta ell ad celeritatem re- 
lativam fupra planum eodem tempore a principio mo- 
tus numerato , ut Tinus totus ad finum anguli eleva- 
tionis plani . ■ 8} 

COROLL. i. Corpus quotcumque grave e^c pun£lo ali- 
quo libere primum > poltca vero per planum inclina- 
tum defeendens 1 insqualibus velocitatibus y & tempo- 
ribus ad terram ufque perveniret* ibiJ. 

COROLL. 3 Spatia ab eodem corpore g^avl ex pun&o 
dato fuccetfive perverticalem 1 & per obliquam poftea 
demilfo , in eodem tempoie a lapfu numerato percul- 
f* > funt inter Te , ut velocitas y feu gi avitas relativa 
ad abfolutaro. 184 

COROLL. 4. Spatia ab eodem y vel squalibus mobili- 
bus in plano inclinato y & in verticali iifdem > feu 
squalibus temporibus a lapfu numeratis peteurfay funt 
inter fe idverfe> ut altitudo ad longitudinem plani . ibiJ. 
COROLL. 5. Corpore gravi ex pun&o aliquo libere 
denudo y & noto infuper ("patio quod intra determi- 
natum aliquod tempus confecit y facillime dignofeea 
quantum fpatii in quocumque plano inclinato eodem 
tempore peragrabit. 1*5 

COROLE. 6 . Dito quocumque fpatio y qUod gfave de- 
feendens intra datum tempus y puta y minutum fecun- 
dum a lapfu confecit y li militer fpatium facile dignofees y 
quod intra idem tempus in plano verticali conficeret JbtS. 
COROLL. 7. 8. Ubi demondratut quod corpus grave 
per plura plana inclinata fucceffive demi (Tura idem tem- 
pus in percurrendis planis y atqtie in plano verticali 
Impenderet. >85. >86 

t*ROP. 4 j. Corpus grave per planum Inclinatum y de- 
feendens y eam y cuin ad plani extremitatem pervene- 
rit y velocitatem habet y quam acquireret y fi per pla- 
num verticale defeenderet . .16 

COROLL. 1. Corpus grave per quacumque plana e* 
eodem pun£lo ad eandem horizontalem defcetidat, parem 
femper ic hae horizontali habet celeritatem. 187. 
COROLL. 2» Corpus grave per planum inclinatum de- 
feendens y eam in fine nintuS vim & celeritatem ha- 
bet y qua corpus ipfum ad eandem altitudinem per 
idem, aut fimile planum afcendtre poted . ibi J. 

PROP- 44. Tempora quibus corpus grave planum incli- 
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luium & verticale percurrit > funt inter fe direGe v 
ut fratia. i 8 3 

COROLL. i. Inaequalibus temporibus per inaequalia pla- 
na » ejufdem tamen altitudis , corpus defcendir > & 
quo lingicra erunt plana , diuturnior erit morus. tb/d, 
COROLL. i. Si circulare planum perpendiculari ter ad 
horizontem ftatnatur , fir ex oloribus periphxri* pun- 
gis plures cor I* feu plana inclinata ducantur ad In- 
fimum perpendicularis diametri pun&um, corpora gra- 
via (imul ex quolibet peiiphxriae punflo , St ex dia- 
metri vertice demifla , eodem tempore Infimum pun- 
ctum attingent. 189 

PROP. 45. Si corpus ex data quacumque altitudine ad 
horizontem per plura plana inclinata , & contigua, que 
quidem fenfibili angulo fi nt ad invicem inclinata, de- 
mittatur ( minorem , cum horizontale punCtuni atti- 
gerit velocitatem habebit > atque fi per verticalem li- 
neam defcenJerct. ' ’ ibid. 

COROLL. 1. Si planum A B. ( fig. 17. tab. 3. ) aut 
radi. es, vel finus totus accipiatur , erit velocitas per- 
idem planum acquiGta, ad velocitatem ,quacuni in aliud 
planum ingreditur , ut finus totus ad linum comple- 
menti anguli A B C. 191 

COROLL. a. Eo major erit virium, & velocitatis cor- 
poris defcendentis , & in aliud planum tranfeuntis 
amiffio, quo major fuerit angulus A. B. D. ( eadem 
fig- ) minor quo magis decreverit. 19» 

COROLL. 3. Corpus grave per circuli , aut alterius curvx 
arcum defcendens vel ocitatis nullam jaSuram facit. 19; 
PROP. 46. Si duo gravia fuper duobus aut pluribus 
planis fimiliter inclinatis, & proportionalibus dcfcen- 
dant , tempora iis percurrendis impenfa erunt inter fe 
in fubduplicata ratione longitudinum planorum, ibid. 
COROLL. 1. Datis duabus Curvis fimilibus , & ad 
horizontem fimiliter inclinatis, erunt tempora, quibus 
idem, vet diverfa corpora gravia eas dcfcendendo per- 
currunt, in ratione fubduplicata ipfarum curvarum. 194. 
COROLL. a. Inaequalium circulorum ad horizontem 
perpendicularium arcus fimiles* eodem modo ad hori- 
zontem difpofiti , funt inter fe direfte , at quadrata 
temporum, quibus a decidente gravi percurruntur . ibid. 
PROP. 4 7. Si gave quodeumque per exiguos, licet inxquales, 
circuli ad horizontem re&i , arcus, parum a re£tis lineis 
diferepantes ad ultimum pcrinhzrix punflum defeendat, 
Cium defccnfioni* tempora fenfibiliter aqualia. 195 

SCHOL, J 
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SCHOL. Ubi aliqua fcitu digna in hac materia dei»"n- 

ftrantur. ibid. 

s. $■ 

De Penduli». »97 

DEFINI T. Penduli. 

DEFINIT. Vibrationis» Sc ofciflationig . ibid. 

PROP. 48. Pendulum circa puiifiam aliquod fufpenfuni » 

& ad punQum. ufque fufpenlionis addu&mi» fibique 
pe 'mi (Tum perinde movetur » ac ii rupto fi Io per pla- 
num inclinatum defeenderet & c ibid. 

COROLL. t. Pendulum cir-a punfluni aliquod fufpen- 
fum » & ad puncti luf.-enfiunis altitudinem addu&uni» 
libereque dem. Ilum » ad locum infimum pondere fu<* 
defccndit > illudque t ranfgrcdiens » ad zqualcm ez alia 
parte -altitudinem afcendir. 198 

COROLL. %. Pendulum bbere ofcillans arcut circularet 
t' defcribit ea rat.one» ut dum ad infimum ufque pun- 
. Sum defcendit » motum fuum accelleret > ab eo puu- 
Su recedent morum uniformiter rctaidet . 199 

COROLL. 3. Omnes penduli vib ationes funt inter fe 
«quale* > quantumvis inzquaie* circuli arcus lingulis 
vibrationibus percurrantur. loo 

COROLL. 4. Pendulum eodem tempore totum fpatium 
a puncti fufpenlionis altitudine ufque ad lorum infi- 
mum numeratum percurrit > quo idem , vel aliud gra- 
. ve diametrum circuli» cujus radius efTet longitudo pen- 
duli» percurreret . ibid. 

COROLL. 5. Si eadem ubique fit corporis gravitas» 
idem pendulum» eundemofcillationum numerum «qua- 
li tempore ubique lucorum conficeret-. 101 

PROP. 49. Pendulorum inxqualium & per Gmilei arcus 
excurrentium longitudines fune intra, fe ut quadrata 
temporum» quibus ofcillationes conficiuntur. 

SCHOL. Numeri ofcillationutn » quas inter idem » aut 
«quale tempus » duo insqualia pendula abfolvunt » 
fune in ratione inverfa temporum » quibus fingulx per- 
ficiuntur . Ibid 

SCHOL. Qu« difta funt de pendulis circulares arcus mo- 
tu Tuo deicribcntibus , de iis etiam potioti jure intel- 
liguntur » quz ob peculiarem (IruQuram cycloidales 
arcus deferibuut. »03 

LECTIO. NONA. 

De Corporum Solidorum gravium fuftentatione , & I*- 
pfu » feu Centrobarica Phyfica » ubi etiam de modo inve- 
niendi centrum gravitati* corporum phy (ice agitur, aoj 
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HYPOTH. Omnium cu^iifcumque corporis partium gra- 
v.tas perinde agit « ac fi ejufJcm m cursoris centro 
gravitatis exifteret. 205 

PROP. 50. Cujufcumque ccrpoiis gravis centrum gravi, 
tatis per lineam reflarn ab eo ad centrum terrx du* 
fiam defcen Iere feniper nititur, fit c. ib>J. 

PROP. 51. Cor 111 , illiufque centrum gravitatis nota 
(an um perpendiculariter , verum etiam oblique defcen- 
dere nititur fitc. 207 

COROLL. 1. Quodcumque Corpus grave » nifi ab cx- 
externo obftaculo impediatur re&e aut oblique ad ho> 
riionteai, Ceu terrx centrum defendet. 208 

COROLL. 2. Si Corpus quodcumque grave fulcro « ia 
acuuffitnum licet cufpidcm definenti t innitatur , ita ut 
linea ex centro gravitatis ipfius copoiis per fuLri 
cuf’ident du£la ad centrum terrx dirigatur « dabit 
corpus fit a fulcro penitus fudencabitur . ibiJ. 

PROP 52. Corpus quodcuroq te grave alteri corpori » 
feu plano impolitum» fit innixum tum penitus quieicet» 
fi linea difecLonis gravitati» intta corporis bafim . adat> 
illamque per tranieat ,rnet autem, fi extra bafim cadat. 209 
Phxn >ni. ad Centrobaricam phyficam fpeCDntia . 210. 
ufque ad fti 5. 

LECTIO DECIMA. 

De folidorum corporum xquilibrio > fudentatione « prx- 
ponderantia » fit elevatione y feu datica phyfica .* ubi 
primum fit univerfaie mechauicx traditur principium. 116. 
DEFINIT. Librx. 

DEFINIT. Sraietx. t 11 S 

DEFINI I. aE iuilibrationis corporum. ib>J. 

Princip» fit Lex i. Mobilis cujuf.umque vires funt > 6e 
expnmuniur refte per futium ex corporis ipGus mafl» 
in ejus velocitatem ducla. 21 9 

Princip. fit Lex 2. Du > quxeumque corpora librx bo- 
ritontalirer jacentis extremitatibus impolita » fi mo- 
vcauiur . celeritatum habent r*ti->ncm * quam imcr fe 
habent ipfius librx «aut daierx brachia. ib'd. 

PROP. j 3. Ea Corpora univerfim lihix « aut dater» 
appenfa, fit hontontalirer difpofita » Ium iu «quili» 
brio, fi pon 'us unius fit ad pondus altctius « ut hu- 
jus velocitas ad velocitatem primi. 220 

COROLL. 1. ,»i duo corpora ej ifdeai ponderis in xqua- 
libus ab *xe didantiis datuantur « momenta haoebunc 
«qualia. 222 

COROLL. t. Si duo Corpora io squalibus ab axe di- 

ftan» 
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ftsntiis flatuta fint io zquilibrio , «qualia habebunt 
pondeia. lb>d~ 

PROP. 54. Si corpora quzcumque (latera , aut libr— 
impofita fint in aequilibrio > erunt eorum celeiitates in 
• ratione ponderum reciproce. •• U) 

COROLL. 3. /Equilia pondera in inaequalibui ab axa 
diflantiis fufpenfa , zquilibriutu non habent > fed remo- 
tius proximiori pr* valet. ibid. 

COROLL. 4. Si duo pondera «qualia flater* appenfs 
habeant zquilibrium , in imparibus ab axe diflantiia 
funt fufpenfa. ibid, 

COROLL- 5. Si duo insqualia pondeia (later* bra- 
chiis appendantur in patibua ab axe diflantiia , nul- 
lum erit zquilibrium. It 4 . 

COROLL. <L Si duo pondera in paribus ab axe diflan- 
tiia fufpenfa non maneant in zquilibrio , non erunC 
xqualia. ibid. 

SCHOL. Ubi de modo inveniendi Centrum gravitari* 
Corporum. ibld. 

$■ $. 

Static* inftrumentorum ufus> examen, fallaci*. 

LECTIO SECUNDA. 
Mechanica, feu de machinis firaplicibus. 

DEFINIT. Machm*. 

DEFINIT. Machin* fimplicis. 

§. 

Principium univerfsle Mechanice. 

De V ede . 

Augmentum potenti* in ve£le > & Phcnomena . 
COROLL. Potentia quacumque datum pondus quodeum- 
que fuilentabit , fi fit potentia ad pondus , ut reci- 
proce diflantia ponderis ad diftantiam potenti*, ibid. 
COROLL. In cafu «quiiibrii in 1. veQe erunt pondus, 
& potentia modo «qualia, modo potentia major, mo- 
do minor abfoiute : in a. feuper potentia erit major 
abfolute, quam pondus : in 3. femper abfoiute tamor . ajA 
PH/ENOM. aliqua que ex fupra diQis fp<nte derivan- 
tur 137. 13*. a 3 * 

PROP. 5 j- In vefte cujufcumque generis ponntia sgens 
perpendiculariter ad ipfum vc&em longe cfficacior efl, 

quam fi agat obligue flte. 139 

$■ 

Axis in Peritrochio. *«o 

TROCHLEA. *±* 

PROP. 1«. Per trochleam imoobilam neque augetur » 

aeque 
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' neque minuitur potentia. .1 »43 

PROP. 5 7- Per crochleas mobiles multipliciter sugetur, 
aut m nuitur poodu*. < ibid. 

f $ $. 

COCHLEA. ...... X4S 

S 8 $ jT. s 

CUNEUS.. . . »47 

fiidroftatica Phyfira, feu de fluidorum corporum flatu, 
natura, pondere, rqudibrio, prefli.me. Ijl 

L E G E. 1.0... XI!.. Prole.. omena. 

De fluidi t v humiJi corporis natura> ubi etiam corporum 
firmitas & 'eviras Jutlt mr gratia phy fice cxplicaarur./*/y» 

DEFINII’. HiJroftatica. tja 

DEFINI r. Fluidi. ' /i/y. 

COROLL. Ubi de difcrimine Inter fluidum , liquidum, tc 
• huuiidum Corpus. • . . »JJ 

HVPOTH. Commilita phyfica ex divertis particularum 
i ordinibus . tuagnuu line, & figura varus confurgunt . 154 
COROLL. Corpora fluida & liquida e* partibus appri- 
me durie confurgunt. ib'd. 

PROP. 5 K. Phy fica Corporum fluidorum natura in eo 
Aat, quod illorum integrantes 1 , fit infenfibilei 'articule 
1 figuram habentes ad m.itum aptam. & exiguo fefe roa- 
taflu attingentes . fint a l'e invicem divifa, vel aclua- 
lem verfus omnes partes habeant motum. »55 

PROP. 59 Licet ad ptiyfiiam fluidorum naturam con- 
Aituen.lam fatis fit infcnfibiles corporis particulas fi- 
gura ad motum habili prxlicas a fe invicem ede divi- 
tas. nullo licet motu fmt sfTc&a ; plurima tamen funt , 
in quibus piarer fupra dibla. inlenfibilia ipfa elemen- 
ta inteflioum habent motum verfus omnes partes.syS 
COROLL. 1. Licet inteilinus particularum motus ad 
flui.iitatem non tequiratur. illo tamen accedente, ma- 
jorem fljiditateni habet corpus. • 160 

COROLL. V Eo erit magis fluidum corpus, quominutio- 
, res fuerint ipfius particula, fi extera fint paria. iHd. 
COROLL. j. Fluidum perfecte fluidum . fi quod exL 
flat . particulis magnitudine minimis . maxime tnobili- 
b is . pcrnkiflimo motu concitatis conflare ncceffeefl. »61 
PROP. 60. Corporum hunuditxs in eo confillit . quod 
tenuiflimaruni particulai uni figura. & magnitudines eo- 
rum corporum . quorum, refpeflu huiuida funt . potis, 
r & cor pjsf, ulis conformemur , i ■ a ut per ca infinuentur,- 
eorum particulis imetniiflcantur &c. *<5* 

.Oppofi,» arg, lolvumur. »6* 
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INDEX. 

, f $• 

Difcuflio incidens . 

Dc corpore vifcofo, fragili , & duflili. 171 

LECTIO XII It 

De fluidorum corporum y quorum parces futat homoge- 
nex , Itu xque grave», gravitate, 6t preflione. »73 
Aliqua obfcrvationes proponuntur ex quibus gravitas , 
& preflio fluidorum eruitur. »7J. 174 

PROP. 61. Omnium Corporum fluidorum partes fune 
graves v & lubje&a tofis foiioa premunt. - »74 

PROP. 6i. Fluida non folum in foltdi corpora, quibu 
incumbunt, gravitant, fed etiam in fluidat partes fcis 
licet aqua fuperiores in exteras inferiore» gravitant - 
& elevare nituntur. u • 175, 

COROLL. r. Si fluidum in vafe contentum duOit pla- 
nis horizonti parallelis mente dividas; eo magis crunc 
comprelfa particula , quo magis a fuperiori luperficie 
erunt remotas. 176 

COROLL. 1. quo inferiores erunt fluidi partes , eo 
majorem, exteris paribus , habebunt denfitateni. ibiJ. 
COROLL. 3. Rariores fluidi particulx , & idcirco levio- 
res, in partes magis denfas , & graves gravitant cafque 



premunt, , . 177 

Solvuntur arg. appof. * 'i ■ ikid. 



PROP. 63 Fluidorum partes feu columna feorfim, & 
ab aliis alix indefinenter deorfum gravitant. 1 180 

COROLL, Si in fundo cujuslibet talis aqua pleni fora- 
men aptetur, quod digito occludas , & aquam ne exi- 
liat impedias, folius cotnmnx foramini tefpondentis gra- 
vitatem fuflinebis. ib/J. 

PROP. 64. Licet fluidorum corporum integra maiTz 
deorfum tantum defeendere nitatur, eorum tamen par- 
tes gravitatem luam verfut omnes partes exercent. 181 
PROP. 65. Si fluidum quodeumque corpus homogeneuut 
mente divjias in columnas horizonti perpendiculares ,cu- 
lufcumque columna pondus ejus altitudini refpondet . 183 
PROP. -66. Fluidorum Corporum particulx fe fe ad in- 
vicem verfus omnes partes ita premunt , uc tamen per- 
petuum inter fe xquilibrium fervent. 184 

COROLL. 1. Fluidorum Cotporura particulx proprio 
earum pondere fpe&ato' , & omni exteriori caulfa fe 
clufa , penitus quiefcunc. ll$ 

COROLL. 1. Fluida omni% in fphxricam circa fux gra- 
vitatis centrum conformantur fuper/icieni . 18S 

COROLL. 3. Quantumvis ftagnanui aquas fuperficiem 

pia- 
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planam elTe judicemus i fenfuum fallacix id e fl tribuens 
dum. . i biti. 

COROLL. 4 r Inferiores liquoris partes a fuperioribus 
compreffs , eas viciflim comprimunt . ib>J. 

PROP. bj. Fluidorum corporem prelfioner, quibus quo- 
quoverfus corpora fluida , vel folida comprimunt > in 
eadem profunditate i feu altitudine funt «quales in 
fluidis homogeneis. tij 

PROP. &L Fluida homogenea in quibufeumque vafibits 
communicantibus ad eandem altitudinem feu fuperii- 
ciem horizontalem af endunt. 

PROP. 6$. Fluida corpora, & fe Ipfa, & folida , quibus 
infiflunt, corpora, feu vaforum bafes, pro ratione ba- 
feos , Sc altitudinis comprimunt . • tbid. 

COROLL- L± Si loco baieos alicujus vafis convergentis 
manum fubflituas, eaque incumbente aquam fufteotes, 
parem in manu preflionani fentits , ac (i vas aliquod 
eju fdem a bifi ufque ad fummum amplitudinis aqua 
elfet plenum. ut 

COROLL. 1.3. Ubi de eadem prelEone fluU^runi 'agitur. »91 
PROP. 70. Si fint duo , vel plura vafa liquoribus hcv- 
ntogeneis ad eandem altitudinem repleta , prefliones 
rotales in baGum fundis rationem baGuni habebunt . 293 
PROP. 71. Si fluida, feu vafa , eandem habeant , feu 
«qualem baGm, altitudinem vero di verfam , erunt pref- 
Gones in vaforum fundo in ratione altitudinum. ibiJ. 
PROP. 2%. Si liquores & bafim , & altitudinem habue- 
rint inzquaiem , erunt eorum prefliones in ratione com- 
poGta baGum 1 & altitudinum. 274 

5 - 

De liquorum denGtate difli milium pondere, & «quili brio. ib. 
DEFINIT, liquoris heterogenei. ibid. 

PROP. 7J. Si duo , aut pfures liquores heterogenei in 
vaGbus contenti, bafes, & altitudines habuerint «qua- 
les, erunt eorum prefliones in ratione denGtatit. ibi 
PROP. 74. Liquores heterogenei in eodem vafe quiefeen- 
te ita feparatim immifli , ut graviores deorfum que 
leviora funtfurfum, difponantur, eo paelo inter fe di- 
ftin£ti vi gravitatis perGflunt &c. ao t 

PROP. 2 h Si in vaGbus comunicantibus diverfe gravf- 
tatis fpecifics liquores infundantur, & in uoo qiidem va- 
fe gravior, fevior in altero, quin permifeeantur , ia b - 
fidant i erunt in «quilibrio , G altitudines a communi 
baG ad liquorum fupcrficies fint reciproce > ut fluido- 
rum gravitates. a 73 

CO- 
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COROLL. Denfior, & gravior liquor levius fluidum , 
in tubis communicantibus cujufcumque figura, eo uf- 
que elevabit y quoad altitudines fiut gravitatibus reci- 
proce proportionales . 199 

LECTIO XIV. 

De (olidorum in fluida corpora icnmerfione , fuftentatio- 
ne, zquilibrio. 300 

DEFINIT. Gravitatis Corporis folidi comparative ad 
fluidum. ibld. 

PROP. 2 A± Liquores immerfum in ipfis (olidum corpus 
perinde comprimunt y ac paris voluminis fluidum y fo- 
lidi in loco repolitum, comprimerent . Ibld. 

COROLL. Solidum fluido immerfum eo fortius premi- 
tur , quo altius fuerit liquori immerfum , & quo ma- 
jor fuerit denfltas, & gravitas ipfius fluidi. 301 

PROP. 2I1 Solidum quodcumque corpus fluido immer- 
fum tantuodem fui ponderis amtuittity quanta efl flui- 
di volumine paris graviras. 301 

COROLL. l. Solidum ejufdem , ac fluidum denfltatis 1 
fitfpecificx gravitatis > fluido ipfo immerfum y omnem 
fuam gravitatem amittir. 30 2. 

COROLL. *. Solidum quodcumque pluribus fuccelfive 
fluidis fpeciflce levioribus, & diverfz inter fe gravita- 
tis immerfum , plus de fu* gravitate abfoluta in gra- 
viori, quam leniori fluido amittit. 30* 

COROLL. 3. Duo Solida pondera tum gravitate , tum 
volumine sequalia , & in bilancit brachiis zquifibrata* 
fi alterum bilancis brachium, & pondus illi appenfuns 
in aliquem diverfz gravitatis liquorem immitatur y 
zquilibrium illico amittunt. /bld. 

COROLL. 4. Duo aut plura quzcumque folidi mole 
quidem pariiy gravitate inzqualiay fed eo, cui immer- 
guntur , fluido graviora y eandem in illo gravitatem 
amittunt. 303 

COROLL. 5. Licet idemmet corpus mole y & denfitato 
haud mutatuuiy in vacuoy poftea in aere fuflineamusy 
non idem tamen pondus ia vacuo ac in aere fuftenra- 
bimus. ibld. 

COROLL. 6. Duo y aut plura corpora folida pondere 
quidem paria , fed mole inzqualia y fluidis quibus im- 
merguntur fpecifice graviora t inzqualctn ia fluido gra- 
vitatem immittunt. 304 

PROP. £8. Solidum Corpus liquido fpecifice gravius 1 
»h eo fuflioeti aoa poteft > li vel io totum y vel ex 
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t parte folum (it fluido immcrfuui » feJ ad liquorisfun- 
dmn defcendet , , iOid. 

COROLL. I. Et qui (olidum fluido inimerfum eoque gra- 
vius » filo v. j. fuflcntat » relativa folum eius fulidi 
gravitate premitur. ' ibi A. 

COROLL. 2. Naturalis omnium gravium corporum pro- 
pe tellurem defcenfus a gravitate folummodo relativi 
provenit. 305 

PROP. 75. Corpora quxcumque foli do fluido leviora ea 
folummodo fui parte immeiguntur > quam mole adz- 
quac fluidum> eamdem > ac integrum folidum gravita- 
tem habens. ibi A, 

COROLL. 1. Corpus quodcuuique folidum liquido fpe- 
cifice levius» demergi totaliter nequit » led aliqua ftnt- 
per ex parte fupernatat. 306 

COROLL. a. 3 4. 5. 6. 7. Aliqua ulterius proponuntor a.l 
folidorum immerfionem fpe&antis. 305. ufquead3>o 
PROP. 80. ProbWm. Ex fupradiclis ratio deducitur» 
qua fpecificam fluidorum omnium gravitatem nietiti » 
& inter fe conferre poflum s &c. 310 

Fhznomena aliqua paflim obvia explicantur. 311 

PROP. Hi. Specirt.z fluidorum quorumcumque gravita- 
tes funt inter fe dircfte » ut pondera » que folidum 
fluidia fpecifice gravius» in ii| demerfum amittit. 31 } 
PROP. 81. Specifi.e fluidorum gravitates funt inter fe 
inverfe» ut ejufdem folidi » fluidis levior. s, pattes de- 
nterfz . ibi A 

PROP. I3. Probi. Auri» aut monete bonitatem hydro- 
(latice explorate- . ibiA. 

PROP. 84. Probi. Onerarias » aut alterius generis na- 
ves» in fluminibus » aut peiago demerfas hydroftaticz 
beneficio extrahere • 315 

LECTIO XV- 

De Lege continuitatis. 316 

DEFINIT. Legis continuitatis. 3>7 

PROP. 85. Lex continuitatis generarim accepta ( prout 
omnes a£tiones comple-litur ) nullo efficaci argumento 
probatur» 318 

PROP. 86. Licet in rebus fuccefljvis » in tempore nimi- 
rum & motu» aut in adiombus cum tempore» & motu 
connexis lex continuitatis obfervetur» in exter. s tamen 
a&ionibu.' prxdicla cootinmcatis lex non exiftit . 31$ 
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